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Presytenost sirupu a jeho éistota sa d4 zistit len priamym rozborom. Preto
vari¢ moZe iba celkom nahodne dosiahnut a spustit zo zrni¢a zadinovt cukro-
vinu prave s takou susinou, ktora je najucdelnejsia pre dalsie dozrievanie. Cuk-
rovina sa preto zahusti viac, ako je potrebné, a len po prislu§énom rozbore
sa zriedi na spravny obsah vody & uZ pri vypastani zo zrnic¢a alebo aZ po vy-
pusteni.

Priebehom ¢asu boli opisané mnohé nové metddy na stanovenie pozadované-
ho obsahu vody v zadinovej cukrovine. Z toho vyplyva, Ze kazd4 metdda ne-
déva vzdy uspokojivé vysledky. Pri¢inou toho je rdzna rozpustnost sacharézy
v nedistych roztokoch. Zavisi nielen od kvantity, ale aj od kvality necukrov
repy, ktoré posobia na hodnotu ¢isel rozpustnosti cukru. Preto Claassen [1]
odmieta kazdy vypocet pridavku vody potrebnej na zriedovanie zadinovych
cukrovin, ak sa vopred preil neurobil priamy krystaliza¢ny pokus, ktorym
mozno objasnit skutoéné pomery rozpustnosti sacharézy. Podla podetnych
vysledkov pokusov ukazal, v akej pomerne znaénej miere sa odchyluja skutoé-
né ¢isla rozpustnosti, ktoré stanovil v melasach roézneho pévodu a v rdznych
rokoch, od éisel rozpustnosti, ktoré stanovil Hoglund [2] a Grut [3]. Pri
dvandstich krystalizaénych pokusoch nasiel, Ze zistené ¢islo rozpustnosti
v percentach Grutovho éisla rozpustnosti bolo v priemere 108 £ 99, najmenej
869, a najviac 124%,; v percentach Hoglundovho éisla rozpustnosti bolo v prie-
mere 103 = 99, najmenej 849, a najviac 117%,. Pravda, aj kryStalizaény po-
kus ddva len obraz o pomeroch rozpustnosti za odoberania vzorky pre pokus.
Preto vypodet potrebného pridavku vody, stanoveny podla kryStalizacného
pokusu, plati len pre cukrovinu, z ktorej uréitd melasa pochidza. Ak vSak
krystalizaéné pokusy opakujeme CastejSie a potrebny pridavok vody poditame
vidy podla posledného pokusu, pracujeme s ¢islami rozpustnosti, ktoré sa uz
viac-menej priblizuja skutoénosti.

Silin [4] opisuje kry§talizaény pokus na stanovenie normélnej &istoty me-
lasy, ktory vyZaduje menej price a éasu ako kry$talizaény pokus podla Claas-
sena [1]. Claassen robil svoje krystaliza¢né pokusy v Siestich nadobach,
zatial ¢o Silin potreboval pre svoje pokusy len jednu kryStalizaént nadobu.

Pravidelné vykonavanie krystalizaénych pokusov vyzaduje v8ak vela casu.
Preto sa dosial stdle pouzivaji — aj pri uvedenych namietkach — metdédy
na vypodet potrebného pridavku vody, ktoré vychiddzaji z konstantnych
¢isel rozpustnosti. Pritom sme si vedomi, Ze nepracujeme s absolutne spravny-
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mi ¢islami rozpustnosti, ale len s ¢islami relativnymi. Najddlezitejsie na za-
diatku kampane a najmi vidy pri zretelnej zmene akosti repy je opatrne
ddvkovat zriedovaciu vodu, aby sme zistili, ¢i vypoétom dosahujeme priaznivé
vysledky. Ak sa ma napr. poditat potrebny pridavok vody podla pomeru ne-
cukrov k vode, pouzije sa najprv pomer necukor : voda, ktory sa podla lite-
ratary [Sykora 5, Dédek a VaSatko 6] spravidla povazuje ako priemer,
napr. 2,2—2,3. Dodatoéne potom moézZeme podla rozboru nucéovanej melasy
(nie vsak melasy odobranej z odstreku odstrediviek) zistit, ¢i ostaneme pri
zvolenom pomere necukor voda, alebo ¢i je potrebné tento pomer zvysit
alebo znizit. To sa da zistit pomocou Silinom [4] navrhnute] zjednodusSene;j
kontroly krystalizacie zadinovych cukrovin. Pritom sa zisti, ¢i teplota pri
vytacani a hustota nasytenej melasy st v stlade.

Rovnice pre vypoéet potrebného pridavku vody do zadinovych cukrovin
odvodil Géartner [7] a skonstruoval vSeobecne pouzitelny zriedovaci nomo-
gram pre zadinové cukroviny. Pri tomto navrhnutom grafickom spdsobe nejde
vak o novit metédu pre vypocet potrebného pridavku vody do zadinovych
cukrovin, ale ide o spojenie doterajsich metod. Pouziva sa totiz grafické rieSe-
nie, pri ktorom méze pracovnik volit metédu, podla ktorej za danych podmie-
nok v prevadzke dosiahol priaznivé vysledky. Prislu$ny nomogram slazi pri-
tom ako grafickd vypoétovd pomécka. Nomogram bol konstruovany na za-
klade ¢isel rozpustnosti sachardzy podla Gruta pre Gistotu melasy 60 a presy-
tenie melasy 1,05. Ak sa pridavok vody poéita inym spésobom, musi sa stano-
vit prislu$na korekeia, ktora sa raz navidy lahko vypoéita. Nomogram sa preto
moze pouzivat prakticky pre kazdy sposob vypoétu potrebného pridavku
vody do zadinovych cukrovin. Pre niektoré spdsoby vypoétu potrebného
pridavku vody sa tieto korekcie vypoéitali a zostavili v tabulkach [Gadrtner
7, 8].

Pougivanie nomogramu na zdklade vysledkov kry$talizaéného pokusw podla
Silina

Teplota vytacania kolisa v jednotlivych cukrovaroch v pomerne Sirokych
medziach a zdvisi od radu danych miestnych podmienok. Silin [4] udiva
normy pre sachariziciu melasy pre teploty od 30° C do 50° C. Norma pre 40° C
je 83,5° Bg. Za kazdy 1° C pod 40° C klesd norma o 0,2° Bg. resp. za kazdy
1° C vy8e 40° (! zvy&i sa norma o 0,2° Bg.

Priklad

Krystalizaénym pokusom podla Silina sme zistili normalnu éistotu melasy
¢, = 58,0. Priemernd teplota pri vytaéani v istom zadvode je 44° C.
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Méme vypocitat potrebny pridavok vody do zadinovej cukroviny o zloZeni
§ = 93,6, P =112 Q = 76,1.

a) Vypocet

Pri 44° C ma byt sacharizidcia melasy podla Silinovej normy 83,5 + (44 —
—40).0,2 = 84,3° Bg. Polarizacia melasy je teda 84,3.58,0: 100 = 48,9. Pomer
necukrov k vode je (84,3 — 48,9) (100 — 84,3) = 2,25.

Podla toho mame zadinova cukrovinu zriedit vodou na pomer necukrov
k vode 2,25. To sa stane priddavanim (93,6 — 71,2) 2,25 4 93,6 — 100 =
= 3,6 | vody/q cukroviny.

Ak ten isty vypolet vykondme algebraicky, pre vypoéet mnoZstva zriedo-
vacej vody dostaneme tato rovnicu:

v _ 100.(8 —P).(122,5 —T)
= (100 —q,).(377,5 + T)

+ 8 — 100,
pri¢om
T = teplota pri vytacani,

¢, = normalna Cistota melasy, stanovena krystalizaénym pokusom podla

Silina,
8§ = sacharizacia zadinovej cukroviny,
P = polarizicia cukroviny,

V' = mnoistvo zriedovacej vody v 1/q cukroviny.

b) Graficky vypocet

Pomery necukrov k vode pre rézne ¢istoty normalnej melasy a roézne koneéné
teploty sme vypodéitali tym istym sposobom ako v odseku a (tab. 1).

T

ab. 1. Pomer necukrov k vode v sivislosti s normélnou éistotou melasy
a konecnou teplotou

O(‘/

q, o : " :

30 | 32| 34| 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50 | 52
55,0 | 1,98 | 2,04 ’ 2,00 | 2,15 | 2,21 | 2,28 | 2,35 | 2,42 | 2,49 | 2,57 | 2,65 | 2,74
55,51 1,96 | 2,01 | 2,07 | 2,13 | 2,19 | 2,25 | 2,32 2,39 | 2,46 | 2,54 | 2,62 | 2,71
56,0 1,94 | 1,99 ' 2,05 | 2,11 | 2,17 | 2,23 | 2,29 | 2,36 | 2,44 | 2,51 | 2,59 | 2,68
56,5| 1,91 | 1,97 2,02 | 2,08 | 2,14 | 2,20 | 2,27 | 2,34 | 2,41 | 2,49 | 2,57 | 2,65
57,0| 1,89 | 1,94 2,00 | 2,06 | 2,11 | 2,17 | 2,24 | 2,31 | 2,38 | 2,46 | 2,54 | 2,62
57,5, 1,87 | 1,92 1,98 | 2,03 | 2,09 | 2,15 | 2,22 | 2,28 | 2,35 | 2,43 | 2,51 | 2,59
58,01 1,85 | 1,90 | 1,95 | 2,01 | 2,07 | 2,13 | 2,19 | 2,25 | 2,32 | 2,40 | 2,48 | 2,56
58,5| 1,83 | 1,88 | 1,93 | 1,98 | 2,04 | 2,10 | 2,16 | 2,22 | 2,29 | 2,37 | 2,45 | 2,53
159,01 1,81 | 1,86 | 1,91 | 1,96 | 2,02 | 2,08 | 2,14 | 2,20 | 2,27 | 2,34 | 2,42 | 2,50
59,5| 1,79 | 1,84 | 1,89 | 1,94 | 1,99 | 2,05 | 2,11 | 2,17 | 2,24 | 2,32 | 2,39 | 2,47
60,01 1,76 , 1,81 | 1,86 | 1,91 | 1,97 | 2,03 | 2,09 | 2,15 | 2,22 | 2,29 | 2,36 | 2,44
60,5] 1,74 | 1,79 | 1,84 | 1,89 | 1,94 | 2,00 | 2,06 | 2,12 | 2,19 | 2,26 | 2,33 | 2,41
61,0, 1,72 | 1,76 | 1,81 | 1,86 | 1,92 | 1,98 | 2,04 | 2,10 | 2,16 | 2,23 | 2,30 | 2,38
[61,5( 1,70 | 1,74 | 1,79 | 1,84 | 1,89 | 1,95 | 2,01 | 2,07 | 2,13 | 2,20 | 2,27 | 2,35
162,01 1,68 | 1,72 | 1,77 | 1,82 | 1,87 | 1,92 | 1,98 | 2,04 | 2,10 | 2,17 | 2,24 | 2,32
162,51 1,66 | 1,70 1,75 | 1,80 | 1,85 | 1,90 | 1,96 | 2,02 | 2,08 | 2,14 | 2,21 | 2,29
163,0] 1,63 | 1,67 | 1,72 | 1,77 | 1,82 | 1,87 | 1,93 | 1,99 | 2,05 | 2,11 | 2,18 | 2,26

|
i
i
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1

Z tab. 1 zistime pre ¢, = 58,0 a koneénu teplotu 44° C, pomer necukrov
k vode 2,25. Pomocou nomogramu [7] a prisluSnej korekénej tabulky [8]
zistime potrebny pridavok zriedovacej vody pre pomer necukrov k vode 2,25.

Vysledok
Potrebny pridavok vody = 3,8 — 0,2 = 3,6 1/q cukroviny.

Poznimka

Predneddvnom zavedena korekéna tabulka pre graficky vypocet pridavku
vody na ziklade pomeru necukrov k vode [8] zhrnuje pomery 2,0—2,4. Toto
rozmedzie pre spominany Géel asi nevystaéi. Preto nahradime spominant ko-
rekéna tabulku novou tabulkou (tab. 2).

Aby krystalizdcia neprebiehala pomaly, nesmieme vypocditané mnozstvo
zriedovacej vody pridat do cukroviny naraz. Jeden diel (podla Claassena asi
polovicu) priddme do zadinovej cukroviny najlepsie ihned pri spustani, osta-
tok kratko pred vytdadanim. Meyer [9] odporica pridavat do cukroviny pred
vytadcanim vzdy konStantné mnozstvo vody (napr. 1 liter vypocitanej vody/q
cukroviny). Zriedovacia voda méa mat priblizne teplotu cukroviny.

Pre vypoéty, ktoré sa Sasto opakuji, pouZivaja sa v technike mechanizo-
vané poéitacie tabulky [K6rwien 10]. MoZno znaéne zjednodusit a skratit
vypocet, znizit poéitacie chyby a zrychlit preskusanie vypoéitanych vysledkov.
Mechanizicia predlozeného zriedovacieho nomogramu sa vykonala v dvoch
alternativach.

Tabulka (rozmer 28 X 36 cm) sa upeviiuje na stene. Na nomograme sa na-
chiadzaji dve vodiace tydinky, po ktorych sa daji pohybovat posuvadla.
Pocitacia nit (chirurgicky hodvab) je upevnens na hornom postvadle; vedie
cez ucho v dolnom posavadle a pripevnenym zivazim je napnutd pri kazdej
polohe postuvadiel.

Najprv zistime polarizaciu a sacharizaciu (°Bg) cukroviny, potom horné po-
stivadlo nastavime na zisteni polarizaciu, dolné posivadlo na sachariziciu
a na priese¢nikoch nite s patriénymi $kdlami odéitame tieto hodnoty:

1. distotu zadinovej cukroviny;

2. 8pecificktt vahu cukroviny;

3. potrebny pridavok vody, zisteny na zaklade ¢isla rozpustnosti sacharézy
podla Gruta, pre Ziadant koneénu teplotu presytenia melasy 1,05 a Gistotu
melasy 60 alebo pridavok vody zodpovedajici pomeru necukrov k vode 2,2;

4. obsah necukrov cukroviny (S—P), pokial je potrebny na vyhladanie ko-
rekcie; ide o pripad, ked sa pridavok vody po¢ita podla inej metddy a nie len
podla sp6sobov uvedenych ad 3.
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L. Nomogram s nitou, ktord je spojujicim prostriedkom

P 671 62 63 6% 65 66 67 68 69 70 71 T2 73 T4 75 76 77 78 79

Wbt bt bl

Hoglund [ Claassen ]
T S=k QE-—-IT'— PR
75120 | 25130 0 S-P S-P
il e b 175 |20 25 [30{15[20]25]30
35 |-o%|-05|-06|-07

40 |-0,2{-03|-03 |-0¥
¥s |-01(-02|-02[-03
50 |-02|-03|-0%|-0¥
55 |-03|-0¥|-05|-06

Kozakiewicz —Dolinek ]

o 28 26 /20 18 15 a T !

5-7 wle e won
70 -040|-015|-005| o0

Ne ) j 71 -040|-0,25(-0,15| -0,15

72 |~0,70|-0,40|~0.30|-0.25-030
73 |-0,65|-0,40|-0,35(-0,35|-0,v0
74 |-0,65|-045|-0,40| -040{-0,50
75 | -0,60| -04S| -04S| -045|-0,60
76 |-0,60|-045|-0,50 | 0,55 |-0,70
77|-0,55|-045|-0.55| -0,60|-080
78 |-0,50| -0,45| -0,55| -0,70| -0,90
79 |-0,50| -0,50| -0,60| -080 | -1,00
2,30(-03|-04|-05|-06 80 |-0,45|-0,50| -0,65| -090|-1,10
2,35|-04|-06|-0,7|-09 q 81 |-045|-050|-0,75

240|-06!-08|-10(-11 DS e S s 82 |-ov0| -0,50| -0,80
/éf/__//( A 5 T i
7

H,0| 15 | 20|25 |30

2,00|#0,7|+0,9|+1,1|+13
2,05(+0,5|+0,7|+08|+10
2,10|+0,3 |+0¥|+05|+06
2,15|+0,1|+0,2|+02|+03
220( 0 7] ol o0

2,25|-0,21-02|-03|-03

Vseobecne pouZiteln zriedovacia tabulka pr: zadiny

Max Gdrtner

Allgemein anwendba
La table universelle ap

Verdinnungstafel fir Nachprodukte
cable pour deloyer des produits derrieres

i
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II. Nomogram s linedrom, ktory je spojujiicim prostriedkom

f l 1 |

P 61 62 63 6¥ 65 66 67 68 69 70 71 T2 73 T4 75 76 77 78 79

K

Hoglund Claassen J
T s-p QI'—:T'— (P &

15 |20 | 25 |30 S-P S-P
30 |-07[-09(-12 |-14 7 75, 15 [20]25 [30 15[ 20]25]30
35 |-o4|-05(-e6|-07 \
vo |-02|-03|-02|-0¥ -
45 |-0,1-02|-02|-03 - 3 -
50 |-02|-03]-0%|-0% Ll(ozak/ewcz-ﬁolmek]
§5 |-03|-c¥|-05|-06 PERANEN

jo 28 26 a T
35 |40 | 45 | 50 | 55
70 -~0,40|-0,15|-0,05| ©

Ne ) 71 -0.40(-0,25(-0,15|-0,15

72 |-0,70|-0,%0|-030|-0.25!-030
73 [-0,65|-040(-0.35|-0,35|-0,%0
74 |-0,65|-0¥5|-0,40| -040|-0,50
75 [-0.60| -0¥45|-045| -045|-0.60
76 |-0,60|-045|-0,50| -0,55|-0.70
77 |-0,55|-045|-0.55|-0,60|-080
78 |-0,50|-045|-0,55|-0,70|-0,90
79 |-0,50(-0,50| -0,60| -080|-1,00
80 [-0,%5| -0.50| -0,65| -090|-170
81 [-045|-050|-0,75
82 (-0v0| -0,50| -080

Ho[15 |20 |25 |30

2,00(#0,7|+0,9|+1.7|+13
205|+0,5[+0,7|+ 08|+ 1.0
210|+0,3 [+0%|+05|+06
2,15|+01|+02|+02|+03
2200 0 4 0 4

225(-02|-02|-03|-03
230|-03|-0¥4|-05|-06
235|-04|-06|-07(-09 Q

240|-06|-08|-10|-11 —

Vseobecne poufitelnd zriedovacia tabulka pre zadiny

Max Gartner

Generally applicnfle dilution table for low raw masseculiles

i
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Korekeie na vypocet pridavku vody do zadinovych cukrovin st pre obvykle
pouzivané metédy uvedené priamo na nomograme. Pridavok vody sa méze
uréit takto:

. podla disel rozpustnosti sacharézy stanovenych Grutom,

2. podla ¢isel rozpustnosti sacharézy stanovenych Héglundom,

3. podla vysledkov krystalizaéného pokusu (napr. Claassen),

4. podla metédy Kozakiewiczovej-Dolinkovej,
5
6

[

. pre rézne hodnoty pomeru necukor voda,
. pre vysledky krystaliza¢ného pokusu podla Silina.

Ak sa ma pridavok vody pomocou nomogramu vypo¢citat podla inych sp6-
sobov, ktoré tu neuvadzame, treba korekcie vopred zistit, ako sme uz predtym
uviedli [7, 8].

Nomogram ma len horné postvadlo na nastavenie polarizacie. Na posuvadle
je pripevneny linear, ktory je pohyblivy okolo nastaveného bodu, ktory zod-
poveda uréitej hodnote polarizdcie. Linear je z priesvitnej plastickej latky
a v jeho strede je vyryta vlasova ¢iara. Inak je tabulka zostrojend rovnako,
ako je opisané ad I.

Névod na pouzitie zmechanizovaného nomogramu bude uvedeny v réznych
jazykoch.

Suhrn

Zriedovaci nomogram pre zadinovi cukrovinu, ktory predneddvnom navr-
hol M. Géartner, bol Gdelne zmechanizovany. Prislusnym grafickym sposo-
bom moéZeme stanovit potrebny pridavok vody do zadinovych cukrovin, aby
sme dosiahli melasu nizkej Gistoty na zadklade rézneho spdsobu stanovenia
¢isel rozpustnosti sacharézy, resp. podla pomeru necukor voda.

Nomogram netvori zédklad novej metédy pre vypodéet potrebného pridavku
vody do zadinovej cukroviny, ale je vyluéne len rychlym poditacim prostried-
kom. Pomocou nomogramu sa podla polarizicie a sacharizacie cukroviny zisti
distota a pecifickd vdha cukroviny a dalej potrebny pridavok vody na zrie-
dovanie cukroviny v 1/q.

MEXAHHU3HPOBAHHAY HOMOIPAMMA JJist PACYETA JOBABKH BOIbl
HY)KHOH nJist BBISPEBAHHSI YTOEJIH NOCJHENHENH KPHCTAJIJIN3ALHH

M. TEPTHEP, A, KJIEMHEPTOBA

Caosnyxas Axacemus Hayx, Otdesenue 2auyudos Hucruryra Xxumudeckod TexHorozuu
opeanudeckux cceournenui, bpatucaasa

BuBogu

Homorpamma pas6aBieHus jjs yToenaH NOcAelHedl KPHCTAaJJIM3aLHH, KOTOpYIO He-
naBHo npeaymoxun M, TFeprHep, Gnua Ielecoo6pasHo MeXaHH3HPOBaHa.

CoOTBeTCTBYIOIHM TpacdHyecKHM CMOCOGOM MOXHQ ONpelesuTs H06aBKYy BOIN
B yTheap mociefHeH KPHCTAJJIH3alMH, HYXKHYIO JUIS TOro, 4TOGH MOJy4YaTh MeJaccy
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HM3KOH YHCTOTHI, 1li OCHCUBAHHHM ONpefiesieHHsi YHCeNT PAacTBOPDHMQCTH C2Xapo3bl, HJIH-XKe
no OTHOLIGHHIO — Hecaxap: BOAd,
Homorpamma He siBAsieTcs OCHOBaHMeM JIs pacyeTa HYXHOH JHOGaBKH BOAH
p yrdean nocsefHed KPHCTaJUIM3aUMH, HO OHAa MMeEeT XapaKTep HCKJIOYHTEJIBHO TOJbKO
cKkoporo cuetHoro Meroga. C NCMOIUBIO HOMCTpaMMBbl IO MOJSPH3aUMH M CaxapH3alHH
yrdean ONpeNeNsiOTC YHCTOTA H YAeNbHHIH Bec H HYXHasi N0oGaBKa BOAW )i pa3Gaslie-
nis yrpean B l/q.
[Tonyueno B pemakuuu 15-ro Hoa6pa 1953 r.

MECHANISIERTES NOMOGRAMM FUR DIE BERECHNUNG DES WASSERZUSATZES
ZU NACHPRODUKTFULLMASSEN

M. GARTNER, A. KLEINERTOVA

Abteilung fiir Glycide des Instituts fiir chemische Technologie organischer Stoffe der Slowa-
kischen Akademie der Wissenschaften wn Bratislava

Zusammenfassung

Die Verdiunnungstafel fiir Nachprodukte, welche M. Gértner seinerzeit vorschlug,
wurde zweckmissig mechanisiert. Die vorliegende graphische Methode erméglicht die
Bestimmung des nétigen Wasserzusatzes zu Nachproduktfiilllmassen, zur Erzielung einer
niedrigen Melassereinheit. auf Grund verschiedener Bestimmungen der Léslichkeitszahlen
der Saccharose oder des Verhiiltnisses Nichtzuckerstoffe zu Wasser. Das Nomogramm
ist nicht als Grundlage einer neuen Methode anzusehen; es ist vielmehr nur ein Rechenin-
strument fiir alle Methoden der Berechnung des Wasserzusatzes zu Nachproduktfiillmas-
sen. Aus der Polarisation und der Saccharisation (°Brix) der Fiillmasse ermittelt man mit
Hilfe des Nomogramms die Reinheit und das spezifische Gewicht der Fiillmasse und den
zur Verdiinnung der Fiillmasse nétigen Wasserzusatz in 1/dz Fiillmasse.

In die Redaktion eingelangt den 15. XI. 1953
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