POLOPREVADZKOVY_’ POKUS VYROBY DROZDIA
S POUZITIM MIKROELEMENTOV .

P. NEMEG, 1. VELIKY
Katedra technickej mikrobiolégie a biochémie Chemickej fakulty SVST v Bratislave
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Vseobecna cast

Ulohou tychto prevadzkovych pokusov bolo aplikovat poznatky
ziskané v laboratérmych pokusoch [1] v priemyselnej poloprevadzke,
zistit kvalitu vyrobeného droZdia za pouZitia mikroclementov a pripra-
vif takto vysledky price pre uvedenie do vyrobnej praxe.

Vyssie spominana praca [1] sa zaoberala zistovanim stimulaéného
uwéinku Nemcovej smesi mikroelementov MEB-49 ma Saccharomyces
cerevisiae, pricom sa hladala optimilna koncentricia uvedenej smesi
mikroelementov a zaznamenivaly sa vysledky na zaklade pozorovani
rozmmnozovania — poéitanim buniek — a to jednak na syntetickej po-
de, ]ednak na pode priemyselnej (melasovej). V uvedenej prici [1]
menovani autori skimali vplyv mikroelementov i na produkciu susiny,
priéom pokusy v malom prispésobili p11e1mysellne] technike. V tychto
pokusoch zistené optimilne koncentricie smesi MEB-49 zvysily pozo-
ruhodne produkciu suiny droZdia. Na druhej strane bolo moZno po
prekroceni optimalnej koncentracie pozorovat stiipajicu toxicitu smesi
MEB-49, prejavujicu sa sniZzenim produkcie susiny.

Uvedené poznatky sliZily jednak ako poé&iatoény material na usku-
toénenie poloprevadzkovyceh pokusov, jednak pre overenie produkcie
sufiny a jednak pre stanovenie kvalitativnych vlastnosti drozdia, vy-
robeného pridanim smesi MEB-49. SloZenie pouZitej smesi MEB-49 je
uvedené v spominanej praci [1]. MEB-49 obsahuje kvalitativne prvky:
B, Cu, Mn, Zn, J, Br, Ti, Sn, Li, Ni, Co. N

Tieto poloprevadzkové pokusy sa robily v laboratériu treméianskej
drozdiarne.

Experimentalna cast

Poloprevadzkové pokusy sa konaly v sklenom propagaénom valei
o obsahu ca 22 litrov, prispésobenom na prevzdusiiovanie. Prevzdusio-
valo sa stladenym vzduchom cez pérovity skleny filter. K propagaénému
valcu prislichalo zariadenie na pridivanie Zivin priebehom fermentaéd-
ného procesu. Chladiacim hadom, na dne valca umiestenym, udrZovala
sa teplota v prislusnych medziach, kontrolovanych vo valci umiestenym
teplomerom.

Na pripravu zipary sa pouZila melasa, éerena priemyselne siranom
hlinitym a lihom sodnym, roztoky soli: sekundirneho fosforeénanu
amoémneho, siranu amémneho, siranu Horeénatého a zriadena améniako-
va voda. Melalsa a roztoky soli sekundarneho fosforeémanu aménneho

515



Rediguje redaké&ény kruh:

prof. Dr. Juraj Gasperik, prof. Dr. Pavel Nemec, Ing.
Mikuld3 Furdik, prof: Dr. Ing. Mikula§ Gregor, RNDr. Jiri
Hostomsky, Dr. Vojtech Kells, Ing. C. Peter Lebovig,
Ing. Darina Mikulédgova, prof. Dr. Blahoslav Stehlik, Dr.
Ing. Imrich Stein, MUDr. Viliam Thurzo, prof. Dr. Ing. Jozef

Vazatko, Ing. Jan Zelink a, Ing. Miroslav Zik m un d.
Hlavny redaktor: prof. Dr. Juraj Gasperik.
Redakcia a administracia: Bratislava, Klemensova 27.

CopgepxaHue
OpuruHanbHBIE TPYAbI:

.Wnex, V. Bpwewran: Peaxkuuu coepuHenmii Teanypa ¢ TAOMoueBMHOH (I).
Konopumerpuyeckoe onpepeieHue COefMHeHuH Teanypa — —
. 3enunke, B. a6, T.BypusiHex, I'. Pyrrxai, [. Fanama: BausiHue mponuTaHmas
Ha MPOJAYKUMIO MOJOYHOH KHCJIOTHI H3 MENACChl MEKDOOPraHU3MOM
Lactobacilus Drelbruckii (I) - — — — — — — —
g 3ea .k , M. Tepruep, I. Pyrrrair, 1. Tanmama, . Konepga, . $Ika6: Biansiuue
OpPOMATAHUS Ha NMPOAYKIHMIO MOJOYHOH KHCIOTHI M3 MEJACCHl M K-
pooprad: 3Mom Lactopacillus De briickii (11) —- - = =
[1. Hemen, WU. . ennxuii: [lonynponsBoACTBEHHBIA ONBIT NPOL3BOACTBA APOMOKEi
C OPUMEHEHHEM MHKDO3NE€MEHTOB— — — — — — — —

Jloknnansr:
U.Ky6uk: O630p xumuu fropa — — — — — — — — = — —
W. [Ineiigep: ®TopuCTOBOAOPOAHAS KHCJIOTA, €e MOPOM3BOACTBO, .CBOHCTBA H
6e30nacHOe mpuUMeHeHue — — —_ - - = = = =
®d.  aHuy: 3aMEeTKM K LHKJIAYECKOMY DPOM3BOACTBY Tpuocyiabtara xaims. [To-
JIyueHHe MOJMTHOHOBBIX KUCNOT MNPH NPOM3BOACTBE THOCY/b(haTa
HaTtpul — — — — — = — — — - - - —
E .Bpancku: HoBhie CHHTESHI B XUMWHM dueTuWleHd — — — — — — —
. CTyxauk:  CHOBGI GHONOTHYECKOTO CHHTC3a ADO’KKEBbIX (EKOB - —
0630p COBETCKOW HAYKH — — — — — — — — — — — — —

INHALT
ORIGINALARBEITEN:

A. Jilek; J. Viestal: Reaktion von Tellurverbindungen mit Thioharnstoff (I)
Knlnrlmetnsrhe Bestimmung. von Tellurverbmdungen s

J. Zelinka, B. Cdbovd, T. Burlankova, G. Ruttkay, D. Hal'ama Emfluss von
Nihrstoffen auf die ‘\«lechsaureprodnktlon aus Melasse durch Lactobacillus
Delbriickii (I) .

J Zelinka, M. Girtner, G Rutrkay, D Ha[ama, A. Koleda, J. Jakab' Emflus»
von Nihrstoffen auf die Milchsiureproduktion aus Melasse durch Lacto-
baciilus Delbriickii (IT)

P. Nemec, I. Veliky: Hefeerzeugung im Versurhsbelrleh bel Benutzung von
Mikroelementen

REFERATE:
J. Kubik: Ubersicht” der Fluorchemie

J. Schneider: Flusssiure, ihre Herstellung, .Eigenschaften und gefahrlose An-
wendung

F. Hanie: Beitrag zur zyl\lhchen Hersxellunfr vom Nalruunthxo;nlfal, En »tehunw
von Polyllnos.luren bei der Herste].lmw von Natriumthiosulfat

F. Brdnsky: Neue Synthesen in der Azelylenrhemu :
Stu:hl’k: Grundlagen der hiologischen Synthése von Hcfeenve1s=.

RUNDSCHAU UBER DIE SOWJETISCHE WISQEN‘;CHAT'I

47

505

511

515

525

525

547
561
579
597

497



a siranu amoénneho, ako aj améniakova voda sa pridavaly pritokove po-
dla schémy, vypoéitanej podla prevadzky.

Ako masadné drozdie sa pouZzila Il. generacia, podobne ako sa to
praktizuje v priemyselnej previdzke.

Urobily sa dva hlavné pokusy:

1. kontrolny pokus bez pridania mikroelementov, znaéeny v dal-

Som ako pokus A-1,2.

2. pokus s pridanim mikroelementov, znaéeny v dalSom ako pokus
B-1,2.

Pre kazdy pokus sa urobil paralelny pokus za rovnakych podmienok
ako pokus hlavny. Veelku sa robily Styri pokusy.

Poloprevadzkovy pokus A-1,2

Tento pokus sa robil bez pridania smesi mikroelementov a sliZil
ako pokus kontrolny.

Priprava melasy

500 g melasy sme odvaZili a zriedili v 4000 ml vody a &erili sira-
nom hlinitym a lihom sodnym. Cereni a filtrovani melasa sa sterilizo-
vala. Pre hlavny a paralelny pokus sa pripravovala melasa naraz, aby
sa predislo vdésim chybam. Melasa pouZitd pre pokus sa podrobila ana-
lyze. Vysledky analyzy melasy poufZitej pre pokus A-1,2:

polarizicia 48,4 0,
refrakcia 71,23%,
dusik celkovy 1,55%,
acidita 2,2 ml n NaOH/100 g.

Priprava soli

6,7 g sekundarneho fosforeénanu aménneho a 13,2 g siranu amén-
aeho sa rozpustilo v 4000 ml vody.

Priprava épavkovejvody

Cpavkovia voda (ca 24%-ny améniak) sa podfa pritokovej schémy
riedila v pomere 4 ml épavkovej vody do 250 ml vody.

Pripravandsadného droZdia

Na jeden pokus sa rpoéitalo so 100 g misadného drozdia II. gene-
racie. V naSom pripade bola pripravena emulzia z 200 g drozdia II. ge-
nerdcie v 400 ml vody pre pokus hlavny i paralelny maraz, z ktorej
sa odpipetovalo 200 ml pre nao€kovanie predlohy jedného pokusu. Dru-
hi 8ast kvasniénej suspenzie 200 ml sa odloZila v l'adnidke pre paralel-
ny pokus. U nasadného droZdia sa stanovil celkovy dusik, dusik na su-
finu, sufina a proteiny na suSinu. Vysledky analyzy nisadného droZdia
II. generacie pouzitého v pokuse A-1,2:
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suina 29,89%,

dusik celkovy 2,38%,
dusik zo susiny 7:97%,
proteiny zo sudiny 19,81%.

Priprava predlohy

Do propagaéného valca sa napustilo 7000 ml vody a navazilo sa
2,4 g krystalického siranu horec¢natého. Na zaciatku fermentaéného pro-
cesu sa pridalo z pripravenej zriedenej melasy 10%, &éo bolo 400 ml,
a 15% roztoku soli — 600 ml. pH sa upravilo na 6,6. Améniakova voda
sa na zaciatku nepridivala. Takto pripravena predloha sa naotkovala
200 ml pripravenej kvasniénej suspenzie.

Na zaédiatku pokusu bolo teda v propagaénom valci spolu s vodou,
melasou, roztokom soli i kvasniénou suspenziou 8000 ml zikvasu.

Takto pripravenym zakvasom sa nechal pomaly prebublidvat vzduch
celi hodinu bez pridania akychkolvek Zivin. Po prvej hodine sa odobra-
la vzorka a postupne sa pridivala melasa, roztok soli a épavkova voda
podla nizsie uvedenej schémy (tab. 1).

Pritok Zivin, vypoé&itany podfa tabulky na kaZda hodinu, pridival
sa v dvoch podieloch kaZzdia polhodinu. Jeden pokus, ako vidiet z uve-
denej schémy, trval 11 hodin, prifom posledné tri hodiny boly bez pri-
toku Zivin. Uprostred fermentaéného procesu sa prevzdusiiovalo najviac,
kym ku koncu procesu sa prevzdusiiovanie spomafovalo. Z technickych
pri¢in sa prietok vzduchu nemohol presne kontrolovat, ¢omu moZno
pripisat niektoré odchylky v pokuse A-1,2, pokial sa prietok vzduchu
nepreskusal.

Tab. 1. Schéma pritoku zivin do propagaéného valca priebehom propagdcie

&as melasa soli ¢pavkova voda H,0
v hod. v % v% v % NH,3 ml HgSO0, - TH,0

0 10 15 — 7000 24 g
1 — e — PR P
2 6 10 15 — —
3 9 14 7.5 = —
4 12 16 21,0 — =
5 15 18 21,0 = —
6 17 15 21,0 — -
1 14 8 15,0 — —
3 10 4 7,0 — —
9 7 - — = -
10 — — — — -
11 — —_ — — -

Po kaidej hodine sa odobratid vzorka podrobila analjzam podFa
prevadzkovej techniky. Sacharizicia sa stanovila sacharometrom, acidi-
ta titriciou, ktorid sa zaznadovala spotrebou n/5 NaOH na fenolftalein
a pH sa stanovovalo Phan-papierikom. Priebehom celého fermemtaéné-
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Tab. 2

vyrobené droZdie

sufina suifiny : livost
trvanlivos
skup. ! pokus z vflg;‘}:’e' Ne Ns Ps P05 |
250 ml drozdia ] } term. l miest.

1 | 14865 g' 27100 | 217 05| 80 0| 50009, | 1329% | 6 8
A

2 | 22311 g 3195% | 22 O | 689 0p' 4319 | 1310% | 6 ] 8
1 | 2,9608 g ‘ 29,990 | 1,7859, | 5,94 O | 37,120 | 1,30 05| 8 6

B | T
P2 | 2,3859 g{ 28,580 | 1,8950 | 663 % | 414 9 | 1,329 | 10 | 6
priemer A | 1,8588 g: 29,5250, 12,1850, | 7,4450 | 46,550, | 1,3150 | 6 8
priemer B | 2,67335g 29,2850 ( 1,84 0 | 628500 | 39,2600 | 1,310y | 9 6

|

ho procesu sa kazdid hodinu pozorovala a zaznadovala teplota kvasiace]j
zapary. Podla moZnosti sa udrZovala teplota chladiacim hadom, umieste-
nym v propagaénom valei, na 30 °C. Na srazanie peny kvasiacej zapary
sa pouZival Specialny odpefiovaci tuk Ista D-2 spec.

Po 11 hodinich sa vykvasena zipara v mmozstve 15 1 premiesala
tlakom vzduchu a odobrala sa vzorka 250 ml na stanovenie sufiny. Zvy-
Sok sa z valca vypustil a ncchal sa usadit. Po stiahnuti &irej vrstvy mad
usadenymi kvasinkami cez pérovity filter G-4 sa vyrobené droZdie pre-
mylo vodou a zachytilo sa na sklenom filtri G-4.

Po dékladnom odstraneni zvyskov melasovej zdpary na vyrobenom
drozdi premyvanim vodou sa drozdie vylisovalo na obvykli formu.

Takto pripravené droZdie sa podrobilo analyzam podla prevadzko-
vej techniky. Stanovila sa sufina vyrobeného drozdia, celkovy dusik,
dusik ma suSinu, fosfor ako P20s, trvanlivost v miestnosti a v termostate
pri 35,6 °C a mohutnost kysnutia na ziklade pozorovania kysnutia cesta.
Dalej sa uréovala farba vyrobeného droZdia, chuf, véia, lom, rozpust-
nost a mikroskopicky obraz. Cely priebeh fermenticie sa v jednotlivych
fazach sledoval mikroskopicky. Amni v jednom pokuse sa nevyskytla in-
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Tab. 2 (pokr.)

kysnutie farba chut vofia lom rozpust. p?:;;:(;ozlbf:;z
76" )
48’ | 159’ | §edohnedda ' mydlova ! kvasniéna ihlicovity dobra
35/ : .
. Ll : bez infekcie
_7 i zretefne gra-
43 | 1577 BZedasta neutralna kvasniéna ihlicovity dobra nulované
| roviomerné
39 bunky
_ 82 doe
43 164’ | slaboseda \I'):c-zmp'::l?; kvasniéna ihlicovity dobra
39/
79’ bez infekcie
_;01 i 161 | hnedd slabokysla kvasniéna ihlicovity dobra E);:]nl-(o;neme
-_42} R vakuoly
45307 |
457307 158/ — — o ' i — -
31 |
-80,30"
73 R — =5 e o M
417307 162730 i
40/30”, |

fekcia a kvasinky maly normélny tvar. Prehlad u«ve-de.nfrch analyz je
naznadeny v tab. 2.

Poloprevddzkovy pokus B-1,2

Tento pokus sa robil za pridania smesi mikroelementov MEB-49.
Melasa sa pripravovala podla navodu, ktory je uvedeny v pokuse
A-1,2. Vysledky analyzy melasy, pouzitej v pokuse B-1,2:

polarizicia 48,40%,
refrakcia 11:21%,
dusik celkovy 1,49%,
acidita 2,4 ml n NaOH/100 ¢.

Postup pri priprave roztoku soli, nasadného drozdia a predlohy
bol ten isty ako pri pokuse A-1,2. Analyza nasadného drozdia II. gene-
racie, pouZitej pre pokus B-1.2, bola tato:

sufina 29,80%,
dusik celkovy 2,40%,
dusik na sudinu 8,05%.
proteiny na sudinu 50,31%.
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Do predlohy pokusu B-1,2 sa okrem uvedenych sloziek pridala
emes mikroelementov MEB-49 v koncentracii 1 : 7000, ktora sa v meno-
vanej praci [1] zistila ako optimilna vzhladom na tvorbu suSiny droZ-
dia. V naSom poloprevidzkovom pokuse sa volilo len jednorizové pri-
danie smesi mikroelementov MEB-49 na zadiatku pokusu do predlohy.
Priebehom pokusu sa mikroelementy nepridavaly.

Pri pokuse B-1,2 pritokova schéma a trvanie pokusu bolo rovnaké
ako pri pokuse A-1,2. Analyza vyrobeného dro#dia za pridania mikro-
elementov sa uvadza v tabulke vedla analyzy drozdia, vyrobeného bez
pridania mikroelementov za uéelom porovnania.

Hoci sa ma ziklade predchéadzajicich prac predpokladalo zvysenie
produkcie droZdia. za pritomnosti smesi mikroelementov, pritokovd
schéma sa oproti pokusu bez mikroelementov nezmenila. Jednako viak
ako z priemerov pokusov A-1,2 a B-1,2 vyplyva, produkcia droidia vo
forme suSiny s pridanim smesi mikroelementov MEB-49 bola o 43,82%
vy$Sia ako bez mikroelementov.

Z vysledkov analjz uvedenych v tab. 2 vyplyva, e celkovy dusik je
u droZdia vyrobeného bez mikroelementov vy$si ako u droZdia s mi-
kroelementami. Tuto skutoénost si moZno vysvetlit tym, Ze pri zvySenej
produkei droZdia a pri nezvySenej schéme pritoku dusikatych Zivin pred-
pokladdme nedostatok dusikatych Zivin, alebo moZno predpokladat vplyv
smesi mikroelementov na prijimanie dusika,

Mnozstvo P20s vo vyrobenom droZdi sa nijako neliSilo ani u droz-
dia bez mikroelementov ani s mikroelementami. Dalej mozno podla vy-
sledkov zaznaéenych v tabulke konitatovaf, Ze trvamlivost droZdia vy-
robeného za pridania smesi mikroelementov je v termostate vy3sia ako
v miestnosti. V podstate je trvanlivost droZdia vyrobeného za pridania
mikroelementov lepsia ako bez pridania smesi. V tejto stvislosti upo--
zorfiujeme na sovietsky patent & 59571 (1941) E. M. Popovovej
[2], ktory mavrhuje pridanie malého kvanta KBr za téelom zvySenia
trvanlivosti drozdia. KBr je stiéiastkou smesi MEB-49.

Co-sa tyka sktiSok mohutnosti kysnutia, robily sa podla metédy,
pouZivamej v prevadzkovom laboratériu, a to pripravenim cestoviny z
presne navazenych mnoZstiev miky a solného roztoku za pridania 5 g
drozdia. Cesto sa nechalo kysniaf pri 36°C a rychlost kysnutia sa za-
znamenavala v mindtach na zaklade dvihania sa cesta po uréitia znacku.

Ostatné kvalitativne znaky vyrobenmého droZzdia za pridania smesi
mikroelementov MEB-49, uvedené v tabulke, ako chut, voia, lom, far-
ba, rozpustnost sa vyrovnaly droZdiu, vyrobenému bez pridania mikro-
elementov, ba v niektorych pripadoch boly aj lepsie.

Ziverom k spominanym poloprevidzkovym pokusom moZno pozna-
menat, Ze svoju ulohu splnily, predchadzajice price potvrdily a uka-
zaly zdsadnii moZnost pouZif smes mikroelementov v droZdiarenskom
priemysle ako latku vyznaéne (o 43%) zvysujicu hospodarnost pre-
vadzky. '
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Sthrn

Prica referuje o poloprevadzkovej aplikacii vysledkov laboratér-
nych pokusov so stimuliciou rozmnoZovania a produkcie suiny u Sac-
charomyces cerevisiae pomocou Nemcovej smesi mikroelementov
MEB-49. Slozenie smesi MEB-49 a vysledky laboratérnych pokusov boly
uz publikované [1].

Poloprevadzkovy pokus sa robil za podmienok, ktoré sa o mozZno
najviac bliZily podmienkam priemyselnej vyroby pekarskeho drozdia
prevzdusiiovacou metédou s pritokom Zivin priebehom fermenticie.
Upotrebily sa rovnaké Ziviny a podmienky ako v normalnej prevadzke.
Pokusy sa komaly v prevzdudiiovacom valci obsahu 22 1. Podéiatoény
obsah tekutiny v propagatori bol 8 1, koneény po 11 hodinich 15 1. Po-
&iatoény zdkvas mal toto sloZemie: melasa,” sekundarny fosforeénan
aménny, siran amodnny, siran horeénaty, NHs a voda.

Do podiatoéného zikvasu sa pridala smes MEB-49 v tom pomere
zriedenia, ktory sa v laboratériu ukéazal optimilny pre tvorbu suSiny,
a to 1:7000. Na 8 1 zikvasu sa pridalo 1,142 ml MEB-49. Priebehom
fermenticie sa mikroelementy uz nepridavaly. KaZzdy pokus bol zakva-
seny 100 g drozdia II. gemeracie Saccharomyces cerevisiae, pouZivanej
v prevadzke a oznalovanej ako 102 DT IV. 52 a 64 DT IV. 52. Ziviny
sa priebhehom fermentéacie privadzaly podla schémy v tab. 1, takZe po-
¢iatoény obsah 8 1 sa po 11 hodindch zvysil na 15 1. Zapara bola pre-
vzduSiiovana a jej teplota sa udrziavala na 30 °C. Vietky Ziviny a &inidla
boly technickej akosti a &istoty.

Veelku sa vykonaly Styri pokusy: dva kontrolné bez mikroelemen-
tov A-1,2 a dva s mikroelementami B-1,2. Po 11 hodinach sa vykvase-
na zapara premiesala stlatenym vzduchom a odobralo sa 250 ml zipary
na stanovenie obsahu suSiny. ZvySok zapary sa odfiltroval a ziskané
kvasnice sa riadne premyly a vylisovaly na obvykli formu. U vyrobe-
ného drozdia sa stanovila suSina, trvanlivost a mohutnost kysnutia.

Tab. 2. Vplyv mikroelementov na vynos droidia v poloprevddzkovom pokuse

susina suiina dusik protein H
) vyrobe- dusik 1 y trvanlivost | g
pmbss z 1 ného celkovy na o POs | nutie
250 m dscoilis | sufinu sufinu 360C g 180C
RICEB_ 9 1,8588 | 29,525% | 2,185% 7,445% 46,55% 1,315% 6 8 158/
A12 g
s MEB-49  2,6733 29,2850, 1,840% 6,285% | 3926% | 1,310% 9 6 162/
Bl2 | g

Pokus ukazal, Ze pridanie smesi mikroelementov MEB-49 do po-
¢iatocného Stadia kvasenia (v optimalnej koncentricii pre tvorbu su-
§iny) zvySuje produkciu suSiny proti kontrole bez mikroelementov aZ
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o 43%. Tento vysledok sa dosiahol bez zvySeného privadzania Zivin.
Vysledok by nasvedéoval, Ze hospodirnost vyroby drozdia méZe byt
gpravnym upotrebenim mikroelementov vyznaéne zvySena.

Tlonynpou3BojcTBeHHBI ONBIT HPOMBBOACTBA APOMOKER C NpUMeHEHueM
MHKDPOeJIeM3HTOB

. IT Hemeu, V. Benukni
Kagpeapa mexnnueckoii mnkpobnonoemn n onoxummn Xummnueckozo
pakynremema CBTY3 B Bpamuncaase

BwoBop®m

B pa6orte poxnaneiBaeTcsi 0 MOJYNPOM3BOACTBEHHOM NpPUMEHEHUH
pesyJbTATOB a00PAaTOPHLIX ONBITOB C CTUMYJslLUeld pasBefleHuss ¥ Npo-
AYKIMHM CYXOro Bell[:CTBa y Saccharomyces cerevisiae Npy NOMOLIN CMe-
cu muxpoanementoB MObB-49 Hemeua. Cocras cmecu MIB-49 u peayntatel
1a60paTOpHKIX OMBITOB ONy06JuKOBaHbl yike pasblue (1).

[TonynponsBOACTBEHHbIH ONBIT OCYLIECTBJIEH B YCJIOBHSIX, KOTOpbIE
KaK MOYXHO Jydylle NpuGIMKaJIUCh YCIOBUSM MPOMBIIIJIEHHOTO NPOU3BOJ-
CTBa nekapHbiX Apoxoxeid. [luratesibHble BelyecTBa W ycJoBUSl Oblau Te
K€ camble, Kak B HOpDManbHOM npowasoictBe. ONbITHl NPGU3BO/IMIUCH
B UMIMHApe C cofgepxkanuem 22 J. HauvaneHoe conepykaHue >KUAKOCTH
B npomnaratope 6buI0 8.1, okoH4YaresnsHoe nociae 11 uacos-15 1. CocraB
Hayaibuoil 3aKkBacku ObIJ CefyIOUIMiA: Mesacca, BTOpUUHBLIA (hocthaT am-
MOHHUS, CEPHOKMC/IBIA aMMOHHMII, cepHOkuCAbI maruuii, NH; u Bopa.

B navanenyio 3akBacky npu6aBieHa cmece MOB-49 B Taxoil npo-
{IopuUMK pasBefleHus, KOTopas B JiabopaTopud OKasajach ONTUMAJLHOM
g MOJy4YeHMsl CyXOro BellecTBa, UMcHHO 1:7000. Hs 8. 5. 3axBacku
npu6asnero 1,142 ma. MOB-49. B Teuenue depmeHTaund MBIKPOSJIEMEHTHI
ywe He mnpubasiasiuck. B kawkjgom oneite 3sakBaiedo. 100 r gpoxoxeit
BTOpOi#t reHepauuu Saccharomyces cerevisi:e NpUMeHeMOH U B OpO-
u3BofAcTBe ¢ o603HaueHusimu 102 AT 1V. 52 u 64 AT IV. 52. B Teyenne
thepMmenTauy npuOaBIsSINCh NUTATENbHBIE BellecTBa no cxeme mao. 1, tax
YTO HayaJbHOE cojepwaHue 8 1 nocie 11 4acoB JOCTUL/IO BeJMduHbl 15 JI.
B cycno BBoauTCcs BO3Ayx M ero Temmepartypa yaepskuanaach npu 30C.
Bce nutartenbHble RewjecTBa OblIM TEXHMYECKOrO KadecTBa.

Bbi110.1HEHb! BCErO YEThIPE OOBITHI IBA KOHTPOJIbHbIE G€3 MUKDO3JIe-
mentoB (A-1,2) u gBa ¢ Mukpoanementamit (B-1,2). IMocae 11 wyacos
BbIKBALIEHHOE CYCJO NPOMEILUBAIOCh CATHIM BOBLYXOM d OTHATO 200 MJ
cycna [/l onpejesieHusl copepykaHusi cyxoro BemlectBa. Ocratok cycna
OT(UIBTPOBBIBAJICA U TOJIyYEHHbIE APOMOKU MEPEMBJINCh U NPECCOBAJIKChH
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RIS TOJIYYeHUs [PUBBLIYHOM (DOPMBL. Y MOJYYEHHBIX APOMOKEil onpeaesieHsl
Cyxoe BelLIeCTBO, MPOYHOCTb M MOry4ecTBO KBalleHHUs.

Ta6. 2. BausiHue MUKPO3IEMEHTOB HA BBHIXO[ ADPOXIKEH B OJYyOPOU3BOACTBEHHOM

OonbITE
Cyxoe A
Cyxoe pe. BEUECTRO| soT T Mpou- |Kza-
OnbiT IECTBO HOJI;?{EH- 630T° Cyxo= Te:Hl::l P,0; HOCTb e-
u3 250 Ma HBLIX 0obuud | ro s€ _ Hue
ApOSOKEH — 36°L1 | 1801

6es MDB-49 .

A-1,2 1,8588 1 | 20525, | 2,185, |7445¢/, 4656013159 | 6 8 | 158
¢ M3B-49

B-1,2 2,67331 | 192850, | 1.840 v, |6:2859, 39260, |1,3100%| 9 6 | 192

OnslT nokasalt, 4to npubaBjieHne CMecH MUKpoanemeHToB MIB-49
B HavyanbHOW craguu OpokeHus (B ONTUMAaJbHOHM KOwueATpauuu Ajs mo-
JIy4eHUs] CyXOro BellecTBa B CPaBHEHMH C KOHTPOJIbHBIMU ONbITaMu 0e3
MHKDO3JIEMEHTOB faxke Ha 43 °/,. Jtoro pesysnbTaTa GbIO JOCTUTHYTO Ges
foBbIleHHOH npuOaBKM NMTATeJbHBIX BellecTB. VI3 artoro ciepyer, 4to
NpaBWIbHEIM NPUMEHEHHEM MUKDO3JIEMEHTOB BOBMOYKHO 38HAYMTENHO yJIy4-
LIMTH 9KOHOMHIO MPOU3BOACTBA APOMOKEH.

[lony4yeno B pepaxuuto 18 cenrsi6bps 1952 r.

HEFEERZEUGUNG IM VERSUCHSBETRIEB BEI BENUTZUNG
VON MIKROELEMENTEN

P. NEMEC, I. VELIKY

Lehrstuhl fiir technische Mikrobiologie und Biochemie der Chemischen Fakultdt an
der Slowakischen technischen Hochschule in Bratislava

Zusammenfassung

Es wird iiber die Applizierung der Ergebnisse von Laboratoriumsversuchen zur
Vermehrungsstimulierung und Trockensubstanzproduktionserhhung bei Saccharomyces
cerevisiae mittels des Mikroelementenkomplexes MEB-49 im Versuchsbetrieb referiert.
Die Zusammensetzung des Priparates MEB-49 und die Ergebnisse der Laboratoriums-
versuche sind bereits veroffentlicht worden [1].

Die Versuchsbedingungen niherten sich nach Méglichkeit den in industrieller
Hefeerzeugung gangharen Verhiltnissen mit dem Liiftungsverfahren und mit Nihr-
stoffzufihrung wihrend der Fermentierung. Es wurden die gleichen Nihrstoffe unter
denselben Bedingungen wie im normalen Betrieb angewendet. Die Versuche wurden
in einem 22 ] grossen Liiftungszylinder durchgefuhrt. Der Anfangsinhalt der Losung
im Propagator war 8 1, der Endinhalt betrug nach 11 Studen 15 1. Die Anstellhefe
hatte folgende Zusammensetzung: Melasse, Diammoniumphosphat, Ammoniumsulfat,
Magnesiumsulfat, NHy und Wasser.
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Das MEB-49 Priparat wurde der Anstellhefe im Verhiltnis 1:7000 zugesetzt.
Bei dieser Verdiinnung konnten im Laboratorium die besten Trockensubstanzertrige
erzielt werden. Auf 8 1 Anstellhefe kam 1,142 ml MEB-49. Wihrend der Fermentie-
rung wurden keine Mikroelemente mehr zugesetzt. Zu jedem Versuch wurden 100 g
Hefe II. Generation Saccharomyces cerevisiae unter der Bezeichnung 102 DT IV.
52 und 64 DT IV. 52 beniitzt. Die Zufihrung der Nahrstoffe erfolgte wihrend der
Girung nach dem Schema in der Tafel I, so dass der Anfangsinhalt vor 8 1 nach
11 Stunden auf 15 1 gestiegen war. Die Maische wurde geliiftet und ihre Temperatur
konstant auf 309C gehalten.

Es wurden 4 Versuche durchgefiihrt: 2 Kontrollversuche ohne Mikroelemente
A-1,2 und 2 Versuche mit Mikroelementen B-1,2.

Nach 11 Stunden wurde die ausgegorene Maische mit komprimierter Luft durch-
gemischt und 250 ml Maische wurden zur Trockensubstanzbestimmung entnommen.
Der Rest der Maische wurde filtriert, die erhaltene Hefe griindlich durchgewaschen
und auf die iibliche Form gepresst. Bei der hergestellten Hefe wurde ihre Trocken-
substanz, Haltbarkeit und ihr Gérungsvermégen bestimmt.

Tafel 2. Einfluss der Mikroelemente auf den Hefeertrag in Betriebsversuchen

Trocken- I Halt-

T:ﬁg‘;:’" subst. | Gesamt- S‘iﬂ‘f“ Pr':ltlcrme | botkeit |
Versuch von der her- S:lcf‘;' Trocken- | Trocken- | P05 rung
250 ml | Best sto subst. | subst. 369C{18°C

Hefe

ohno MEB-19! 18588 ¢ ' 20,5250% | 2.185% | 74450 | 46,559, | 13159 | 6|8 | 158
A1,2

it MEB-49 2,67335| 29,2850, | 1,849% | 62850, | 39,26% | 1.3100, | 9 | 6 | 162
B-1,2

Die Versuche zeigten, dass durch Zusatz des Mikroelementenkomplexes MEB-49
im Anfangsstadium der Girung (in optimaler Konzentration) die Trockensubstang-
produktion den Kontrollversuchen ohne Mikroelemente gegeniiber bis um 430; er-
hoht wurde. Dieses Ergebnis ist ohne Steigerung der Nihrstoffzufiihrung erzielt
worden. Folglich kann man darauf schliessen, dass die Wirtschaftlichkeit der Hefe-
erzeugung durch richtige Anwendung von Mikroelementen bedeutend gehoben werden
kann.
In die Redaktion eingelangt den 18. IX. 1952
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