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Vysledky biologickych pokusov
so superforfatom granulovanym sulfitovym
vyluhom

L. PASTYRIK, P. NEMEC, J. MORAVCIK, G. STEINHUBEL:

1. sdelenie.
A. Cast fivodna.

Uverejnenim tejte prace na3 pracovny kolektiv sleduje tri ciele:

1. Predostriet zveladujlicemu sa polnohopodarstvun navrh na vyro
bu a t&elné vyuZitie nového druhu strojeného hnojiva na zaklade zrni-
tom (granulovanom).

2. Pouzi'im superfosfitového granuldtu navrhuje podstatne sniZif
spotrebu fosforeéného hnojiva.

3. Chce navrhnut priemyslu, ako &izstoéne vyuZit odpadové latky,
tzv, sulfitové vyluhy, vznikajice pri vyrobe celulézy a znetistujiice nase
rieky.

Praca vyskumného kolektivu sa rozdelila na dve éinnosti, a to:

1. Na vyrobu granulitu strojeného hnojiva, v tomto pripade super.
fosfdtu, s ohladom na fyzikilne a chemické po'reby hnojiva.

2. Na pouzitie pripraveného hnojiva v ohlade biologickom, t. .
vyskum reagovania rastlin ma pridanie istého mnoZstva granulatu do
pody.

Pokusy s granulovanym superfosfitom sme podnikli roku 1950 na
everenie literdrnych ddajov, z ktorych vyplyva, Ze upotrebenie super.
fosfitu vo forme granil dava moZnost vyznamnych.dspor P,O;5 pri ne-
zmenenom hospodédrskom vynose. Tieto literarne wdaje pochadzaji naj.
mi z SSSR (Avdonin, 1), kde sa granulaty strojnych hnojiv vyborne
osved¢tily a povaZovali sme za potrebné pre pokrok polnohospodarske;j
vedy a praxe u néas pouZit ich aj pre nase pomery.

Okrem zvySenia polnohuspodarskej produkecie tymtec novym dru-
hom hnojiva mali sme na zreteli aj velki stratu, vznikajicu nevyuzitim
takého cenného materidlu, akym si sulfitové vyluhy. Pri vyrobe. celu-
lézy z dreva siridiianovym varenim ziskavame z dreva priblizne len
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polovicu 'hmoty vo forme celulézy, d-uha polovicu cennych litok vy-
pustzme do riek a takto chemickym otravovanim riek nirodohospodir.
sku skodu eSte znisobujeme. MnoZstvo cennych latok unikajicich touto
cestou na¥mu hospodirstvu je velmi znaéné. Len cukrov, skvasitelnych
na lieh, obsahuju vyluhy naSich celulézok pri normalnej vyrobe asi
450.000 g ro¢ne. To'o ohromné mnoZzstvo sa z velkej &asti stracalo ne.
zuZzitkované v riekach. NaSe sulfitové liechovary r. 1949 mohly zuZitko-
vat len asi 4 odpzdovych vyluhov v republike, takze asi 300.000 q
skvasitelnych cukrov stile efte unika do riek. (F. Kozmal, 3). Na sul.
fitové vyluhy pripada asi 7 — 9 m® pri vyrobe 1 tony celulézy. Podla
udajov P. Klasona (4) st s vyrobou 1 tony celulézy z dreva ihli¢natych
stromov spojené tielo straty, reprezentované sulfitovymi vyluhmi:

600 kg ligninu,

325- kg uhlohydraitov,

200 kg SOz,

90 kg hydroxydu véapenatého,
30 kg Zivic a tukov,

15 kg proteinov.

Technicka menipuldcia — ako vyplyva z dalSieho — pri vyrobe
superfosfatového granulatu je pomerne jednoduch4, spotreba sulfitovych
vyluhov je pomerne mali, aviak biologicky efekt, prejavujici sa zvyse-
nim trody obilnin (zrna i slamy) je nepomerne velky. Qdpadové vyluhy
z celulézok moéZeme preto &o najviac odporudit na vyrobu granulova-
nych strojenych hnojiv, a irkto vyrobené hnojivevé granulity maji sa
v Eirokej polnohospodérskej praxj o majviac uZivat.

Téato praca je dielom pracovmého kolektivu Vyskurmného dstavu
pre technickt chémiu, Ustavu fyziolégie a biolégie rastlin, Slovenskej
univerzity v Bratislave a Ustavu mikrobiolégie a biochémie SVST v Bra.
tislave. Vedecki pracovnici tychto vyskumnych us'avov mali pri tejto
spuloénej praci na zreteli povznesenie nasho polnoliospodarstva a chei
tak doniest svoj skromny prispevok k vystavbe socializmu v naSej
vlasti.

Uvercjnené vysledky sa skladaji z niekolkych &asti. ktoré nas za.
roveit ohoznamuji s metddou a postupom prace:

1. Kvalita sulfi'ovych edpadovych vVluhov 4 predpoklady biologic.
kého vyuZitia na zaklade ich biochemickych, chemickych a fyzikalnych
vlastnosti.

2. Orientaéné biologické pokusy na malych kultirach beznych obil-
nin,

3. Biologické v¥skumy vo vidfom merzdle vo volnej prirode ma
beznych polnohospodarskych kultirach nadich obilnin, a to na dvoch
klimaticky dost odlisnych stanoviskich a s réznymi obilninamj (oziminy,
‘jariny).

4. Diskusna -ast o podstate priaznivého ucinku sulfitovych odpa.
‘dovych vyluhov na prevedené biologické kultiry.
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Chemicksd kvalitasulfitovych vyluhov

Ziklrdom, na ktorom sme stavali biologickii aplikdciu sulfitovych
vyluhov, bolo ich chemické slozenie. NajbeznejSou surovinou pre vyrobu
celulézy je drevo, a pretoZe sa dreva ihli¢natych stromov lisia od driev
listnatych stromov, produkty j odpady tych o driev sa budu navzajom
li3it. Princip vyroby celulézy z dreva spoéiva v oddelovani takych latok,
ktoré celulézu v poéia’oénej surovine — dreve — sprevadzaju.

Vyroba buniéiny zaklsda sa teda na vareni dreva s takymi chemi-
kaliami, ktoré rozpuifaji primieSaniny celulézy, ale samotnd nechavaja
¢o mozno neporuieni. Pri sulfitovom vyrobnom procese sa drevo vo
vardakoch vari s roz okom kyslého siri¢itanu vapenatého, pricom ostdva
¢ivta celuléza. Z necelulézovych sloziek dreva, najmi ligninu, ostdvaju
vo vardkoch tzv. sulfitové vyluhy.

Podla Trendelenburga (5) je priemerné elementirne slozenie dre-
va takéto:

vhlik — — — — — — 49,6%,
vodik — — — — — —  6,1%,
kyslik — — — — — — 438%,
dusik — — — — — —  0,1%,
mineralne prvky — — — —  0,4%.

Priemerny pomer celulézy a necelulézovych sloziek je priblizne
1:1, priéom necelulézové slozky, najma lignin, si na uhlik bohatsie
ako vlastna celuléza. Tento priemerny pomer oboch sloziek variruje
nielen podlz jednotlivych druhov dreva, ale i podla veku stromu, podla
¢asti kmefia, podla klima'ickych pomerov stanoviska i roéného obdobia,
stinania stromu atd,

Podrobné chemické sloZenie smrekového dreva, ktoré u nés tvori
podstatny podiel pri vyrobe celulézy, podava E. Haegglund (6):

Celuléza — — — — — — — — - 41,0%;

1. Polysacharidy celulézového typu — — —  6,1%:
manéza — — — — — — 2.8%,
xyléza —_ = — — — — 2,1%,
fruktéza — — — — — — 1.2%.

2. Cahke hydrolyzovatelné hemicelulézy. — 20,6%:
xyléza - — — — — — 4,1%,
mandza — - — — — — 8,%,
glukdza _ e = = 699,
galaktéza — — — — — — 1,09,
fruki6za - — — — — — stopy.

Lignin — — — — — — — — — 30,0%.
Zivice, proteiny, popoloviny — — — — — 23%.
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Sudina bukového dreva (G. G: Schnabe, 8) ma trochu odlisné slo-
Zenie:

celuléza — — — — 53,46%.
lignin — — — — e 22,46 %,
pentozany — — s 24.86%,
#ivice a tuky — -— — —  1,78%.
popoloviny —_— = — — 117%.

Sulfitové vyluhy st Zltou a% hnedou tekutinou, ktora sa skleda v
podstate z vapenatej soli kyseliny lignosulfénovej, vznikle] premenou
ligninu. Hustota vyluhov je pri 20° C asi 5 — 7,5 Bé a Spec. vaha 1,045
aZz 1,06. Po vysuSeni ostane asi 9 — 13% susiny. Latky organické tvoria
93 — 96% susiny, zvysok st la'ky anorganické. Anorganické slozky
sa skladaji najmi z Ca(HSO;)., potom CaSO; a CaSO, a &as{ vapna je
okrem ‘oho e¥te viazana ma lignosulfémovi kyselinu, Okrem toho treba
rataf aj s pritomnosfou niektorych kovov, kioré za uvolnia pri varnom
a vyrobnom procese z varnych kotlov a potrubia, Ide tu pravdepodobne
o aluminium, Zelezo, med, olovo, arzén  selén. Thito okolnost :reba
spomenitf preto, lebo pri skiimani biologického wéinku sulfitovych vy-
luhov by mohla prichiddzat do divahy pritomnost nicktorych mikroele.
mentov.

Organické slideniny vyluhov =a skladaji z tych latok, ktoré pri vy-
robe celulézy ulinkom kyseliny siriéitej a varenia preily do roztokn.
St to predovie kym rézne uhlohydraty. Obzah cukrov zavisi aj od vy-.
robného procesu, pretoZe krat$im vrrenim za meniieho tlaku a niZiej
teploiy je hydrolyza&ny vplyv slab3i. Ich podiel zavisi aj od druhu a
kvality pouZitého dreva.

Je prirodzené, Ze sloZenie sulfitovych odpadovych vyluhov zavisi
od sloZenia dreva, pouZitého pri vyrchnom procese.

Analyza vyluhov z ihliénatého dreva: K. Schwabe (8) udava pre
vyluhy zo smrekového dreva toto sloZenie:

susina — — 7,57 — 8.,00%
organické zvysky —- 5,90 — 6.59%,
popoloviny — — — 17,53 — 21.96%.
pH— — — — 14 — 27

Podiel cukrov, ako vid'me z d'alsich vyvodov, je is'e velmi daleZity
pri biologickej aplikécii sulfitovych vvluhov. Z celkového obsahu cukros
podla Haegglunda (9) pripada na

pentdozy — — — —_— = — = 17 %.
manézu — — — -l 127%
glukézu — — -— — - — - 289¢

galaktézu — — — — — — —  42%,
fraktozd — == == s e omew e —  4,0%.
kyselinu galakturonovt — — — — — — 3,2%.
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V suline ihliénztého dreva prevaiuj{l hexozany; je ich asi 12%,
kym pentozanov len asi 5%, a preto aj vyluhy ihliénatého dreva si bo-
hatiie na hex3dzy.

Sulfitovy vyluh z ihli€natého dreva obsahuje celkove 2,0 — 3.5%
cukru, poéitané na vihu vyluhu, alebo 20 — 30%, poéi'ané na vahn
suliny. Cukry, nrchidzajice sa vo vyluhoch, vznikaji hydrolytickym
Stiepenim, a to gluk6za z glukanu, Skrobu a celulézy, manéza z mananu,
galaktéza z galaktanu, xyléza zo xylanu a arabindza z arabanu.

Z kyselin treba spomenif kyselinu octovii a mravéiu, ktorych obsah
je velmi kolisavy. M. Hoenig (10) zistil 2,151 — 9,078 g tychto kyselin
v 1 litre ihliéna ého vyluhu, pri¢om ich vzijomny pomer bol 6 — 10
dielov kyseliny mravéej k 1 dielu kyseliny octovej.

Sulfitové vyluhy maju chrrakteristicky hnedozltu aZ hnedd farbm,
ktora z najviciej Gasti pochddza z huminovych latok, vznikajacich aéin-
kom kyselin na cukry, moZno i na zvyiky bielkovin dreva. Zahustenim
pdvedne riedkehe v§luhu na hustotu asi 40° Bé. sdparenim sa farba
meni na tmzavohnedi.

Kvalita vyluhov z listnatého dreva

Kym v suline ihliénatého dreva prevladaji hexozany nad pento-
zanmi, sudina listnatého dreva obsahuje prevaZne pentozeny. Tak napr.
bukové drevo obsahuje asi 18% pentozanov a len 5 — 6% hexozanov.
Bukové drevo obsahuje dalej asi 3 — 49 Lkyseliny uronove;j.

Obsah cukrev vo vyluhoch z listnatého drevs je asi 3 — 4% celko.
vej vahy vyluhu. Tento ohsah detailuje K. Schwabe (8) takto:

xyléza — -~ — — — s e e 509,
arabinéza — — —- o e e 15— 209,
metylpen 6zy — — — — — — — — 10%,
uronové kyseliny (galakturonova a glukuronova) 10%,
mandza —_— - = — = — — — 10%,
glukoza _—— — = — — - — — 1%.

Obsah kyselin je vo vyluhoch z listnatého dreva tiez viési a mnoz.
stvo kyseliny octovej a mravéej €ini 1,54 — 1,64%. Nachidza sa tu
aj metylalkohol. Farba tejto skupiny vyluhov je ovela tmavsia ako farba
vyluhov z ihli¢natého dreva,

Autori si vzali za Glohu vypracovet a vyskisat taky druh granulo.
vaného superfosfa u, ktory by mal aj vhodné vlastnosti chemické, resp.
biolegické aj fyzikalne. Ked sme hladali a skisali r6zne granulaéné spo.
jiva, navhrol nim Ing. M. Furdik upotrebenie sulfitového vyluhu. Ing.
Rusiiak — Petten podla kvantitativnych dispozicii, teoreticky odvode.
nych Dr. Pavlom Nemcom, vyrobil vzorky granil.

Upotrebenie sulfitového vyluhu bole Ing. M. Furdikom mienené
vyhradne ako mechanické spojivo. Prvé, orientaéné pokusy v sklenikoch
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éa podnikly najmi preto, aby sa ukizala neSkodnost sulfi‘ového
vyluhu, Vysledky ukézaly, Ze sulfitovy vyluh, ak je spravne davkoveny
je nielen neskodny, ale za uréitych okolnesti vyznaéne povzbudzuje vzrast
pokusnych rastlin. Toto zistenie bolo vlastnym dsvedem, Ze eme opus.
tili iné spojiva a stistredili svoju pozornost na sulfitovy vyluh. Vysledky
polnych pokusov, ktoré uvidzame dalej, plne dokazaly opravnmenost
tohto nasho postupu.

B. Casf experimentalna.

Pre vyuZitie sulfitovych vyluhov v maSej polnohospodarskej vyrobe
ako slozky superfosfitu nestaéily predpoklady o neSkodnosti, resp.
moZnej prizznive] Géinnosti na zdklade ich chemickej kvality. Nemohli
sme sa, prirodzene, uspokojit s teoretickymi tivahami, ale nakolko ko-
neénym kritériom teore'ickych dvah je prax (pokus), zorganizovali sme
niekolko pokusov pokial mozno v réznych klimatickych a pedologic.
kych podmienkach, a to:

I. orientaény sklenikovy pokus v debni¢kich,
II. orientaény pokus vo volnej prirode,
II1. rozsiahly pokus v polnchospodarskej vyrobe.

Priprava granulédtov

Pre pripravii vhodnych granuliek sme pouzili dva spésoby stmelo-
vania, a to:

a) sulfitovym vylchom (GSS),

b) makovicovou drvinou (GSM), odpadok po vyluhovani alka-
loidov.

a) GSS: Na pripravu sa pouZil superfosfit vyrobeny z fosfatov so-
vietskeho poévodu a ako tmelidlo sa pouzil sulfitovy vyluh ihliénatého
dreva z masich celuldzok. Na vyrobu je sici superfosfit s obsahom vody
okolo 15%. Tento superfosfat sa preoseje ccz sito o okatosti 1 mm, aby
sa odstranily kamienky, hrudky a iné netistoty. Prcosiaty sa dokonale
smieSa s 3—5% vysuSeného a jemne praskovitého odpadového sulfito-
vého vyluhu. Homogénna smes sa 3arZuje do valcovitej nadoby, ktora je
poloZeni na krii'iacej sa lavici. Rotaénym pohybom bubna vznikaja gra.
nulky. V pripade potreby sa do bubna vstrekuje za rotacie vodz. Proces
granuldcie trva asj 2 -3 hodiny. Mokré granulky sa vysuiia a preoseji.
‘Vhodnou kombiniciou valca so sitami d4 sa proces viest tak, aby vyfa.
7ok granuliek Ziadanej velkosti &imil asi 70—807% 3arZovaného super-
fosfatu, Po dokonalom vysuieni sa granulit plni do vriec a pri usklad-
fiovani je tplne trvanlivy. (Postup navrhnuty Ing. Rusiidkom.Pet enom).

b) GSM: Navrh na pouzitie drviny z makovic ako nosica pre super.
fosfatové granulky podal Juraj Marle a granulat bol vyrobeny v zi-
vode Slovakofarma, u. p. v Hlohovci. Vyrobny proces spoéiva v podstate
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v tom, Ze makovicova drvina (alebo rozdrvené makovice, botanicky se-
mien zbavené tobolky sia’eho maku Papaver somniferum) sa zaleji
vodou natolko, aby boly dokonale nasiaknuté vodou. Takto stoja vo vode
asi 2 dni za obéasného prehadzovania. Potom sa nasiaknutd voda sleje.
Obszh vody v makovicovej drvine musi byt najmenej 65%. Do tejto mo-
krej kaSe sa potom priemiesa 10-nisobné mnoZstvo praskovitého super-
fosfatu, dobre sa premie3a a granuluje sa pretli¢anim cez sito. Granulky
sa potom na vzduchu alebo v suSiarni za zvySenej teploty usuSia a doko.
nale suché ea plnia do vriec. Granulat je celkom trvanlivy.

Orientadény sklenikovy pokus v debniédkach.

Pouzitie sulfitovych odpadovych vyluhov (v dalsom S) ako slozky
granulovaného superfosfatu je v polnohospoddrskej praxi celkom nové
a meznime a preto nis postavilo pred otazku, & tieto sulfitové: vyluhy,
kedZe sii korefiom k dispozicii v granulkach, teda v dosi vysokej kon-
centricii a kedZe v désledku fyzikalnej viizby na granulky nastdva ieh
velmi pomaly rozklad v pode, ¢ z tychto dévodev nebudd éinkovat na
velmi ci.livé mladé korene $kodlivo a vébec ako sa prejavi ich uéinok.
Bol to pokus vyslovne orientaény. V tabulkach a grafoch pre jednedu-
chost budeme uzivat skratku ,,S” pre praikovity sulfitovy vyluh a ,.GSS”
(granulovany sulfitovy superfosfat) pre superfosfat pripraveny uz spo-
menutym spdsobom, ked pridame sulfitovy vyluh.

Pouzili sme debnicky velkosti 30.krat 56-krat 12 cm: naplnené oby-
¢ajnou zemou, pomieianou trochou kompostu. Do ‘debnidiek sme vysiali
vidy -po 100 zrnich patriénej ohllmny v riadkoch vzdialenych od seba
5 c¢m. Vzdialenost ]ednothvych semien bola 3 ¢m a_do libky asi 2 cmn.
Zrna boly potom zasypané zemou a zem zahladena. Teplota v skleniku
bola asi 18° C. Debnicky holy umiestené v skleniku v jednakych svetel.
nych podmienkach. Zalievaly sa pravidelne vodou kazdy druhy dei.
Dévky orihnojovania granulovanym superfosfitom, resp. inymi latkami,
sme urtovali s chladom na bezné davky v polnohospodairskej vyrobe,
a to priblizne 300 kg superfosfatu na 1 ha, a toto mmoZstvo sme potoimn
redukoval; na plochu debni¢ky. Podla redukcie na zmen3ena plochu
sme pouzili:

‘O: kontrola, poda bez pridania hnojiva.

bSSl (plna davka) 5 g granulovaného sup.erfosfatu na plochu
1.680 e¢m?, ¢o odpovedai v praxi plnej divke superfosfatu t.’j. 300 kg/ha.

GSS-1/2: (poloviéna davka) 2,5 g GSS, &o odpoveda v praxi p_olo
vi¢nej davke superfosfatu, t. j. priblizne 150 kg/ha.

S-0. 025: davka &istého praikoviého sulfitového- vyluhu, ktori sa
rovna mnoZstvu sulfitového tmelidla v plnej davke GSS, pripadajiicej
‘na plochu debniéky, t. j. 175 mg (3.5%) plnej davky GSS.

S.1: mnoistvo sulfitového vyluhu, rovnajice sa celej davke ‘GSS,
t. j. 5 g na plochu debni¢ky. Toto mnozstvo sme predimenzovali, aby
sme sa presvedéili o moZnej $kodlivosti supramaximaélnych davok..
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Pri hnojeni pédy v debni¢kdch granulovanym superfosfitom sme
postupovali tak, Ze sme de jamky ku kaZdému semenu pridali pokial
mo?no jedno celé zrnko GSS. Pred siatim sme zrna granulatu vyberali
presievanim cez sito a vazenim. Prizerali sme tiez na to, aby vSetky obil.
né zrna dostaly rovnako velké zrna GSS.

V debni¢kach s S (%isty praskovity sulfitovy vyluh) sa tento najprv
rozpus'il vo vode a pdda pripraveni do debnicky sa s roztokom dobre
premieSala a nasypala zpidt do debnidky. Sadenie sa robilo obvyklym
sposobom.

K tomuto orientaénému pokusu sme pouZili maSe beZné obilniny,
a o

jaémen: orig. ,,Slovensky 802",
pSenicu: orig. ,,Slovenska jarna”
ovos: orig. ,,Radosinsky Zzlty”

Skimali sme jednak rychlost vyklidenia, jednak biologickd kvalitu
vyrastenych obilnin, t. j. dizku nadzemmych &asti (koleoptil a listov),
resp. poéet lissov. DIzku vyrastenych obilnin sme merali pravidelne
2-krét tyZdenne. Z ndmeranych absolitnych hodnét sme vypoéital; arit.
meticky priemer a zaznadili do grafu. Vysledky pokusu si vyjsdrené
graficky, niekde et doplnené priemernymi &islami. Obilniny oznalujeme
skratkam; zadiatoénych pismen.

Vysledky:

Vysiatie 28. I1. Do prvej kontroly 3. IIl. koleoptily nikde neprera
zily pédou. V debniékich s GSS sa na povrchu pédy u'voril Sedivy po-
vlak nad miestami, kde holy umiestené granulky GSS.

V nasledujucich ditoch koleoptily vyrazily a 6. III. boly uZ vo vSet
kych debniékich zretelne vyvinuté, ba u miektorych kultar (S—O, 035
a S—1) bol na miektorych rastlinich vyvinuty aj prvy list. Vysledky
merani si na grafoch ¢. 1, 2.

Prvé meranie 6. IIl. ukazuje, Ze ras’ové pomery vyvolané uéinkom
pouZitia preparatov si v3ade priemerne rovnakého charakteru. V kon-
trole s hodnoty (okrem ovsa) najnizsie (priemerna dizka J = 16,6.
P =104, 0 = 14,3 mm), v poéde s GSS — 1% hodnoty stipajia (J = 16,2.
P =14,8, 0 = 18,26 mm) a eite viac stiipaji pod tGéinkom plnej davks
GSS — 1 (J = 26,8, P = 20,16, jedine u ovsa trochu klesi na 15,26).
Pod déinkom S — 0,035 nastiva d'alsi nipadny vystup ras'u, ktory bol
zrejmy uZ pri beznom pohlade na debnicky (J = 37,7, P = 40,29, O =
31,69). Plna davka S — 1 v3ak zase snizuje hito hodnotu, a to u J =
36,05, P = 16,07, O = 8,26 mm.

Okrem aritmetickych priemerov, k'oré su, pravda, iidajmi do istej
miery zovieobeciiujicimi restové kvality, zaznadili sme aj extrémne vy-
soké rastlinné jedince a zistili sme, Ze najvysiie vyrastly jedince pohno-
jené davkou S — 0,035, ato J = 66, P = 78, O = 62 mm.
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V kliGivosti (percento vyklicenych zfn) ma zase primat S — 0,035
(J =90,P = 74, O = 92%), kym najnizsiu kli¢ivost ma S — 1 (J = 80.
P =59, 0 = 50%).

Dalsie merania boly v diioch 9., 13., 16., 20. a 23. marca. Potom sme
uZ prestali merat, jednak preto, lebo nim v pokuse islo predovietkym
¢ vyskum pomerov kli¢ivosti a ten sme niekolkymi meraniami dosiahli,
jednak pre husté sadenie a nepriaznivé restové faktory (teplo a vlhko):
rastliny pozlihaly a manipulicia s nimi bola velmi nesnadna.

Rastové pomery vyplyvajiice z tychto niekolkych d'aliich merani su
postupne nana3ané na grafoch ¢é. 1 a 2.

Jaémen: Pri S — 0,035 si zachovava stale rozhodné maximum,
pritom na druhom mieste ¢o do dizky boly rastliny vystavené ii¢inkom
S — 1. Polovi¢na diavka GSS — !4 mala tiez lepsi vplyv ma rast ako
davka plna, Go sa prejavovalo majmi ku koncu pokusu (graf &. 2).

P3enica: Tu pricbeh krviniek uZ nie je taky stily. Dizkové hod-

noty skupiny GSS — 1 ku koncu pokusu dosahuji maximum a preko-
nivaji hodnoty S — 0,035, hoci tie'o boly na zaliatku rozhodne naj-
vyssie,

Je zaujimavé, Ze na rozdiel od jaémemnz, pSenica sa v tomto teste
lepsie vyvijala pod uéinkom plnej davky GSS — 1 ako davky poloviénej
GSS — Y. Hodno'y S — 1 st rovnaké, alebo dokonca mensie ako
u rastlin kontrolnych (graf &. 1).

O v os: Ku koncu pokusu hodnoty GSS — 1 tiez prekonavaju S —
0,035 a plna davka gremuldtu déinkuje aj tu lepSie ako poloviéna, ¢o sa
prejzvuje postupom testu vidy zretelnejsie. Hodnoty S — 1 ostavaja
hlboko pod hodnotami kontrolnych rastlin.

Pri posudzovani rastovych pomerov pozoruhodny je aj obraz o vy-
vine listov, najmi ich poé&et, preto sme vietkym rastlindm pred uzavre.
tim pokusu spoditali listy. Vysledok podava tab. I.

Tab. 1. Priemerny podéet listov.

obilnina o GSS-15 | GSS.1(S-.0,035] S__1
jamen 2,57 2,46 2,70 2,67 2,65
pSenica 2,98 2,86 3,00 2,97 3,01
ovos 3,00 3,00 3,04 3,03 2,94

Pokus dokazuje, Ze za cely pozorovaci 8as ani v jednom pripade
divka S — 0,035 neuéinkovala na pouzité obilniny $kodlivo, ba naopak,
téinkovala priaznivo, rast stimulovala.
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II. Orientaény pokus vo volnej prirode.
Priebeh klidenia a rastu je v -skleuﬂ;ovj'ch' podmienkach, -priro-

dzene vZdy skresleny u takych rastlin, ktorym je sklenikova atmosféra
cudzia, pretoZe normalne rasta vo vol'nej prirode, Obilninim je sklenik,
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pravda, cudzi, ale pre rychle orientaéné pokusy s kliéenim &asto po-
trebny. Dalsi pokus sme preto zorganizovali vo volnej prirode na malych
zdhonoch, sice v tych istych pedmienkach kvality a kvantity hnojenia, zle
v inych atmosférickvch a pedologickyech podmienkach.

PouZili sme opaf ten isty druh granuldtu, resp. €istého sulfi cvého
vyluhu, alé sériu sine rozsirili laktézou, pretoze mam mohla — ako sme
predpokladali ukézat cestu k rozrieSeniu mechanizmu Géinku samotného
sulfitového vyluhu. O ‘om bude eite re¢ v diskusnej éasti.

Politka boly velké 1 m* (100 X 100 cm) a zasadili sme do nich
300 zfn, sice dost husto, ale ndm i8lo najmi o pomery klidivosti, a tu
hustota nebola takd zivaZna. Za zdklad sme zase vzali v polnohospo-
darskej vyrobe pouZivané mnoZstvo 300 kg superfosfitn na 1 ha.

PouZité prihnojovacie latky:

O: kontrole, bez prihnojovania,

GSS—1: 29,76 g granulovaného superfosfatu na plochu 1 m?

GSS-—Y5: 14,88 g granulovaného superfosfd'u na plochu 1 m®,

5—0.,035: 1.041,66 mg praskovitého sulfitového vyluhu na plochu
2

5

S —1: 29,76 g praskovitého sulfitového vyluhu na plechu 1 m?
LA: 1.041,66 mg laktézy na plochu 1 m?

Postup sadenia a hnojenia hol temn isty ako v pokuse I., len s tym
rozdielom, %e davky (ckrem granuldtu) preprritov sa premiesaly so
suchou zemou na vagSic kvantum a 14 o smie3anina sa potom rovnomer-
ne vysypala na povrch pédy a hreblami zanravila pod povrch.

Z obilnin sme pouZili jadmeh a pSenicu (‘ej istej provenience
ako v pokuse I.), ale miesto ovsa, ktory mal velmi nepravidelny rast,
zvolili sme pre mede kraje polnchospodirsky velmi déleZitdi cukrovi
repu.

Pedologickym podkladom bola dobra zihradna humusova pdda
a vietky pokusné policka boly pospolu na pdde rovnakej kvality.

Semena sme vysiali 26, V. (pomerne meskoro). vyiku rastlin sme
merali 3. VI, 8, VL, 13. VI, 17. VL.

Pri prvom merani obilnin 3. VI. vyika cukrovej repy bola eite taka
nepatrna a listy také chiilostivé, e sme od merania upustili, aby sme ich
neposkodili.

1m

Jaémen: Diagram jaémefia sa v hlavnych €rtach shoduje s kriv
kami pri I. pokuse. Vrcholné hodnoty sa dosiahly prive tak ako v pred-
chadzajicom pokuse udinkom S — 0.035, Taktiez poloviéna davka GSS
—~ 15 v oboch priprdoch pomaha rastu zko divka plna. (Okrem posled-
ného merania.) Koneéne stimulaény efekt S —1 je v I. i II. pokuse
men3i ako efekt S — 0,035, ba v II. pokuse sa zda, ze S — 1 Géinkuje
Skodlivo, kedze dosiahnuté hodnoty st niZsie ako u rastlin z kontrolnej
nehnojenej parcely.

P3enica: Aj tu st sice hodnoty S — 0,035 v oboch pripadoch
lepsie ako u ras lin kontrolnych, ale v pokuse I. je tito hodnota vyssia
nez u S — 1, kym v pokuse II. predstavuji rastliny z parcely S — 1
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hudnoty vrcholné. Tento rozdiel niozno vysvetlit azda tym, ze sulfitovy
vyluh sa mohol vo volnej prirode T'ahsie rozptylit do hibky ako v uza-
vretych debnickéch pri sklenikovom pokuse. Rastlindm sa lep3iv derilo
za plnej divky S — 1. Pravda, indé je to u -GSS, kde sulfitovy vyluh je
viazany v granulkach nemdZe sa tak lahko rozptylovat a preto na do-
siahnutie vysokych vyikovych hodnét staéi poloviéna diavka GSS — 13

Cukrova re pa: Priebeh kriviek je tu celkom odchylny od
normy zistenej u jaémefia a pSenice. Z preparatov jedine GSS — %5
téinkuje ku koncu pokusu stimulaéne natolko, ze pod jeho @éinkom do-
sahuje cukrova repa vrcholné hodnoty. Druhy vrchol tvori S — 0,035.
ale jeho hodnota leZi v tirovni kentrolnych rastlin. Z diagramu je vsak
vidno, Ze tzk hodnoty GSS — 14, ako aj hodmoty S — 0,035 maja stu.
pajlicu tendenciu, takZe mie je vyliéené, Ze pri dalsom pckracovani v po-
kuse by sa holy aj u S— 0,035 vytvorily vrchelné hodnoty.

Ked zhodnecujeme vysledky tohto pokusu vo volnej prirode, zistu-
ieme, ¥e jednotlivé plodiny svojim 3pecifickym spésobom reaguji prie-
behom klidenia a rastom na pndane preparaty druhu sulfitovych vylu-
hov. Psenici a cukrovti repu priaznivo ovplyvriuju poloviéné ddavky gru-
nulovaného superfosfatu. (DdleZité pre Setrenic superfosfatom v pofno.
hospodérstve.) Jaémed je na sulfitovy vyluh velmi citlivy a uZ malé
davky stimuluji rast, &o meskorsie vedie k zvySeniu celkovej tirody. ake
to ukdzal pokus vo volnej prirode,

I11. Rozsiahly pokus v polnohospodarskej vyrobe.

Cielom ma3ej vyskumnej priace bholo dat niimu polnchospodarstva
hnojivo nové po strinke fyzikilnej a Giastoéne i chemickej a preto sme
sa nemohli zaobist bez pol'ného pokusu v €o najsirfom meradle a 5 kon-
trolami ¢o mo¥no najrozmanitejSimi. Pri organizacii tohto déleZitého po-
kusu sme si polozilj poZirdavku:

1. Urobit pokus v meradle éo moZno najvi¢iom, ale zase nie v takam
velkom, aby sa vysledky nedaly vdZenim kon rolovat.

2. Zalozit parcely v klimatickych a pedolegickych podmienkach od
seba sz lisiacich, aby sa mohly braf do tvahy vplyvy uvedenych pod
mienok.

3. Obrabat parcely spiechom v modernej pofnohospodarskej vyrobe
obvyklym, & sa to uz tyka kultivicie pédy, rozhadzovania hnojiva, siatia
alcho kosenia a mlatemia, SnaZili sme ss ponz:t ¢o najviac mechanizaé-
aych prostriedkov, kosili sme samoviazacom ‘a ‘mlatili velkou mlatackou.

4. Pouzil rdézne druhy obilnin (oziminy, jariny) a prihnojitf ich
réoznym mnoZzstvom a rdznou kvalitou strojenych hnojiv.

V dsili vyhoviet prvej z poloZenych poZiadaviek zslozili sine jediiot
livé vyskumné parcely o velkesi 20 drov. Na takejto ploche sa dajit toti#
u? pouZit mechanizaéné prostriedky v hojnej miere, ale predukeia nic je
taka velka, aby sa nemohla zvlidnut a pomerne presne ¢iselne- zachytif.
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Jeden pokus sme urobili v hornatom kraji, a to ma majetku Stitnej
rol'nicko-ovocinarskej skoly v Chalmovej, okr. Prievidza, kde pozemky
sa nachadzaji ma upiti hér v doline rieky Nitry. Dolina je zo severo.
zapadu bezprostredne chrdnena horami. Druhy pokus bol na pozemkoch
Arboreta stanovis'e Mlyfiany, v katastri obce Vieska n./Zitavou, v kraji
zlatomorzveckom, otvorenom, skoro rovinatom, ovela teplejSom ako
predchadzajuci.

Pri hnojeni sme pouZivali:

1. Kontrolu bez hnojenia, na ktori sme redukovali vysledky.

2. Superfosfitovy granulat GSS, t. j. superfosfat, granulovany za
pridania istého mnoZs.va sulfitovych vyluhov akoe odpadkov pri sul.
fitovom procese vyroby celulézy. Postup vyroby granulitu GSS sme uZ
popiseli.

3. Superfosfitovy granulat GSM, ktory sme rovnako my prvykrat
pouzili. Ako pojivo sa tu pouZiva makovicova drvina, ktora ostiva po
extrakeii alkaloidov z makovic.

4. Obycajny praskovity superfosfit (Spf) mdm sliZil za hlavna
kontrolu, pretoZe sme mohli neskorsie porovnavat vysledky tirody medz;
dvoma kvzlitami superfosftu.

Siatie osiva sa robilo strojom, hnojivd sme zapravovali do pddy a)
ruénym rozhadzovanim praskovitého superfosfitu a zabranenim do pddy,
ako sa to robi nz malych nemechanizovanych gazdovstvich, b) granulat
sa dostdval do pddy sicasne s osivom pomocou sejatky, Pri tomto druhom
sposobe treba vidiet velky klad nového mami pouZitého granulatu.
Povrch granil je totiz drsny, poérovity, nie hladky, moZno ho masypat
do sejatky, premiezf rovnomerne s osivom a pri chode stroja padaji
do ryhy v péde siuGasne obilné zimd so zrnami granulitu. Otriasanim
stroja v chode nenasiane vrstevnaté oddelenie granil od osiva.
Pri hladkyeh granulich nie je moZné sucasne siatie osiva a hnojiva.
pretoZe taZSie zrna padaju skor do pody. Sticasnym siatim osiva a hnojiva
sa uSetri jeden pracovmny vykom, t. j. rozhadzovanie hnojiva, o pri rzcio-
nalnej polnchospodarskej vyrobe vo velkych celkoch predstavuje nemszla
polozku, Dalsia vyhcda tohto sposobu spoéiva v tom, Ze granulky sa
dostavaji do blizkos'i obilnych zfn a tu sme spozorovali ochranny vplyv
granuliek proti plesniam. Qbilné zrna, v blizkosti ktorych leZala granulka
superfosfatu, boly celkom &isté, bez plesni, kym tie, éo boly bez gra-
nulky, boly napadunuté plesfiou, ktora na ich povrchu utvorila typicky
plesiiovy povlak. ¢) granulat bol rozhodeny rukou po povrchu a potom
zabraneny.

Vysledky st uvedené v tab. ¢. 2.

Pokus bol urobeny v Arhorete v Mlydanoch. Co sa tyka vege-
taéného rastu ozimnej p3emice v jeseni 194Y, bolo moZné spozorovat
medzi hnojenim praskovitym a granulovanym superfosfatom (GSM),
rozdiel v prospech praskovitého superfosfatu. Vysve:lif sa to da tak,
Ze hned po zasiati v mokrej zemi mastalo rychle rozpustenie praskovitého
superfosfatu a preto korene p3enice dostaly ho pomerne viac, v désled-
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ku &oho nastal pociatoény rychlejsi rast p3enice, kym v granulite bol
superfosfa: viazany a svoj priaznivy Gdinok prejavil a% neskorSie — na
budiici rok. Naproti tomu od jari % do Zatvy javil sa rozdiel v prospech
granulovaného superfosfiatu. Kultira granuldtovd hned z jari predbehla
kultiru prdskoviti a za cely &as zbyvajiicej vegetdcie si tento ndskok
udrzala.

Vynosova tabulka & 2.

Druh: PSenica ozimni.
Zasiate: 7. oktébra 1949.
Pokosené: 4. jila 1950.
Mlatené: 13. jala 1950.

Cislo] Druh Davka | Spérob |mera| Vyaos absclitny v q | Vynos rel.tivny v q'ha. ":‘
|parc.| tncjenia | nnoj:mia | hnojenia | B ;l:n:
poc. | 1 ote | W Spolu | Loe | Wt | Spolu '
L] o — — 102 432 | 031 | 452|216 | 1,55 | 22,2| 835

Superfosfat; 45g P.0s/h y o _ _ )
U | rtshonty el " [O2] 459 038 | 511 2445 163 ) 2554 842

|
|
|

fm | oM 2202|506 | 038 | 531 | 253 | 19 |2655| 838

- ol o -
= :‘

w| oM |Ziim”| €5 elo2| 503 | 037 | 527 | 2515] 150 | 2634| 832
) 125k sup. ha| <

V.| s — 02| 529 | 056 | 567 | 2645| 280 | 2820| 847

Hek’4rové vynosy st pre granulity mimoriadne priaznivé a su
vo fyziologickej zavislosti s mmnoZstvom a kvalitou pridaného hnoiiva.
Rozdiel vynosu medzi plnou davkou superfosfatu a plnou davkou GSM je
1,01 q ma 1 ha v prospech granulatu. Poloviénid davka GSM sice znzéi
slaby pokles oproti plnej ddvke GSM, ¢o jc celkom pochopitelné, pretoze
pdda dostala menej P20s, ale predsa oproti praskovitému superfosfitu
znadi zlepSenie hektirového vynosu o 0,80 q. Ten'o rozdiel sa zvySuje
edte viac u parcely V., kde je zlepSenie za sii¢asného uSetrenia asi 125 kg
superfosfatu ma 1 ha o 2,75 q pSenice. Granulat teda nielen 3etri hnojivo,
ale aj podstztne zvySuje urodu.

Hnojenie granulovanym superfosfdtom malo za nasledok vy33iu tro.
du ¢ko hnojenie superfosfitom praskovitym, pri¢om poloviéna davka
granulatu vyvolala ovela vy3§iu tdrodu, ako plna davka praskovitého.
Na zdklade tohto pokusu pouZitic granulitu ddva moZnost iuspory maj-
menej polovice superfosfditu za siiéasne zvyeného vynosu.

PSenica jarna: Vysledky pokusu si obsaZené v tabulke €. 3
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Pomery vegetativneho vyvinu boly v prehlade takéto:

hnojenie poradi . odnozivost metani dozrievani
vzchadzania

0 3 malé 2 jednaké

Sxf 3 stredné 1

GSM — 1 1 velks 3

GSM — 1 velka 3

GSS 2 velka 4 oneskorene
o 6 dni

Kontrola a plnd davka praskovitého superfosfatu ¢ko je vidno na
predchidzajicej tabulke vzchadzala posledna, pred fiou plna a polo.
viéna davka GSM a efte o 2 dni skor poloviéna davka granuldtu GSS.
Granuldt_so sulfitovym vyluhom, a to poloviéna davka, urychlil klienie
a vzchédzanie jarnej p3enice. Parcela s GSS viedla v raste a lisila ea od
ostatnych ndpadnej$im tmavo zamatovo striehristym zafarbenim. Vyskové
rezdiely medzi jednotlivymi parcelami boly za celej vege icie mepatrné,
ale rozdiely boly v mnozZstve odnozi, v Sirke a zakondeni listov. Granu-
latove parcely maly vseobecne viac odnozi a fir§ie listy s tupym zakon-
denim. Dal3ie pezoruhodné momenty boly pri metani, lebo bola tenden-
:ia vegetaéné obdobie predlzovat: majskér metala parcela kontrolna,
po nej piaskovity superfosfa’ a o dva dni nato parcely s GSM a opidt o 2
dni neskorsie parcely s GSS. Dozrievenie u GSS bolo oneskorené.

Vynosy zavisely od kvality a spésobu hnojenia podl'a fyziologickych
zakonitosti. NajniZii vynos je na parcele nehnojenej a za fiou nasleduje
parcela hnejena plnou divkou praikovitého superfosfatu, o nejaky pod-
statny rozdiel tu viak nejde (1,13 ). No velmi pouéné a pravidelné si
vynosy granulatov, Plnd davka GSM zvysila urodu oproti praskovitému
superfosfatu o 0.45 ¢, vynos poloviénej davky SGM je o nie¢o mensi ako
u plnej davky GSM, &o celkom stithlasi s mnoZsivom pridaného P20s.
Podstatné zvySenie vynosu je n GSSZtakéto:

VY¥nosov tabulka 3.

Druh: Jarna péenica
Zasiate diia: 23. marca 1950.
Pokosené diaa: 17 [iila

Mlatené dia: 1. ugusia
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Gislo| Druh | Davka | Spésob | | Vynos absiltny v q | Vynos relativny v q/ha | .
parc.| hnojenia | hnojenia | hnojenia 4 viha
I tr. | I tr. | *Spolu | I tr. l . tr. | * Spolu
I o — — 02| 343 |0,095, 349 | 17,15| 0,475 | 17,46) 823
45kg P.0; - | '
II. | Spf. pras.| t j. cca riéne {0,2] 3,65 0,105] 3,72 § 1825( 0,525, 18, 9| 805
o | 25qsph ] l
. GSM cetto 02| 374 | 0,105| 382 | 1870 0525| 19,04} 82,0
2y _
I D
Iv. GSM tjcal ©g : 02! 369 | 0,105 3,76 | 1845| 0,50 | 18,79! 81,0
125kgspi.| §°3
B i I S I
A GSS detto | 7 02] 372 ! 0,135} 381 | 1860 | 0,675| 19,04| 80,5

* V rubrike spolu prepoéitané, ked 100 kg II. triedy = 60 kg I. triedy.
Peloviéna davka granulitu svysila trodu oproti plnej ddvke prdsko.
vitého superfosfitu o 0,45 ¢. Vysledok zrejme poukzzuje na moznost Se-
trenia superfosfdtom pouZitim granulatu so sulfitovym vyluhom mnielen
za nezmeneného, ba dokonca zvyseného vynesu.
Jaimen jarny: Vysledky pokusu sa nachidzaji vo vynosovej
tabulke jarného jafmena (Tah. ¢. 4).

Vynosova tabulka & 4.

Druhb: Jaémen jarny Pokosené dna: jula 1950.
Zasiate dia: 17. marca 1950. Mlatené dia: 13. jala 1950.
Citel Drun Davka Spésob Vynos absclatny v q Vynos relativny v g'ha HI.
porc.| knojenia | hnojenia | hnojenio ha = viha
Lot | Hotr. |*Spolu| L tr. | I tr. | *Spolu
i %] — — 02| 306 | 0,17 ‘ 317 | 153 | 0,85 | 1586 69,7
T 45kg P0; o | '
. Spf. pras.| t j. cca ruéne | 0,2] 351 005, 354 | 17,55} 0,25 | 17,71| 69,8
, 25099l . ]
I GSM detto 02| 356 | 0,12 | 3,64 17:80 0,60 | 1820} 71,3
lzsgriny| £ S 3
. GSM tjeao | 2. 0,2 303 | 0,07 | 3071 1515| 0,35 | 1538] 71,1
125kgspl.| E5S
— E w ? ]
s wy
V.| ess | ceo 02{ 35 | 012 ‘ 343 | 1675] 060 | 17.15| 71.8

* V rubrike spolu prepoé&itané, ked 100 kg TI. triedy = 66 kg I. triedy.
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Pokus bol urobeny v Arborete v Mlyhanoch. Cez celé vegetacmé
obdobie parcela s granulitom GSS prejavovala znaky lepsieho vyvinu
a rastu, Podla doterajsich skisenosti pridanie sulfitového vyluhu do su-
perfosfatu trochu predlZuje vegetaéné obdobie a pretoze najvicsie hora-
¢avy a sucha padly na tento éas, kultiira jaémetia (GSS) pomerne najviac
utrpela, predsa viak vysledok &€o do hektolitrovej vihy je pozo-
ruhodny (71,8 kg). Treba totiz pozmamenat, Ze vietky pokusné parcely
vieobecne trpely suchom. V Mlyfianoch naprialo za celé vegetaéné ob-
dobie 14 mm daZda. Vynosové vysledky mie si preto také jednoznaéné
a fyziologicky zakonmité, pretoZe abnormalne sucho za vyvinu vysledok
skreslilo, aviak granuldtové vynosy GSM — plna davka a GSS — polo-
viéna davka predsa len znamenaji zlepSenie.

VSeobecne hektolitrova vaha jaémefta z granulatovych parciel je
ovela vy$§ia ako z parcely s praskovitym superfosfatom.

Ovos Vysledky pokusu pozri v tabulke &. 5.

Vynosova tabulka 3.

Druh: Ovos

Zasiate dia: 17. marca 1950
Pokosené diba: 12. jila 1950

Mlétené dia: 14. jala 1950

I e ; " Vynos Vynos
Wil h D.'u}'. hDa‘vka‘ hSpo'solf ha absolitny | relativny | HL vaha
pare. no;.m anema no;oma va v q/hl
I. z — - 0,2 191 9,55 34
a5 kg Py O;
I Spf. pras. t j. cca 0,2 162 8,10 34
250 kg sof.
. GSM detto 0.2 215 10,75 41
e E
<
225kgPg O5| 3 ©
Iv. GSM t j. cca 29 02 237 1185 40
125 kg sof. | £ § ,
L z =
o
V. GSS detto S o2 o2l 283 14,15 525

Ovos, prave tak ako jaémei velmi trpel suchom. Hektarové vysled-
ky boly podnormalne. iba parcelas GSS dala pomerne vysoky vymos. Aj
ked obraz ddinku réznych kvalit,prihnojovania je abnormalnym nedostat-
kom vodnych srazok cez celé vegetaéné obdobie skresleny, predsa pokus
s ovsom vykazuje zo vietkych pokusov s granuldtom najnipadnejsie v¥-
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sledky. Poloviénd ddavka granuldtu so sulfitovym vyluhom ako tmelom ¢o
do vynosu daleko prevysuje vietky ostatné parcely. Ked tirodu na par-
cele pohnojenej plnou divkou praskoviiého superfosfitu berieme za
zaklad 100%, tak poloviénd ddvka granuldtu GSM spésobuje vynos
146% a poloviéna ddvka granuldtu so sulfitovym vyluhom GSS dokonca
174% !

Zhodnotenic polného pokusu

Vysledky pokusu poukazuju na skutoénost, Ze doteraz beZne pou-
Zivana morma 45 kg P20s5 (250 kg praskovitého superfosfatu) na 1 ha vo
forme praskovitej je zbyto&ne vysokd, predimenzovani a pre'o nerenta.
bilna. Poloviéné davky, t. j. 22,5 kg P20s ma 1 ha vo forme granulovane;j
davaji pribliZzne tie isté vynosy.

Superfosfatovy granulat spajany do granuliek sulfilovym vyluhom
dava o nieco lepsie vynosy ako granulit spijany makovicovou drvinou.
Makovicova drvina je pritom len ako nosié, kym sulfitové vyluhy pridané
do superfosfatu pdsobia nielen ako mechanické pojive, ale usudzujic
podla ich chemického sloZenia, aj ako faktor biologicky priaznivy.
Pravda, jednotlivé druhv kultirnych rastlin budd vyzadovat podla svojej
citlivosti iné davky sulfitového granulatu.

Aj ked nie je mozné z doterajSich vysledkov robit koneéné uzavery,
predsa vysledky dosiahnuté granuldtom za pridania sulfitovych vyluhov
st velmi pozoruhodné. NepovaZujeme ich za komneény vysledok, ale len
za zatiatok nového systematickejSieho a na vi&Som meradle zalozeného
vyskumu nielen laboratérneho, ale aj poIného.

C. Diskusia.

V predchadzajicom sme naznaéili priaznivy a niekde aZz prekva-
pujici vplyv sulfitovych vyluhov jak na vegetativny rast, tak aj na vynos
niektorych obilnin, Ked porovmiavame vysledky, ziskané v sklenikovej
kultivacii za upotrebenia dvoch réznych mnoZstiev sulfitovych vyluhov
zisfujeme, Ze zavislost kvality posobenia od kvantity sulfitovych vyluhov
nie je linedrne vzostupna, ale Ze malé mmnoZstvo posobi na pokusné rast.
liny priaznivo, vaéSie mmo#stvo naopak onroli kontrole ich rast ¢asto
spomaluje.

Ako vidno z vysledkov, v sklenikovej kultire mnozstvo 0,1 g sulfito-
vého vyluhu na 1 m® malo na vegetaény vyvoj skiimanych obilnin priaz-
nivy vplyv. V polnych pokusoch bol sulfitovy vyluh upotrebeny ako poji-
vo superfosfatovych gramil. Bol primieSany do superfosfitu v mmozstve
3 — 5% (priemerne 4%) vahy. Pri plnej davke granulovaného superfos-
fatu bolo do pokusu vloZené mieto vySe 10 kg sulfitového vyluhu na 1 ha,
pri poloviénej davke polovica. Ide zrejme o také malé mnoZstvo Géinnej
latky, Z%e jeho posobenie sa pohybuje na hramici oligodynemického
posobenia.
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Treba rozhodwit, & ide skutoéne o primarmy oligobiogénny vplyv
sulfitového vyluhu, resp. nicktorej jeho slozky, alebo o nejaky sekum.
darny, preneseny uéinok. Koneéni odpoved ma tito otdzku méZu dat iba
exaktné pokusy, tak v kuldre obilnin s jednotlivymi slozkami sulfito.-
véhe vyluhu a ich kombiniciami, ako aj kultivaéné pokusy in vitro.

Predsa v3ak trelra pouvazovai o zasadnych mo#nosiach vykladu pé-
sobenia sulfitového vyluhu uZ z toho dévodu, Ze tieto teoretické uvahy
su vychodiskom pre exakiné pokusy.

Pritomnost primarne stimalujiacich latok typu auxinov v sulfitovom
vyluhu za'ial mézeme vyli€it. Test na ovesnej koleoptyle prevedeny
Dr. P. Nemcom celkom vyluéuje pritommnost horménu predlZovacieho
vzrostu v sulfi‘ovych vyluhoch. Po€iateéna liatka vyluhu drevo, mnepo.
chybne takéto liatky cbsahuje, hoci porovmavajic ho s inymi &astami
rastliny, v mnalom mneZstve. Je viak méilo pravdepodobné, Ze cez usilovnn
hydrolyzun, spojenii so zahrievanim a inymi drastickymi zasahmi, ktorej
je surovina za vyrobného procesu podrobena, preniesly by sa auxino-
idné latky bez s'raty d¢innosti.

Ked sme vylaéili primarne stimulaéné daéinky nejakej slozky sulfi-
tového vylubu. zostidva cSte moZnost, Ze pésobenim vyluhu vznikajn
v pdde latky péschiace na rastliny oligobiogénne.

V péde sa totiz machddzz2ji obrovské mme¥stva mikrébov. V 1 g
urodnej pody su a¥ dve miliardy hak’érii, niekol'ko miliénov aktinomycéi
a iné. Tieto mikroby v désledku velkej povrchovej styénej plochy s po-
dou vedia zzpridinovat intenzivne zmeny pdédnej kvality. Ich biochamie-
kému vplyvu sit vystavené tak liatky ustrojné, ako aj netlistrojné, ktoré sa
nachddzaja v péde. Najintenzivnejsia premena pddy sa uskutoéiiuje prave
vo sfére ras'linnych korciiov a Gidinok mikrébov sa preto velmi napadne
prejavuje v sloZitem procese vyZivy rastlin. NeméZe byt vébec rec
o abscliinej mineralnej vyZzive rasilin, pretoZze mikrobidlna ¢innost je tu
ncoddelite!nym é&initelom.

Mikrobidlna éinnost v pdde vyZaduje Specidlne vonkajsie faktory.
medzi ktorymi vyznaéné miesto zaujima teplota, vlhkost a mmoZstvo
latek schopnych pésobif na enzymatickn éinnost mikrébov. Je preto pri-
rodzemé, Ze vyZiva rastlin bude prebiechat ind¢ vo vegetatnom obdobi
suchom a horticom a maé vo vlhkom a chladnom. Vegetaéné obdobic

nasho pokusu — najmi pre jariny — bolo mimoriadne suché a teplé;
naprialo sotva 14 mm dazd'a. Mineralizacia organickych zbytkov — a za
takéto musime povazovat aj sulfitové vyluhy v superfosfiate — potre.

buje okrem beznych hiochemickych predpokladov aj vhodna teplotu a
dostatoénit vlahu.

Vplyv sulfitovych vyluhov pridanych do pddy v malych mnoZstvach
v granulate, ktory zvySuje trodu, mohli by sme hladat aj v ligninovem
povode vyluhov, teda v téinku ligninu, resp. latok z ligninu vzniklych.
V tomto pripade déleZité miesto zaujima humus a litky jemu pribuzné.
V pode sa z orgemickych latok vytvaraji tmave zafarbené latky, ktoré
dodavaji pode typické tmavé zafarbenie, typické pre tzv. humusovité
pody.
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Humus nie je latka jednotna, ale sa skladd z celého komplexu
ustrojnych sliéenin, z ktorych najtypickejsie vlastnosti ma huminova
kyselina a zda sa, Ze ani tato nie je samostztnym chemickym individuom,
ale tiez smesou roznych slufenin. Premena ligninovych latok na humus
spoéiva v oxyddcii tych zakladnych sloziek, ktoré davaju kondenzaéné
produkty typu oxychinénu. Lignin poscbenim alkalii sa meni na vzduchu
na tmavi latku, svojimi vlastnosfami podobmi humusovym kyselindm.
Pripdita sa tiez moZnost tvorby humusu a to polymerizicion furfurolu,
ktory vznika ié¢inkom horicich kyselin na pentozany a uromové kyseliny.
Mineralne kyseliny pésobia na uhlovediky, prechodnom litkou je hy-
droxy-metyl-furfurol a tento kondenziciou poskytuje humus.

Pomalym okysliéovanim pri zvySene] teplote sa tvoria humusové sli-
¢eniny mielen z ligninu, ale i z latok jemu blizkych a z inych dstrojnych
slucenin.

Slozity pochod humifikécie je v podstate pochodom syntézy a pre-
toze mnohé tustrojné latky si éo do rozkladu v pode velmi labilné a ich
rozklad uskutoéiiuje sa veImi rychle, neméZzu byt pre tvorbu humusu vy-
chodiskom, Takymito st napr. mono-, di- a polysacharidy. ,,Latky, ktoré
sa I'ahko rozkladaji tvoria humus len v predbeZnej premene mikroorga-
nizmami na také latky, ktoré sa tazko rozkladaji a po odumreti mikré-
bov tvoria humus. OdolnejSie sliceniny, ako s lignin, chitin, vosk
a hemiceluléza, mozu byt zdrojom pre bezprestrednii tverbu humusu.”
(E. N. Misustin, 11). V péde ako heterogénnom prostredi sa uskutoé-
nuje mineralizdcia velmi pomely. ,,V takomto prostredi sa ivstroj-
né sliceniny €iastoéne priemienaju a nasycuji pddu ektofermentmi mi.-
krobov a méZu vzijomne posobit skér, neZz sa rozloZia baktériami.
Takymto spésobom sa vytvori pasmo konzervacie ts'rojnych litok a vzni-
kaji huminové latky. Tverba humusu predstavuje ektocelularny che.
micky pochod, ktory vznika v prostredi mimo mikrébov. Mikréby priro-
dzene tento pochod katalyzuji, pokial ich fermentativme pdsobenie &leni
ustrojné zbylky a nepriamo pésobi druhotnou rezkciou ich pretvorenia
na huminové latky™ (Misustin, cit.)

V éom spocival pokles vymosu na kontrolnych parcelach, alebo na
tych, ktoré nedostaly grenuldt so zasobou sulfitovych vyluhov, ako
latok schopnych tvorit latky kvalitly humusove;j?

Sulfitové vyluhy pridané do pddy volne, & uZ v podobe prasku
alebo roztoku, si velmi rychle napednuté mikroorganizmami a rozlozené
ich fermentativnou éinnostou. Rozklad nastane rozhodme skoér, ako by
priniesly korefiom rastlin biologicky uzitok. Aviak mashromazdené v gra-
nuldte tvoria zdsobmik, z ktiorého st latky schopné mikrobidlneho roz-
kladu, uvoliiuji sa pomaly a postupme, teda dlhSie priaznivo Géinkuju.
V letnych mesiacoch, ked sa teplota pddy zvysuje (bolo to dokazané pre
pody lesné), zvdcéSuje sa ; pocet baktérii a zasoby humusu v pddnej
vrstve sa podstaine zmenSuji. Toto méZe platit aspoii do istej miery pre
vegetaéné obdobie nasho pokusu a pre péddu nami pouZivanych kvalit.

525



Ako sme uz v odseku o sloZeni sulfitovych vyluhov spomenuli, ob-
sahuji tieto mnoZstvo rozloziteInjch a skvasitelnych latok, teda vhod-
nych ako Zivina pre mikroorganizmy a ako predpoklad k zvySovaniu ich
enzyma'ickej Cinnosti. Ked sa tieto latky dostani do pédy, stivaji sa
za vhodnych podmienok koristou mikroorganizmov. Ich rezorpcia zavisi
od toho ako smadno si mikroorganizmom pristupné. Podla Finka
a Lechnera (12) =z vyluhov ihliéna‘ého dreva si to: glukéza, ma-
nbza, galaktéza, fruktdza, xyléza, kyselina uronova a octova. V sulfitovom
vyluhu z bukového dreva sa machiadzaji cukry mikroorganizmami skvasi-
teflné v dost velkom mmozstve. Litky biologicky ti¢inné sa skladajia
z pent6z, hexéz, dimernych a polymernych cukrov, kyseliny oclovej,
mravcej, uronovej a metylalkoholu.

Glukéza ~ko univerzalny cukor mikroorganizmov je spracovamna
skoro okamzite. D.glukéza ako zdroj uhlika je spotrebovana tak Sirokym
kruhom mikroorganizmov, Ze sliZi ako univerzalny cukor v hakteriolo-
gickom laboratériu, Hexéza d-mandza je taktiez schopna sliZit mnohym
mikroorganizmom ako zdroj uhlikatej vyZivy, ale si aj pocetné mikro-
organizmy, ktoré manézu mespracoviavaji (Wedum — Golden, 13). V
case medzi tu citovanymi pokusmi a uverejnenim tejto price dokazal
Dr. P. Nemec schopmost sulfitovych vyluhov zvySovat aktiviiu mitrogén-
nych pédnych baktérii v pitami vzduSného dusika, Dr. P. Nemec tiato
schopnost pripisuje obsahu mondzy a anorganickym soliam. To zname.
na, Ze vhodne aplikovany sulfitovy vyluh vo forme granulovaného su-
perfosfatu posobi ticz ako mepriame dusikaté hnojivo. Dalsie slozky
sulfitového vyluhu. aldohexéza, galaktéza a fruktdza si spracova-
vané mnohymi mikroorganizmami, baktériami, kvasnicami a plesiiami.
Galaktéza v8ak tiez nie je cukor umiverzilny, ale selektivmy, najmi pre
niektoré pddne askomycety (Amadio, 14). D.fruktéza je mikroorganiz-
mami napadana a rozkladana pomerne snadno a osvojovani je mimj ako
uhlikata Zivina. Aldopentézy arabinéza a xyléza st spracovivané podet.
nymi mikroorganizmami, ako si baktérie, askomycéty a jednobuéné ples-
ne (Underfler, 15; Berencsi, 16; Bernhauer, 17).

Pridanie tychto cukrov viac-memej specifickych pre uréité mikro-
organizmy ma nepochybme za nasledok zvySemi mikrobidlnu aktivitu
v pdde. Vyznam mikrobidlnej éinnosti v péde netreba tu podrobme rozva
dzat, stadi ked zacitujeme ¢ast z prace T. D. Lysenka (18) o tomto pred-
mete. Tento citdt sa ndm tu zda byt zvla§t vhodny, pretoze pojednava o
vyzname mikroflory pre obilniny: , Nedostatok intenzivnej Zivotnej
¢éinnosti mikrofléry je pri¢inou hladovamia ozimmej pSenice, ktora dobre
prezila prezimovanie, Za takychto podmienok rastliny ozimmnej pSemice
rasti pomaly a chradnd.” Tolko uzatvira o vyzname aktivity pdodnej
mikrofléry Lysenko, ktory mal prileZitost derpat svoje skiisenosti z kol-
choznych poli SSSR wod polarmeho kruhu aZ do subtropického pasma
jl};i‘ného Ruska.,

O produkeii rastovych faktorov mikroorganizmami nemozno pochy-
bovat. Ich oligobiogénny charakter je vSeobecne znamy a touto ceston
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by bolo prive mozné oligobiogénny charakter pésobenia sulfitovych vy-
luhov dobre vysvetlovat.

I ked zatial memdZeme celkom vylaéit aj iné faktory poésobemia
sulfitovych vyluhov v péde vedla aktivicie mikrobiilnej &¢innosti, napir.
stimuldciu specifickymi stimuldtormi, nredsa sa nam zdi, e je to vplyv
na poédnu mikrofléru, ktory je zodpovedny za priaznivé téinky sulfito-
vého vyluhu.

V experimentilnej asti svojej prace nachiadzame vedla nepopiera-
telného pr’iazxm'vého uéinku ma vegetativny vyvin a nfirodnost obilnin aj ta
skutoénost, Ze velmi vysoké davky sulfitového vyluhu pésobia ma sku-
mané 0|b11nmv zretelne 3kodlivo. Zd4a sa, %e druhova citlivest obilnin
k rovmakému mmoZstvu sulfitového vyluhu je rézna. Tak isto sa zda, Ze
ani teplota, pri ktorej sa kultivicia deje, nie je bez vplyvu na toxicitu
niektorych sloZiek sulfitového vyluhu.

Podrobnejsie studium vysledkov sklenikovych pokusov s prasko-
vitym sulfitovym vyluhom poskytuje moZnost domievat sa, Ze jestvuje
velka tolerancia rastlin k sulfitovému vyluhu, ¢iZe k intoxikacii ddjde
iba v podmienkach extrémme vysokych davok, takZe temto fakt dava
opravnenu nadej, Ze v produktivnych kultirseh k in*oxikacii sulfitovym
vyluhom neméze ddjst. Toto tvrdenie podporuje aj fakt, Ze v polnych
pokusoch s granulovanym superfosfitom, kde divka sulfitového vyluhu
prekroé¢ila uéinné mnoizstvo v sklenikovych pokusoch pouZitého vyluhu,
k Ziadnym intoxikaciam medoslo, naopak, stimulaény 8imok oproti kon-
trolam nipadne vynikol,

V terajsom 3tadiu madich pokusov nie je mozné s komeénou plat-
nostou rozhodnit, ktorej slozke heterogénnej smesi, ktora tvori sulfitovy
vyluh ako celok, treba pripisst toxicky tiéinok. V tomto pripade spomi-
name Burstroemovii pracu (19), ktora riesi vplyv galaktézy na korienky
p3enice v sterilnej plelivovej kultire, V praci sa konStatuje, Ze galaktéza,
podavana sterilnej pletivovej kultire pieniénych korienkov bola sice
kultiirou upotrebeni ako energeticky material k dychaniu, ale nie k syn-
tetickym pochodom. V koncentricii okolo 1/200 mol. galaktéza samotna.
alebo v rovnakej smesi s glukézou sa ukazala pre kuliru toxickou. Zapri-
¢inila otravemie meristému a rychle odumretie korienkov. Je mysliteIné,
v tomto fakte hladaf pridinu toxického tcinku vysokych davok sulfi-
tového vyluhu, hoci nechceme tvrdit, Ze tento faktor je jediny. Z toho,
¢o sme struéne maznaéili o polnych a laboratérmych pokusoch so sulfi-
tovymi vyluhmi a ich biochémii vyplyva, Ze jak v oblasti tedrie ich pdso-
benia, tak aj v odbore polnych pokusov treba vykomat este velky kus
experimentalnej price. STubné vysledky poInych pokusov, ktoré kolektiv
pracovnikov okolo sulfitovych vyluhov dosizhol, vedi mas k tomu, aby
sme rozsirili na§ pracovmny kolektiv o praktikov JRD a o Stitne ma]etky
Takéato spoluprica méze doniest uZitotné vysledky’ v prOBpech nasho
podohospodarstva, ktoré je jednym z klaéov k blahobytu v maSej vlasti.
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Sdhrn.

Na Slovensku v hospodarskom roku 1946/47 sa v polnohospodarstve
spotrebovalo asi 6.000 vagénov superfosfitu. Toto mnoZstvo predstavaje
dovoz asi 3.000 vag. fosfatov a spotrebu asi 3.000 vag. kyseliny sirovej.
Vyroba kyseliny sirovej vyzaduje dovoz pyritov a potrebuje velké mnoz.
stvo price a technického zariadenia,

Superfosfat teda tvori mielen vyznaéni polozku v nikladoch polno-
hospodarskej vyroby, ale jeho zakladné suroviny sii z vidiej Gasti k nam
dovazané.

Jednym z délezitych usneseni IX. sjazdu KSS je stupflovat snahu
po mnzhradeni dovazanych surovin, resp. docielif sniZenie ich spotreby.
To bel motiv nasej prace. Studmm sovie'skej literatiry mam ukazalo
moznost splnit uvedené usnesenie Sjazdu v tseku vyroby superfosfitu.

Postavili sme si za dlohu vyuZit doterajsie vedomosti o granulovanom
superfosfate. I5lo najma o udaje sovietskej literatiiry a bolo treba overif
priaznivé vysledky s granulovanym superfosfatom dosiahnuté aj v nasich
pomeroch a navrhnat jeho upotrebenie prispésobené nasej poImohospo-
darskej vyrobe. Pritom sme vychadzali z mna3ej surovinovej situidcie a
strojne-technickych vyrobnych moZnosti v zavodoch. Ako dalsi déleZity
poziadavok sme si postavili to, aby granulat, ktory sme navrhli bol schop-
ny sniest mnamahanie kladené na sidrznost granul pri upotrebeni hospo-
darskych strojov. Tento poziadavok imperativne mam diktoval fakt, Ze
nase polnohospodarstvo sa vel'mi rychle mechanizuje.

Po uvazeni vietkych okolnosti sme sa rozhodli pre granule s nosicon
alebo pojivom. Z poletnych navrhov naSich technologov sme ako nosi¢
vybrali vyluhovand drvinu z makovej slamy (odpad po vyrobe alka-
loidov, navrh J. Marlelho) a ako pojivo sulfitové odpadové vyluhy, odpa-
dok po vyrobe celulézy z ihliénatého dreva (navrh Ing. M. Furdika).

Nas biologov a biochemikov zaujimal majmi sulfitovy vyluh, lebo
naproti veelku banidlnemu sloZeniu makovinovej drviny, ktora oviem po
extrakeii uZ Ziadne alkaloidy meobsahuje, predstavuje sulfitovy vyluh
(najmi z dreva ihliénatého) pestri smes chemickych sliéenin, z ktorych
niektoré st tak s hladiska biochemického, ako aj chemického velmi
maélo preskiimané.

Pokusne si bolo treba ozrejmit:

1. mechanické a vyrobné vlastnosti granil obidvoch typov,

2. meSkodnost sulfitového vyluhu pre vyssie rastliny,

3. vhodnost granil pre strojné upotrebenie,

4, upotrebltel’nosf granil s hladiska vynoecnmsfu polnohospodarskych
kultir; t. j. overit v nadich pomeroch moZnost dspor superfosfatu,

5. ziskaf s granuldimi vlastné skiisenosti.

Vysledky masej pokusnej price si takéto:

1. Granuly s nosi¢om (makovinova drvina, v texte oznadema GSM)) s
-drsmé, dostatoéme pevné a trvanlivé.
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Granuly s pojivom (sulf. vylulh, v texte oznateny GSS) su po
merne Fzhko vyrobitelné, velmi pevné, drsné a dplne trvanlivé. Pri
transporte a pri strojnom upotrebeni sa merozpadavaju. V péde po-
drzia tvar velmi dlho a merozpadavaji sa.

Davky sulfitového vyluhu, ktoré prichadzaji do Gvahy pri granulacii,

si pre obiloviny a cukrovku mielen neskodné, ale vzrast a vynos rastlin

eite podporuju.

3. Granuly GSM a najmia GSS su bez tazkosti strojne upotrebitelné.
V sejacom stroji sa od osiva neoddeluju, ale aj pri otriasani stroja
zachovavaju povodni homogénnu smes.

4. Doterzz uZivana akasi morma 45 kg P20s ma 1 ha je vzhladom na
moZnost upotrebenia granul GSS zbytoéne vysokd a teda nehospo-
darna.

Pri upotrebeni GSM gramil sa vystaéi s poloviénou davkou

P20s (22,5 kg/1 ha) pri v podstate nezmenenom hospodarskom vynose.

Pri upotrebeni GSS gramil bolo docielené s poloviénou davkou

P20s (22,5 kg/1 ha) vvssich vynosov, ako pri plnej davke praskovitého

superfosfatu 45 kg na 1 ha. Ak postavime vynos pri plnej diavke P20s

vo forme praskovitého superfosfatu za 100%, docieli sa pri poloviénej
davke granulovaného superfosfatu (GSM a GSS) vymosov zrejmych z ta.

bulky:

o

Diuh hnoj:znia

Praskovity (rormal.) GSM GSS
Obilni superfosfat 22,5 kg Py Oj 22,5 kg P; Of
45 kg Po O5 na 1 ha na 1 ha na 1 ha

: ,
vynos v ¥/

Psenica ozimna 100 116,3
!
P3enica jarna 100 101,07 102,15
Jaémen 100 87 97,2
Ovos 100 1456 { 1748
|

!
|

Vysledky uvedené v tabulke st ziskané z pokusnych parcel 20 arov
velkych. Pckus bol voleny a organizovany tak, ako boly (pokial je to
vobec mozné) vylidené vedPajsie vplyvy, ako je rézna pdédna honita,
predplodina atd.

Z vysledku pokusu vyplyva, Ze kolek!ivu pracujiicemu na granulova-
nom superfosfiate sa podarilo skon3truovat nové fosforeémé hmojivo
(GSS), ktoré prejavuje novy vysoko priaznivy vynosovy efekt.
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BriBogwl.

B axoHomuuecxkom ropay 1946/47 B C10BaUKOM CEIHCKOM XO3SIUCTBE yuOTPEO-
jeHn oxkoso 6000 BaroHoB cymepgochara. ITO KOJEYECTBO NpPEACTABASET COGOH
umnopt oxoJio 3700 BaroHOB echaToB u norpe6aenue oxono 3000 BAroHOB CEpHOM
kucnoThl. [Ipow3BoACTBO cepHO# KECAONTHI TpeGyeT HMMIOpPTa OMPMTOB M 6OJbHIEro
KOJIMYECTBA TPYAA M TEXHAYECKOro 0GOpYyAOBaHUS.

Cyneptocar Takam 06pa3om COCTABISIET HE TOJbKO 3HAYMTEIbHYIO 4acTh pac-
XO0B CelbCKOXO3IHCTBEHHOr0 DPOM3BO/ICTBA, HO €ro OCHOBHOE ChIpbé mo 6Gonbliei
Y4acTH K HAM HMIOPTHAPOBAHO.

Opuum u3 BakHbix nocraHosaeHan 1X. cwespna KIIC sisnsieTcs ycuneHue cTpem-
JIeHUs] 32 3aMELIEHHeM HMIOODTHPOBAHHOIO ChIPbS, MIM-)KEe 33 /JOCTWKEHHEM MOHH-
>KeHHs1 ero norpeGnenusi: 9T0 GbUI0 MOTHBO M Hame#d pa6orsl. MU3yuenne coser-
CKOW JMTEpaTyphbl MOKA3aJ0 HAM BO3M O HOCTbhb BHIIOJHEHHS] YIOMSHYTOrO IO-
cradHosneHnss Crespa B cexTope cynepdoch)aTHOro mpou3BOACTERA.

Mber nocrasunu nepeg coGoi 3afa4yy HMCIOAb30BAHMS CYLIECTBYWOIMX 3HAHHH
0 I'paHyIMpoBaHHOM cyneptochare. Mbl uC10/b30BaNM OCOGSHHO AAHHBIE COBETCKOH
naTepatypel. HyHO 6bII0 DpOBEPHTH TOXE XOPOLIME PE3y/IBTATHI C T'PAHYIHPOBAH-
HblM cynepdocdaTom JOCTUTHYThIE B HALIUX YCJIOBHAX M NPEJJIOKUTb €ro ynorpeod-
JIEHHE, OPHCIOCOOJEeHHOe HAlleMy CeNbCKO -XO035iIcTBeHOMY Npou3BOACTRY. [Ipu aTOM
Mbl BBIXO[WIM U3 Hallel ChlpbeBOil OGCTAHOBKM M MALUMHHO-TEXHHBYECKHX NPOH3BOJ-
CTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH B 3aBojax. BTophiM BakHbIM TpeGOBAHMEM SIBISINOCH TO,
4TOOBI rPAHY/JIHPOBAHHBIH OPOAYKT, KOTOPhIA Mbl IpPe/JI0KuIE, Obll B COCTOSIHHH Bbi-
Aep)KaTh HampshieHUe, HaJIOKEHHOEe HA CHIY CUeIuleHAsl 3EPH NPH N0JIb30BAHRM Celb-
CKOXO3SIHCTBEHHBIMA MALIMHAME. DTH TPeGOBaHUS SIBNSITACH CIE[CTBAEM OYeHb GLICTPOIit
MeXaHu3aUuh Halero CeJbCKOro XO3sHCTBa.

[Tocne o6cyskneHust Bcex 06CTOSITENbCTB Mbl PELLMIN NONb30BAThCS 3EPHAMU CHOCH-
TEJIEM HIH C CRI3BIBAIOLIAM BELIECTBOM. /I3 MHOrOUHCIEHHBIX IPEAJIOXKEHHH HAIUMX TeX-
HOJIOTOB Mbl BbIGDANH B KA4eCTBE HOCHTENS BLIIIEJOYEHHYIO M3MEIbUEHHYI0 MaKOBYIO
conomy (OTGpOC mOCjAe OpPOM3BOACTBA AajKaj0MAOB, mpejnoxedme W. Mapne) u B
Ka4yeCTBE CBSI3bIBAIOLIErO BEllecTBA CY/b(uTHBIE OTOGPOCHBIE WiEnkH (OT6GpPOC mOCie
NPOM3BOACTBA LIEJIIJIO3bl B3 XBOHHOIO JepeBa, mpeinoxkerue nmx. M. dPyppnk).

lns Hac - OMOJIOrOB H OGHOXHMHKOB - OKa3a/ICsl HHTEPEeCHBIM OCOGEHHO CyJb-
(HTHBIA IENOK, IOTOMY YTO B CPaBHEeHHH C OaHAJbHBIM COCTABOM HB3MeNb4EHHBIX
M3KOBBIX '0ji0BOK, KOTOPHIE HOC/E 3KCTPAKLHM KOHEYHO HE COEP’KAT HUKAKPX al-
KajonaoB, CyJbpUTHBIA WENOK (OCOGEHHO M3 XBOWHOrO [iepeBa) mpeAcTaBisieT co6oi
CMech pasHOOOPA3HBIX XHMHUECKAX COEAHHEHHH, U3 KOTOPHIX HEKCTOPhIE OYeHb Ma-
JI0 HCCJIeJ0BaHbI C GHOXHMHYECKOH M XUMHUYECKOW TOYKH 3pEeHHs.
Hapo 6b110 OnbITHRIM OYyTEM OGUYSICHHTH:
1. MexaHnyeckne m DPOM3BOJCTBEHHbIE CBOHCTBA REPH 06OMX THOOB.
2. BeaspefHOCTL CynbPUTHBIX IIENKOB JJisl BRICIIMX pACTeHHH.
3. YmoGue 3&pH AAs MaMUEHHOrO ymoTpe6JeHus.
4. Yoorpe6isieMOCTh 38pH C TOYKM 3DPEHHS YPOXKAHHOCTH CEJIKCKO XO3AHCTBEH-
HbIX PACTEHHid, T. €. OPOBEPHTH B HAIIHX OOCTOSITENBCTBAX BO3MOXHOCTD
akoHomun cymepdocdara.
5. [Ipro6pecTn COGCTBEHHLIH ONBIT O rPAHYNAPOBAHHKIX NPOAYKTaX.
PesynbraThl Hameil paGoTe crepyiouige:
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1. CpaHyJini ¢ HOCHTEJEM (H3MEJbYEHHOE MAKOROE BELIECTBO, B TEKCTe 060-
3HaueHHoe GSM) sBASIOTCS WEPOXOBATHIMH, AOBOJIBLHO KPENKAMH M NPOY-
HbIMH.

3épHa C CBASHIBAIILEM BELIECTBOM (CyabpuTHHIA wWENOK, B Texcre GSS) ss-
JISIIOTCSL CPABHHTE/bHO JIEFKO NPOH3BOJMTEILHBIMH, OY€Hb KPEIKHMH, [IEPOXOBATHI~
MA M COBEpLIEHHO mpoyHmiMd. IIpH TpaHCOCPTE H Npu MAlIMHHOM YHNOTpeGJEHHH OHH
He paspywaiTcs. B noure OHM O4YeHb 00 COXPAHSIOT (POPMY ¥ HE pacnaAarTCs

2. [losbl CynbHMTHOrO 1ENKA, KOTOPbIE OPHHHMAIOTCSt B COOOpa)KeHHe mpu
| PAHYIMPOBAHHMA SIRNSIIOTCS AJS XAEOHBIX PACTEHUA M CaxapHO#H CBEK/ILI HE TOJBKO
0esBpeHbIMM, HO OHH Jae NMOAAEPHHBAIOT POCT W YPOKallHOCTb paCTEHHH.

3. 3épnamn GM u oco6eHHo GSS MOkHO Ge3 3aTpyAHEHmIA IOJIB30BATHCS
11pH MeXaHuyeckoil paGoTe. B cesike OHH He OTAENSIOTCS OT DOCEBHOro 3épHa # Aa-
K€ TpH [OTPSICEHHH MAIUMHLI OHHM COXPAHSIIOT NEePBOHAYANbHYIO ONHOPOAHYIO CMECh.

4. [lo cux mop ynorpeGasemass Hopma 45 kr P.O; Ha 1 rexrap siBasieTcs
BBUY BO3MOXHOCTH yuorpebneusus: 3epH GSS M3muwi0 BBHICOKON W TakuM 06pa3om
OHa He 9KOHOMHAs.

Ipn ynorpeGaexuu 3€pH G3S yaanocs JocTudb C N0J0BHHHOK 030i1 P,Oj (22,5
kr;1 TexTap) Jy4llero ypoasl C rexrapa 4em C IOJHOM 1030l NMOPOXOBOro cymep-
(hocparta (45 xrirexrap).

Ecnu Mbl cuaTaem yposkad npu nosnHoit gose PoO; B BMjie DOpPOXOBOro cymep-
(pocpaTa 100%/-HbIM OPH N10JOBJHHOU A03€ rpaHynIEpoBaHHOro cymepochara (GSM
i GSS) 61 AOCTHCHYT YpO)Kail Kak CleayeT u3 aToH TaGianubl:

Cnoco6 yno6peHusi

[TopoxoBoii (HOpMab.) GSM GSS
XneGosoe 3epHO cynepgocdar, 45 kr P0; | 22,5 kr PO; 22,5 kr P.0;
HA 1T Ha 1 r Halr

B ypookai
nuleHdua o3umasi 100 116,3

MmeHuna BeceHHast - 100 _—, 101,07 102,15
SUMEHb 100 ‘ 87 97,2
OBEC 100 145,6 174,8

Peaynb'ra-rm OaHHBIE B Taénnue nojay4yeHbl HAa ONBITHBIX Y4YaCTKax 3€MJd
seauynHsl 20 apos. OmbiT GblN BHIGPAH W OPraHH30BaH TaK, YTOGHl IO MEpe BO3-
MOHOCTH BCE IOCTOPOHHME BO3[eHCTBusl GblIM OTCTPaHEHHI.

M3 pesynpTaToB Cn€fyeT, YTO KOJJIEKTHBY paGoTalolieMy Haj rpaHylIupoBaH-
HeIM cynepdoctharom yaanocs HanTH HOBOe hoctaTHoe ypoOpeHme (GSS), Okasbi-
Bawllee oveHb 6JAronpusiTHHIA athhexT yposkas.

Zuzamenfassung,

Im Wirtschaftsjahr 1946/47 wurden in der slowakischen Landwirt-
schaft cca 6000 Eisenbahnwégen Superphosphat verbraucht.

Dieses Quantum bedeutet die Einfuhr vom cca 3000 Eisenbahnwa-
gen Phosphate und den Verbrauch von cca 3000 Eisenbahnwigen
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Schwefelsiure, Zur Fabrikation der Schwefelsdure benodtigt man die
Einfuhr von Pyrit und eine grosse Menge Arbeit und technischer Ein-
richtung.

Superphosphat bildet folglich nicht nur einen bedeutenden Posten
in den landwirtschaftlichen Produktionskosten, sondern seine Rohstoffe
werden sogar grosstenteils importiert.

Einer der wichtigen Beschlisse der IX. Vollversammlung der KSS
besteht in der Steigerung unserer Bemiihungen importierte Rohstoffe
zu erzetzen, resp. thren Verbrauch zu vermindern. Dies war das Motiv
unserer Arbeit, Das Studium sowjetischer Literaturquellen wies uns dem
Weg zur Durchfithrung dieses Beschlusses in der Superphosphaterzeu-
gung.
Die Aufgabe bestand nun in der Ausniitzung bisheriger Kenntnisse
iiber granuliertes Superphosphat. Wie schon gesagt wurde, ging es haupt-
sidchlich um sowjetische Literaturangaben und um die Beglaubigung der
in unseren Gebieten durchgefiihrten giinstigen Ergebmisse mit granulier-
tem Superphosphat, um es dann, unserer landwirtschaftlichen Produktion
angepasst, anzuwenden. Wir gingen dabei von unserer Rohstoffsituation
und der Erzeugnismoglichkeiten umserer Unternehmungen aus. Weiter
waren wir vor die durch unsere schnell fortschreitende Mechanisierung
der Landwirtschaft imperativ diktierte Forderung gestellt, ein Granulat
herzustellen, welches imstande ist, der bei Beniitzung landwirtschaftli-
cher Maschinen auf die Kohision der Korner ausgeiibten Beanspruchung
zu wiederstehen.

In Betracht aller dieser Umstinde entschlossen wir uns fiir Granu-
lat mi: Triger oder mit Bindemittel. Den vielen Vorschligen umserer
Technologen entnahmen wir als Trager ausgelaugten Mohnstrohschrot
(Abfall der Alkaloiderzeugung — ein Vorschlag von J. Marle und als
Bindemittel Sulfitablauge (Abfall der Celluloscerzeugung aus Nadelholz—
eia Vorschlag von Ing. M. Furdik).

Als Biologen und Biochemiker interessierte uns vor allem die Sulfit-
ablauge, welche im Gegensatz zur banalen Zusammensetzung des Mohn-
strohschrotes, der nach der Extraktion keine Alkaloide mehr enthilt,
ein buntes Gemisch von wenig erforschten chemischen Verbindungen
vorstellr.

Experimentell musste also folgendes geklart werden:

1. Die mechanischen —und Erzeugungseigenschaften der Koruer
beider Typen.

2. Unschidlichkeit der Sulfitablauge fiir hohere Pflanzen.

3. Eignung des Granulates fiir maschinelle Diingung.

4. Rentabilitdt des Granulates vom Ertragsstandpunkt landwirt-
schaftlicher Kulturen in umseren Gebieten — Ersparungsmoglichkei-
ten von Superphosphat.

5. Gewinnung einiger Erfahrungen mit Granulat.

Die Ergebnisse unserer Versuchsarbeit lauten:

1. Kérner mit Triager (im Text mit GSM bezeichneter Mohnschrot)
sind rauh, geniigend fest und dauerhaft.
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Korner mit Bindemittel (im Text mit GSS bezeichnete Sulfitablau.
ge) sind verhilmism3sssig einfach herstellbar, sehr fest, rauh und ausse:-
ordentlich dauerhaft. Bei Transport und maschineller Beniitzung zer-
fallen sie micht. Auch in Boden behalten sie sehr lange ihre Form ohre
7 zerfallen,

2. Dic bei der Grunulierung in Frage kommende Dosierung von
Sulfitablange ist fur Get!rside und Zuckerriibe micht nur unschiad'ich,
sondern unterstiitzt sogar das Wachstum und den Ertrag der Pflanzen.

3. Die GSM und GSS Karner sind ohne Schwierigkeiten maschinell
cuwendbar. In der Simaschine sondern sie sich nicht vom Saatgut ab.
sondern bewahren bei den Erschiitterungen der Maschinen das urspriing-
liche homogene Gemisch.

4. Diec bis jeizt angewerdete Menge von 45 kg P.O; auf 1 ha ist
iiberfliissig Toeh und folglich unrationell,

Bei Anwendung von GSM Granulat kommt man mit der halben
Dosis (22,5 kg/ha) hei grundlegend gleichem Ertrag aus. Bei Anwendung
ven 688 Granulat wurden mit der halben Dosis von P.O; (22,5 kg/1 ha)
hohers Ertriige erzielt als mit der-vollen Dosis pulverformigen Super-
phospha’es (45 kg/1 ha).

Falls wir den Er rag beivoller Dos’s von P20sin =~ Form vom pulver-
formigen Superphosphat als 100 % zelimen, wurden hei der halben Dosis
von granuiiertem Superphosphat (GSM und GSS) folgende, aus der
Tabelle crsichiliche:. Ertrage ervzieii:

I Dimngungsart

Pulverférmiges

T M (S

. (narm.) superphos.-! .?él\ i GER

GCetreidesrl phat 45 ke : 22,5 kg 22,5 kg
£ | pogt ha P,05'1 ha

PQO:; /1 ua i

Ertrag in %

Winterweizen G . 116,3 } —
Sormuunerweizen 100 ! 101,07 | 16215
Gerste 106 ! 81 | 012
Hoaler 100 ' 145.6 ! 174.8

Dic in der Tabelle angefithrten Ertrige sind auf 20 a grossen
Parzellen crzielt worden. Die Versuchsbedingungen wurden in der Weise
gewdhlt und organisiert, um (im Rahmen der Moglichkeiten) jedwede
Nebeneinfliisse, wie z. B. verschiedenartige Bodenbonitit, vorher ange-
baate Pflanzenart usw., auszuschliesen. Aus den Ergebmissen geht hervor,
dass dem an granuliertem Supherphosphat arbeitenden Kollektiv die
Konstatierung eines neuen Diingemittels (GSS), welches iiber eine ausge-
zeichnete Ertragskraft verfiigt, gelungen ist.
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granulovanym sulfitovym vyluhom

P. NEMEC, J. MORAVCIK

Sdelenie 2.
A. Cast vieobecna:

V peslednej prici nasho kolektivu (1) predostretej Ustrediu vysku-
mu a technického rozvoja 30. okt. 1950 referovalo sa uZ o priaznivom
ucinku sulfitového odpadového vyluhu wupotrebeného ako granulaéné
agens pri gramulécii superfosfatu. Dokazalo sa v mej, Ze sulfitovy odpado-
vy vyluh ak je upotrebemy vio vhodrne] koncentracii na miektoré obilniny
(pSenica, jaémen, ovos) sposobuje vyznaéné zvySenie trody zrma. Vysled-
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