cujiicej inteligencie. A lato jednota v praci je jedna zo spravaych ciest
spojovania tedrie a praxe.

Ziverom svojho mevyéerpavajuceho referatu chcem znovu prizvu-
kovat hlavmé ¢lanky, na ktoré sa treba vo vyskume sistredit:

1. Sistredovat vSetku snahu do kolektivnej prace, ktora jedine
umoziiuje Specializaciu a rychle a kvalitné vysledky.

2. Dvihat ideologicku uiroven vyskumnickych kadrov v marxizme-le-
ninizme, ktord jedine umoZiuje jasne posudzovat rieSenie problémov
podla naliehavosti pre vystavbu socializmu.

3. Venovat zvySemu starostlivosf movym a mladym vyskumnickym
kadrom, aby sa staly v €o najkratSom case samostatnymi a kvalitnymi
pracovaikmi.

4. Sustredif sa na vyskum novych hmét a surovin a zvySevat ich
kvalitu tak, aby svojimi vlastnostami staly sa vyhodnejsimi pri ich po-
uZiti za deficitné suroviny.

5. Rozsirit Ginnost (s. chemickej spoloénosti tak, aby jej ¢lenovia
stali sa pioniermi klubov zlepSovatelov a vyméilezcov a poprednymi bu
dovatel'mi socializmu.,

6. A napokon svoju &innost a konanie uspdsobif tak, aby bola v
stilade s vyrokom s. A. Zdanova: ,,V naSej sovietskej spoloénosti, kde
st antagonistické triedy zlikvidované, neprebieha boj medzi starym a
novym, a teda vyvoj od miZ§ieho k vySSiemu, bojom antagomistickych
tried a socidlnymi prevratmi, ale kritikou a sebakritikou, ktora je pra.
vou hybnou silou ndsho vyvoja, mohutnym nastrojom v rukach strany*

Ked konéim, prajem vaSej prici v sekciach mmnoho zdaru. Nech
vysledky diskusii prinesi vam mnoho wZitku, aby ste vedomosti, ktoré
si z nich budete odna3at na svoje pracoviska, aplikovali s uspechom na
skvalitnenie a urychlenie prac na vas &akajucich.

Jedine zintenzivnenim vyskumu, zvySemim produktivity price a
svojou pomocou pri rozsireni vyroby najlepSie odpoviete podpaladom
novej vojny: ,,My nechceme vonu, my bojujeme svojou pracou za
svetovy mier!*

Kovové soli kyseliny
nikotinoylamidojantirove;j

A. HLADIKOVA, I. JEZO, J. TAMCHYNA

Trvale vzrastajlice znalosti o pévode réznych foriem anaemii vyvo-
lavaju stibezne zaujem o stale soli Zeleznaté a kobaltnaté. S terapeutické-
fio hladiska vznika tak potreba vSimat si nielen otizky resorpcie, ale i
celkového pdésobenia latok, z ktorjch prive snaha o usmerneni fyziolo-
gickej ¢inmosti aniénom podavanej soli je v poslednom &ase &asto zdé.
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raziiovana (1, 2, 3). V smysle tychto snéh jeden z nas v tomto Casopise
upozornil (4) na zaujimavé chemické, resorpéné i fyziologické pdsobenie
ferrorikotinatu, ktory medzitym dosiahol praktické upotrebenie v tera-
pii. Bola aj zmienka, Ze ferronikotinat je schopny tvorit rozpustné soli
pravdepodobne komplexného charakteru s orgamickymi oxykyselinami.
avizk tieto soli sa nepodarilo pripravit v krystalickom stave a tak presnc
«definovat ich sloZenie.

Pri pracach s kyselinou mnikotinoylamidojantarovou, ktorit sme pri
pravili pre iné uéely, podarilo sa zistit, Ze tato kyselina tvori za podob-
nych podmienok ako kyselina mikotinova soli so Zelezom a kobaltom
a inymi kovmi. Tak moZno pripravit komplexné soli s organickymi ali-
fatickymi ¢éi alifatickymi mono. a polyoxykyselinami. V#ésinu tychto
komplexnych soli sa podarilo pripravit v krystalickom stave a teda moz-
no si urobit predstavu o ich sloZeni.

Tieto komplexné soli moZno pripravit reakciou kyseliny nikotinoyla.
midojantarovej a prisluinej alifatickej kyseliny s hydroxydom & uhlici-
tanom kovu.

V tejto praci venujeme bliZiiu pozornost soliam Zeleza a koballu,
ktoré boly pripravené vidy vo vodnom prostredi v rozmanitych stechio-
metrickych pomeroch. Z koncentrovanejsich roztokov tieto komplexné
soli krystalizuji pomaly a to zpravidla s kryStalickou vodou, ktord suse-
nim za nizkej teploty stracaju.

Komplexny charakter tychto soli sa prejavuje v niektorych zaujima-
vych vlastnostiach. Tak nemoZno z vodnych roztokov ani za tepla pre-
bytkom ¢&pavku éi zriedemého alkalického hydroxydu kvantitativme vy-
srazat hydroxyd Zeleznaty (resp. Zelezity), pri kolorimetrickom stanove-
ni napr. obsahu mangédnu v manganatej komplexnej soli zistit skutocny
-obsah kovu, ale len asi jeho jednu patinu (napr. v komplexnej soli man.
ganate] s kyselinou nikotinoylamidojantarovou a citrénovou je skutocny
-obsah manganu 16,18% a kolorimetricky podla Nydahla alebo Koroleva
mozno zistit len 3,12%).

Alkalické uhliitany alebo kyslicnik uhliéity nevysrazaji z vodnych
roztokov tychto komplexnych soli prisluiny uhliditan kovu. Zriedenim
vodnych roztokov nedochddza ani za tepla k pozorovatelnej hydrolyze
atd.

Stalost tychto soli voéi teplu nema jednotny charakter. Zatial ¢o
kobaltnaté solj sii neobyéajne stale, vodné roztoky Zeleznatych soli za
varu prebublivajiicim vzduchom znatelne zalinajii oxydovat za vyluco.
vania hydroxydu Zelezitého. Najmenej stila je Zeleznata sol kyseliny ni.
kotinoylamidojantarovej s kyselinou askorbovou. Aj vodné roztoky man-
ganatych soli si za tepla velmi stale.

Pomali krystalizacia tychto komplexnych soli sa neda urychlit sra-
Zanim rozpustidlami, odnimajicimi vodu, napr. alkoholom, aceténom
a pod. Aj v zriedenych takychto rozpustidlich si dobre rozpustné.

Ako sa zd4, mo¥no tieto komplexné soli pripravit v roznych stechio.
metrickych pomeroch. Tak napr. moZno pripravit kryStalicka sol v po-
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mere 1 mol kyseliny citrénovej: 4 mol kyseliny nikotinoylamidojantaro-
vej: 3 mol Co™ dalej 2 mol kyseliny citrdnovej: 4 mol kyseliny nikotino-
ylamidojantarovej: 3 mol Co™ alebo aj 2 mol kyseliny octovej: 3 mol
kyseliny nikotinoylamidojantarovej: 2 mol Co™ aj 2 mel kyseliny vinnej:
5 mol kyseliny nikotinoylamidojantirovej: 4 mol Co™ a pod.

Dalej j¢ zaujimavé, Ze vSetky nami pripravené komplexné soli, s vy-
nimkou komplexov s kyselinou askorbovou, nie st latky povahy neutral-
nej. Tieto soli maji zpravidla slabokysly charakter a ich vodné roztoky
javia pH okolo 5,5 a ich analyzy dokazuji pritomnost voInej kyslej kar-
boxylovej skupiny. Jedine komplexné soli s kyselinou askorbovou su po-
vahy skoro neutralnej, aviak tieto soli si aj jedine nestabilné. ‘

Ak si ako priklad vezmeme komplexnu sol, ktora obsahuje 1 mol
kyseliny citrénovej: 4 mol kyseliny nikotinoylamidojantarovej: 3 mol
Co™, predstavujeme si jej pravdepodobné sloZenie takto:

CHICOO-Co-OOC.CHLCH;CO.NHCO“O

{ N

H0.C. C00—Co=00C.LHCH.CONHCO— Y. Y~CONH.CO.CH,CH.COOH
' v e Q Q vy

CHE00~ Co=000.CH,CH,CoMHCO~( )
N

Za predpokladu koordinaéného ¢isla kobaltu 6 zostiva prakticky
12 volnych valencii pre komplexnid vizbu, ktoré mézu byt vytvorené
medzi amidickym dusikom kyseliny nikotinoylamidojantarovej a kobal-
tom, potom medzi atomami kebaltu a zvySujice 2 valencie sa mé%u via-
zat k pyridinovému dusiku aduovanej kyseliny nikotinoylamidojantaro-
vej. V tomto pripade by komplexna vizba na vnilornti komplexni sol
vytvarala 7-¢lenny kruh, ktory sa poklada zpravidla za staly.

Analogicky si predstavujeme pravdepodobné slozenie ostatnych kry-
Stalickych kemplexnych soli.

Experimentdlna éast.

1. 3,76 g kyseliny citrénovej sa rozpusti v 300 ccm vody a potom
sa k roztoku pridd 11,93 g kyseliny nikotinoylamidojantarovej. Roztok
sa mierne zahreje, aby v3etka kyselina nikotinoylamidojantirova presla
do roztoku.

14,93 g FeSO, . TH,O sa rozpusti za studena v 100 ccm vody. K to-
muto roztoku sa pomaly a za mieSania prileje roztok 22,87 g Na,CO;
v 100 ccm vody, pricom celd operdcia sa uskuto&fiuje v prostredi inert-
ného plynu (napr. CO.,, dusik atd.). Vyludena srazenina uhliditanu Ze-
leznatého sa odfiltruje cez skleny filter (1G4) a premyva vodou do zmiz-
nutia alkalickej reakcie, pricom treba zabramif moZnosti oxydicie vzdus.
nym kyslikom. Po dékladnom premyti srazeniny sa tdto priamo na filtri
rozpusti teplym roztokom smesi kyselin. PretoZe rozpustenie srazeniny
neprebieha dostatoénou rychlostou, treba filtrat niekolkokrat vratit na
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filter, aby rozpusStanie bolo uplné. I tdto operacia sa uskutoéfiuje v pri-
de inertného plynu. Po skonéeni reakcie sa filtrat dokladne uzavrie a po-
necha krystalizécii alebo sa najprv mierne vo vikuu zahusti a potom
necha kryStalizovat,

Ziskany produkt sa Zlté kryStaly, rozpustné vo vode, nepatrne roz-
pustné v koncentrovanych organickych rozpustidlach ako alkohole,
acetone, metanole a pod.

Analyza produktu:

0,4011 g litky dalo po vyzihani 0,0864 g Fe.O,

0,1375 g latky dalo pri t = 19°C, b = 752 mm Hg v = 12,78 ccmn
dusika.

Fe N
skutoény obsah 14,80% 8,71%
najdeny obsah 14,499 8.64%

strata suSemim 0,76 %

Zo zistenych hodnét moZno predpokladat, Ze sloZenie komplexnej
sliceniny je toto:

r

i clzcoo Fe - D0CCH,CHCONHCO (j
c

C00~Fe ~00C.CH,CH,CO.NHCO- (j O‘CONH.CO'CHICH.».COOH-HLO
N

CHCCO Fe —00C.CH,CHCO.NHCO- O

Ako sme uZ spomenuli, dthdim statim tychto komplexnych latok na
vzduchu dochadza k strate kryStalickej vody. Tento zjav sme konStato-
vali po uskutoéneni analyz stanovenia obsahu Zeleza v dlh3ich éasovych
intervaloch, ked sa nam vZdy javil prirastok obsahu Zeleza, Tak u tolito
produktu pocas 2 mesiacov statia menil sa obsah zZeleza takto:

skutoény obsah Zeleza 14,80%
najdeny obsah zeleza 10,02% v éerstvo pripravene]
latke
10,74% po 2 tyzdiioch statia
13,10% po 1 mesiaci statia
14,49% po 2 mesiacoch stitia.

2. 40,8 g kyseliny askorbovej a 39,5 g kyseliny nikotinoylamidojan-
tirovej sa rozpusti v 500 ccm vody.

50,2 g FeSO, . 7H,0 sa wozpusti v 300 ccm vody a pridavkom 20 g
s6dy v 100 ccm vody za mieSania a pod inertnou atmosférou sa pripra-
vi uhlid¢itan Zeleznaty.

Reakcia medzi uhli¢itanom Zeleznatym a roztokom kyselin sa robi
tak isto, ako v priklade 1., pri€om aj spracovanie roztokuv je totozZné.

388



Ziskany produkt si tmavohnedé krystaly, dobre rozpustné vo vode,
nepatrne rozpustné v konc. alkohole, metanole, aceténe.

Analyza produktu:

0,4538 g latky dalo po vyZihani 0,0733 g Fe.O;

0,1245 g latky dalo pri t = 20° C, b = 758 mm Hg v = 8,18 ccm
dusika.

Fe N
skutoény obsah 11,34% 6,29%
majdeny obsah 11,30% 6,12%

Slozenie komplexnej sliéeniny je teda asi toto:
C00-Fe- OOC.CHICHI.CO.NHCO-—()T,O-—CQNH.C'Q,CHICHJ:,COOH

COH NN
%.OH
0. cHon
HaéH
CHOH J

3. 1,18 g kyseliny citrénovej a 3,77 g kyseliny nikotinoylamidojanta.
rovej sa rozpusti v 100 ccm vody za mierneho zahriatia. K tomuto rozto-
ku sa prida 1,58 g Co(OH),, ¢erstvo vysrazaného a dokladmne premytého
(poéitané ako 100%-ny). Po rozpusteni hydroxydu kobaltnatého sa roz-
tok vakuovo pri cca 15 mm Hg zahusti a ponecha krystalizacii.

Ziskany produkt si ruZovofialové kry&taly, dobre rozpustné vo vo-
de, nerozpustné v alkohole, metanole, acetdme,

Analyza produktu:

0,3612 g latky po vyZzihani 0.0526 ¢ CoO
0,1503 g latky dalo prit=19° C, b = 750 mmHg v = 11,86 ccm
dusika.
Co N
skutoény obsah 14,125 8,99%
najdeny obsah 11.45% 7.29%

strata suSenim 18,82%

Zistené hodnoty poukazuji 2si na toto sloZenie:

ﬁHLOO—Co—OOCCmCHrCONHCO-C$

Ho.C C00-Com00C.LHCH,. CONHCO-(" Q—cow.co.cmml.coo;,.-vmlo
CHZCOO—Co—OOC.CHxCHl.CO.NHCO-Q

4. 3,77 g kyseliny nikotinoylamidojantarovej a 2,38 g kyseliny ci-

tronovej sa rozpusti v 100 cem vody. K zahriatemu roztoku sa prida
1,87 g Cerstvo vysriazaného a ddkladne premytého hydroxydu kobaltité.
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ho (poéitané ako 100%-ny) a roztokom sa miesa az do dplného rozpu-
stenia hydroxydu. Po skondeni reakcie sa roztok mierne vikuovo zahusti
a ponecha krystalizacii.

Ziskany produkt si ruZovofialové krystaly, dobre rozpustné vo vo-
de, nerozpustné v alkohole, metanole, acetone,

Anmnalyza produktu:

0,3578 g latky dalo po vyzihani 0,0606 g C0,0;
0,1248 g latky prit = 19° C, b = 754 mmHg v = 10,31 ccm dusika.

Co N
skutoény obsah 12,26 % 7.81%
najdeny obsah 12,04% 7.67%

strata suSenim 1,62%

SloZenie komplexnej sliceniny je asi toto:
L]

CHLO0 |
7 o ; .CONHCOC—
o 00 Co™ 00CEHCH,C ()
CHCO0 ) ~ A
CHCOO>C0—OOCCHM{.cmmco (j Q CONH.CO.CHCH,. COOH. 1SHO
HOG . CO0 i
Co— 00C.CHCH,.CONHCO
bicoo’®* O

5. 1,02 g kyseliny octovej a 3,77 g kyseliny nikotinoylamidojantaro-
ve] sa rozptustl v 100 ccm vody. K roztoku sa prida 2,02 ¢ CoCO; a po-
tom za mieSzmia sa zahrieva vo vodnom kupeli dotial, kym sa vsetok
uhli¢itan mnerozpusti. Po tplnom rozpusteni sa roztok vékuovo mierne
zahusti a ponecha kryStalizacii.

Vyliéené krystaly su ruZovej farby a st dobre rozpustné vo vode.

Analyza produktu:

0,4112 g latky dalo po vyzihani 0,0581 ¢ CoO
0,1423 ¢ latky dalo pri t = 21° C, b = 750 mmHg v = 11,91 cem
dusika.

Co N
skutoény obsah 13,059 9.37%
najdeny obsah 11,06% 7.68%

strata suSenim 16,64%

SloZenie derivatu je pravdepodobne toto:

2.Fu,coo-co -00cC HICHI.CO.NHCO*O]-Q‘CQNH'CO-CHxCHz'ConH- MHO
N
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6. 1,28 g kyseliny vinnej a 3,77 g kyseliny nikotinoylamidojantaro
vej sa rozpusti v 100 ccm vody. K roztoku sa za tepla a mieSania prida
1,59 g hydroxydu kobaltnatého (poé&itané ake 100%.ny), ktory bel pred-.
tym dokladne premyty. Po skonéeni sa roztok zahusti a ponecha krysta-
lizacii.

Vylaéené éervenofialové krysStaly sit dobre rozpustné vo vode, ne-.
rozpustné v organickych rozpustidlach.

Anmnaslyza produktu:

0,3947 g latky dalo po vyzihani 0,0621 g CoO
0,1504 g latky dalo pri t = 21° C, b = 749 mmHg v = 12,12 ceme
dusika.

Co N
skutoény obsah 14.28% 8.52%
najdeny obsah 12,38% 7.39%

strata suSenim 13,25%.

Zo zistenych hodnét vyplyva toto pravdepodobné sloZenie:

H0.CH.C00—Co— 00C.CHCH,. comco—(j
2. V| () CONHCOCHOH, COOH. 11
HO.CH.COO—Co-OOC.C!-(ZCI-IL.CO.NHOO‘Q N

Dévodom pre pripravu tychto latok bola u nas snaha ziskat také
zeleznaté, pripadne kobalinaté soli, ktoré by boly schopné na parenteral..
ne upotrebenie. Od aniénu nikotinoylamidojantirového oc¢akavame totiz
uréité priaznivé ovplyvnenie fyziologickej Ulinnosti soli, tak ako sme
v uvode maznadili.

informativne sme teda preski3ali toxicitu a snaSamlivost tychto li-
tok a ziskané vysledky sa zdaja byt uspokojivé. Tak mapr. latka, popi-
sana v priklade ad 1., bola intravendzne nastrieknuta krélikom, a to v
davke, prepoéitanej na vahu 60 kg ¢loveka 200—400 mg/kg. Tielo davky
nezapriéinily po aplikécii nijaké zjavné vedlajsie priznaky. Zda sa, Ze sa
trochu porusil endotel cievnych stien. Pokusné zvierata tieto davky
prezily.

Farmakologickému preskusaniu tychto slicenin treba, pravda, veno..
vat SirSiu pozornost a vysledky sa ozndmia nma inom mieste.

Sdhrn,

Pripravili sme komplexné Zeleznaté a kobaltnaté soli s kyselinou ni-.
kotinoylamidojantdrovou a orgamickymi alifatickymi, pripadne alifatic.
kymi mono- a polyoxykyselinami. Tieto komplexné soli dobre krystali-
zuji z reakéného vodného prostredia a st s vymimkou komplexnej soli
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Zeleznatej s askorbovou kyselinou velmi stale. Blizsie sme popisali tieto
komplexné soli:

citran nikotinoylamidojantaranu Zeleznatého,

askorbat mikotinoylamidojantaranu Zeleznatého,

citran nikotinoylamidojantaranu kobaltnatého,

octan nikotinoylamidojantaranu kobaltnatého,

vinan mikotinoylamidojantaranu kobaltnatého a koneéne
citran nikotinoylamidojantaranu kobaltitého.

Vsetky tieto soli javia vyloZene komplexny charakter a popisali sme
ich pravdepodobnu komstiticiu.

BeiBOJBI.

Mb!I monyuuns KOMONEKCHBIE COJIM jKejle3a ¥ KobanbTa C KHCIOTOW HHKOTH-
HOMJIAMHUOSIHTADHOH M OpPraHMYECKHMH anuaTHYECKUMH, HIH-Ke C aau(aTHUeCKHMH
MOHO- M DOJIA- OKCHKHCJIOTAME.OTH KOMIIJIEKCHBIE COJIH XOPOILIO KPHCTAaJU3HPYIOT
M3 PEaKUHOHHOH BOJNHOH Cpefbl WM 332 HCKJIOYEHHEM KOMIIEKCHOW conm sxenesa (2)
C acKOpGUHOROW KHCJIOTON OHM SIBASIOTCS O4eHb ycronumsbimu. Hbr omucasm Gnmxe
3TH KOMIIEKCHBIE COJH

LluTpaT HNKOTHHOMJIAMHAOSIHTAPHOKHCIOrO >Kejesa (2)

ackopbar wenesa (2)

LATPAT xko6anbra (2)
auerar Ko6anbra (2)
Taprapar Kobanbra (2)
LUTpaT . Ko6anbra (3)

Bce atu xommiaexcHbie COMM OGHAPY)KMBAKOT HMCK/IIOYHTENBHO KOMILIEKCHBIM
XapaxkTep # Mbl ONHMCAJU AX BEPOSITHE CTPOEHHE.

Zusammenfassung.

Es wurden einige komplexe Eisen- und Kobaltsalze der Nikotinoy!l
amidobernsteinsdure mit organischen aliphatischen bezw. aliphatischen
Mono- und Polyoxysiauren hergestellt. Diese komplexen Salze krystalli-
sieren aus dem wiassrigen Reaktionsmedium gut und sind — mit Ausnahme
des komplexen Salzes der Askorbinsdure — Husserst bestindig. Naher
wurden folgende komplexe Salze beschrieben:

Fell-Salz der Nikotinoylamidobernsteinsdure mit Zitronensidure

Fell-Salz der Nikotinoylamidobernsteinsdure mit Askorbinsidure

Coll-Salz der Nikotinoylamidobernsteinsaure mit Zitronensiaure

Coll-Salz der Nikotinoylamidobernsteinsdure mit Essigsdure

ColI-Salz der Nikotinoylamidobernsteinsdure mit Weinsdure

Colll-Salz der Nikotinoylamidobernsteinsaure mit Zitronensiure

Alle Salze wiesen einen ausgesprochenen komplexen Charakter auf
und es wurde ihre wahrscheinliche Konstitution beschrieben.
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Snahy o zvySenie obsahu alkaloidov
v makoviciach

J. TOMKO a E, WAGENHOFER

Opiové alkaloidy sa pritomné v mlieénej Stave, ktora koluje v rast-
linnych cievach makovic. Najvaési pocet tychto. ciev je sustredeny v hla-
vickach a preto je tam pritomny aj majvaési obsah alkaloidov. Nareza-
vanie hlavi¢iek nezrelych makovic sposobuje vytok mlieénych Stiav,
ktoré na vzduchu rychlo tuhni a shromaZduji sa v podobe gumovitej
latky, ktora je znama ako Spium. Obsah alkaloidov v makoviciach zavisi
od mnohych faktorov, akymi sii napr. druh samotného semena, pomery
klimatické, podne atd. V mladych rastlinich zainaju sa zjavovat alka-
loidy uz po 2 tyzdiioch (Miiller a Harze), teda ked dorasti do vySky asi
10 — 15 cm. Za vegetaéného obdobia a zvlast v Case kvetu mmnoZstva
alkaloidov pribada. V rozkvitnutej rastline st uz alkaloidy pritomné vo
vietkych jej Castiach.

Pravda, slozemie mlieénych Stiav v roznych <¢astiach rastliny je iné.
Dlh3im pozorovanim sa aj zistilo, Ze podas zrenia obsah alkaloidov klesa
a dokonca méZe niekedy tiplne zmizmit, najmi vtedy, ked v pdde niet
dostatku dusikatych latok. Podla niektorych autorov strica sa obsah
alkaloidov aj dlhsim uskladnenim makovic. Toto pozorovanie nezodpo-
vedd vSak pravde. Podla naSich skisenosti moZno z makovic uskladne-
nych i niekolko rokov ziskat nmormailne vytazky alkaloidov, pravda, za
predpokladu, Ze makovice boly uskladnené v suchu a nepodlahly nija-
kym hnilobnym alebo kvasnym procesom.

V poslednom &ase venovali sme zvySeni pozornest pestovaniu maku
ako vychodzej surovine pre izolaciu alkaloidov. Mali sme snahu vypesto-
vat také odrody maku, ktoré by obsahovaly €0 mo#no najviac morfinu
i ostaitnych alkaloidov, pric¢om by viak mak splnil aj svoje poslanie ako
polnohospodarska plodina, Ze by totiz obsah semena (hektirovy vynos
maku) nebol mensi nez pri odrodich maku na 6piové alkaloidy chu-
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