O cukrovom ciroku a jeho pouziti
v priemyselnej vyrobe
VACLAV STUCHLIK

(Vypracované v ramci socialistickej smluvy, uzavretej s Cs. zem.
akadémiou.)

Uvod.

Ulohy nasho 5RP sa nielen budovatel'ské a vyrobné, ale pred-
pokladajii 1 zvV¥Senie Zivotnej urovne vo vyZive pracujicich vrstiev
obyvatelsiva. Stipajica sroven Sirokych vrstiev sa prejavuje i vié-
3ou spotrchou Zivoliinych bielkovin, Miso a mlieéne vyrobky sa
stdvaji predmetom omnoho SirSej spotreby ako kedykolvek pred-
tym.

Pravda, zvySena spotreba Zivoéisnych potravin si vyZaduje zvy-
Sovanie urovnc nasho dobytkarstva, éo je moZné len zaistenim po-
trebnych statkovych krmiv. Kfmenie statkovymi krmivami j je vlast-
ne ich biotechnelogické zuslachtovanie, ktoré sa prejavuje i vo
zvysenej rentabilite polnohospodirskej vyroby.

Z uvedeného dovodu predpokladd S5RP preorientovanie casti
rastlinnej vyroby na vyrobu ZivoéiZnu a kladie zvlaStny déraz ma
zvidcSovanie osevnych pléch pre statkové krmiva, Pri nevyhnutnom
rozsireni krmivovej zdkladne sa vSak nemdZeme uspokojit s pesto-
vanim len dosial obvyklych statkovych krmiv, ale musime sa po-
kisif o zavedenie a rozdirenie novych kimnych rastlin, ktoré by
zaistily viésie vynosy biologicky hodnotného krmiva, a to i v oblas-
tiach semiaridnych a aridnych, a ich vedlajSie produkty, zuZitko-
vateIné i priemyselne, by mohly nahradit aspoii ¢iastoéne iné hos-
podarsky ddleZité suroviny.

Predovietkym musime teda doplnit osevné postupy pestova-
nim kfmnych rastlin s kratkym vegetaénym &asom, s velkou pro-
dukcicu zelenej hmoty, event. i zrna, ktoré by davaly stale vynosy
nielen za sucha, ale tak isto v teplych a suchych oblastiach nagho
statu.

V poslednom ¢&ase sa obracia pozornost na krmiva s velkym
vynosom susiny z 1 ha, ktoré viak dodavaja prevaZne uhlohydraty
(glyud)) ale maji malo bielkovin. Okrem znimej kukurice, ktora
je ddleZitou silaZnou rastlinou, ziskaly v niektorych svetovych
oblastiach velky vyznam rozli€éné druhy rodu Sorghum Pers. (ci-
rok), prediym zaradovaného ako podrod do rodu Andropogon L.
(flizatka) z Celade Gramineae (travy).
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Druhy cirokov (r. Sorghum*).

Rod Sorghum patri do ¢elade trav (Gramineae) podéelade
Panicoidede (prosovitych) a do skupiny Andropogoneae (fizatko-
vitjch) Mnohi systematici sa pridrZuju i iného zaradenia.

Svojia vzrastom je cirok obecny (Sorghum vulgare Pers., An-
dropogon sorghum Brot.) obrom medzi cirokmi, Je to silna a ty-
picki stepna rastlina so silnou zakorefiovacou mohutnostou, s plo-
chymi listevymi éepelmi s voskovitym povlakom, ktora je zakon-
deni bohatou vrcholovou latou s klaskami dvojakého druhu. Vedla
stopkatého saméieho alebo jalového bezosinného klisku je na osi
prisadnuty kliasok obojaky s tuhymi plevami, osinatou pluchou a
bezcsinnou pluskou, obalujicou obilku.

Circky st odolnejSie proti suchu a teplu mez kukurice. Pestu-
ju sa zatial len v krajoch s teplymi letami.

V niektorych svetovych oblastiach s ciroky velmi déleZité
uzitkové rastliny, ktoré sa vyskytuji — v désledku klimatického
prispésobenia a cudzoprainosti — vo velkom polte odrdd, gene-
ticky blizko pribuznych, ktoré sa mnohokrat dajid mavzijom bota-
nicky velmi fazko rozliit. Preto je i velky zmitok v identifikacii
a v popisoch jednotlivich odrdd. Semeno jednej a tej istej odrody
sa casto dava do obehu pod rozliénymi menami. Podl'a americkych
pramefiov mapr. déleZita sladkd odroda ,,Honey sorgo® (medovy
cirok) bhola pri prehliadke cirokov prihlasend pod 24 réznymi me-
nami.

Preto praktickd americka systematika zpravidla netriedi ciro-
ky podI« ich botanickych znakov, ale podla toho, za akym uéelom
sa pestuju. Podla ruského badatela prof. Dr. A. Popova (,,Casno
zemedelie**) sa pred poslednou vojnou odhadovala plocha, zasiata
circkoni, asi na 20 mil. hektarov. Z tejto plochy pripadlo na Indiu
14 milisnov, USA 3 miliény a zvySok na SSSR, Australiu, AlZirsko,
Tunis, Marokn, Mad'arsko (75.000 ha), Rumunsko (8.500 ha) a Bul-
harsko (2—3.000 ha). Podla idajov PrianiSnikovovych bolo v roku
1933 na Gizemi SSSR osiate cirokom 200.000 ha. Je to obzvlast so-
vietska stredné Azia a tzv. Leninobadska oblast, kde sa cirok pe-
stuje pod nazvom ,,dzugar®.

Vychodzim botanickym druhom vietkych cirokov je nepochyb-
ne halepsky cirok, niekedy tiez nazyvany ,alepské proso*
(Sorghum halepense [L] Pers., Andropogon halepense). Je to divo
rastuci cirok, ktory sa v subtropickych krajinach stal ipornou buri-
nou, lebo jeho korene v teplom podnebi na zimu neodumieraji. Pri-
mitivnou jednoroénou jeho formou je ,,sudanska trava” (Sorghum
halepense f. annuum), pévodom z anglo-egyptského Sudanu (1).

zov treb: teraz povazovat pri vietkych druhoch za obyéajné synonymum r. Sor-
ghum.
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Podla praktického upotrebenia rozoznivame tieto kultiirne
formy (15):

1. Cirok na zrno (Sorghum vulgare Pers. var. eusor-
ghum, S. durrha Roxb., Andropogon v. var. eusorghum).

Dava velké urody zrna. Na rozdiel od inych druhov obsahuje
malo taninu, preto sa zuZitkovava vo vyZive. Vysokym obsahom
Skroba (70%) sa hodi aj na vyrobu alkoholu. NajddleZitej¥ie odrody
(sorty) sii: Kafir, Durrha,-Milo, Kaoliang.

2. Cirok metlovy (Sorghum technicum [Koern.] Rosherv,
Sorghum saccharatum var. technicum Koern, Andropogon techni-
cum Keke).

Ma silne vyvinuta a riedku okolikovita latu, jej metlovité ve-
tievky dosahuji dizky a% 60 cm. Z tohto ciroku, hodne pestované-
ho v juznej Europe, vyrabaja sa ,,ryZové” kefy a metly.

3. Cirok na seno (hay-sorghum).

Do tejto skupiny sa radia vietky formy, ktoré maji tenké
steblo, tvoria mnoholistové hmoty a sii preto zvlast vhodné na kf-
menie v stave cerstvom i suchom. Sem treba zaradif i ,sudansku
travu‘, .

4, Cirok cukrovy (Sorghum saccharatum [L] Pers.. An-
dropogon s. Kunth, Holcus saccharatus L.).

Tento druh nas najviac zaujima, lebo sa vyznaCuje 3tavnatos-
tou stebla a vysokym obsahom cukru a je preto jednym z najlep-
sich zelenych krmiv vobec. Pokial sa skrmuje &erstvy, vyuZiva sa
vysoky obsah cukru dokonale. NepriaznivejSie okolnosti s hladis-
ka vyuZitia obhsahu cukru nastdvaji, ak treba konzervovat cukro-
vy cirek silaZovanim na neskorSie pouZitie, najma na zlepSenie vy-
zivy domdcich zvierat Sfavnatou krmou v zime, lebo silaZovanim
sa straca mnoho sudiny (cukru). Vysoky ohsah cukru je priinou,
preco sa cukrovy cirok nehodi na priamu konzervaciu sildZovanim.
Pri silaZovani podlieha totiZ rozliénym kvasnym procesom, majmi
kvaseniu mlieénemu. Kyselina mlie¢na, ktora nim vznikla v mnoz-
stve 1---2% na vahu krmiva, konzervuje rastlinnii hmotu a chrani
ju pred stratami cennych bielkovin. Podfa praktickych skisenosti
sa straca pri sildZovani cukrovky 30 i viac percent cukru a podob
n¥ pripad nastane i pri silazi cukrového ciroku. Pri nadbytku cu-
kru nastava pri silaZi i alkoholické kvasenie a zaroveii sa rychle
rozmnoxujii i baktéria mlieZneho kysnutia, premefiujice cukor na
kyselinu mlie¢nu. Pretoze vSak znaSaju a% 2% alkoholu a a% pri
4% alkoholu sa ich Einnost zastavuje, strati sa znadéna &ast cukru
alkoholickym kvasenim i inymi rozkladnymi procesmi. Naskytuje
sa tu vdak moZnost odluéit pred sildZovanim prebytoény cukor
vyliscvanim sladkej ¥tavy, lebo podiel cukru, ktory este vo vylis-
koch zostiva (bagass), postaéi na vytvorenie kyseliny mlieénej a
tym i na zaistenie potrebnej ochrannej acidity. Odlaéenim preby-
toéného cukru v silaZovanej hmote sa zarovefi zlepsi vdhovy pomer
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stravitelnych bielkovin k obsahu (Skrobovych) kfmnych jednotiek,
tzv. pomer bielkovin. Vylisovana prebytoéna Stava sa dale; prie-
myselne spracovdva na cukrovy syrup, pouzitelny v cukrarstve ale-
bo na alkohol v polnohospodéarskych hiehovaroch. Sladky cirok sa
tak stdva i nahradnou surovinou za cukrovi repu, ktora patri do
cukrovaru a nie do liehovaru.

Cirok ma domov pravdepodobme v tropickej Afrike. Do Spo-
jenych Statov severoamerickych bol zpodiatku dopraveny z Euro-
py (vid dalej), ale neskdr nvedenim &inskej variety (Chinese Am
ber) du USA zaéalo sa v Sev. Amerike jeho obecné Sirenie ako
krmiva odolného proti suchu. Dnes je v Amerike cirokom osiata
plocha asi 6,000.000 ha (15,000.000 akrov), z toho 3 miliény ha
na pestovanie ciroku na zrno, 2 miliény na krmivo a sildZ a 1 mi-
lién na cirok sladky (stav z r. 1940). Podla mnohych vlastnosti
mozno cirok pevaZovat za stari kultiirnu rastlinu (11).

V Europe sa zjavil v polovici 19 storoéia, a to vo Francuzsku,
kam ho doviezol anglicky osadnik z Natalu. A% odtial sa dostal
do Sev. Ameriky, kde sa stal — ako sme spomenuli, — populdrnou
krmnou rastlincu a kde bol €oskoro velmi zuslachteny. Prva zpra-
va o cukrovom ciroku v strednej Europe sa zjavila asi v r. 1868
(Vukov v Debrecine), ale az o 70 rokov neskor bola v Madarsku
zavedend zusfachtena Stavnati a bohato cukornati odroda (2).

Botanické znaky.

Steblom a usporiadanim mohutnych korefiov sa cirok botanic-
ky podoba Lukurici, tvarom 14t a niektorymi fyziologickymi vlast-
nostami skoér prosu (obr. & 1, 2). Je to jednoro¢na rastlina (annu-
ela) s plnym steblom, vysokym 2—3 m, o priemere 1,5—3 cm.
Mohutnost vzrastu je silne ovplyviiovana prostredim. Skoré odro-
dy maju obvykle ten3ie stebld neZ neskorsie odrody, Plné steblo,
chrianené dlho objimavymi poSvami zvlnenych plochych listov, Sik-
mo oblikovite odstavajicich, rozdelené je niekolkymi kolienkami.
Clanky (internodia) medzi kolienkami si vyplnené Stavnatou du-
Zinou. Listence v la‘e na vrchole siebla obyéajne zaschnii skor nez
rastlina dczrie (obr. é. 3). Skoré odrody maji 7—9 listov, neskoré
odrody moézu vytvorit i 15 listov. Ploché listové Cepele so Zzilnati-
nou, revnobeZnou s okrajom, sii hladké ma lici s voskovitym povla-
kom. Podla farby strednej zilky sa moZe niekedy usudzovat na
Sftavnatost stebla; okrem toho je toto zafarbenie i poméckou na
rozpcznavanie jednotlivyeh odrod. Napr. nazltla farba strednej
zilky je charakteristickd pre odrodu ,,Milo” (Karotin). Rastlina
sa moz za normalnych pomerov rozvetvif boénymi (vedlajsimi)
steblami, ktoré vyrastaji z pupefiov vytvorenych v tzlabi poSvy
spodnych listov (obr. &. 4). :
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Obr. 1. Cirok cukrovy, nadzemna vyska 235 cm.
Obr. 2. Cirok cukrovy — ststava korefov.

Obr. 3. Steblo a listova Gepel s vedlajSou osou (detail).
Obr. 4. Rozvetvenie stebla s vedlajsimi zalistovymi osami.
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Kvetenstvo cukrového ciroku je preslenovita lata -a jej tvar,
velkost a kompaktnost sa lisi podla odréd, MéZe byt vzpriamena,
nakloneni alebo preklonena, kolisavej dizky 12—30 cm (obr. &. 5,
6, 7). Klasky su eliptické, rézne dlhé a.réznych priemerov, obvy-

Obr. 5. Kvetenstvo ciroku cukrového.
Obr. 6. Horna Gast rastliny s preklonenou latou (po prvom mraze).
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kle vyduté chrhtom dovnitra. Prisadlé klisky sii dokonale obojaleé
a teda vicsinou plodné, kdeZto klasky stopkaté st prasnikové (hlu-
ché). Sabor kvetov v late zadina kvitnit od vrcholu, otvorené kve-
ty umo#Ziiuji opylenie cudzim pylom. Preto sa ciroky za prirodze-
nych pedmienck Tahko kriZia (bastardujd). Pri sfachteni najvykon-
aejsich odrdd sa musia vybrané rastliny starostlivo izolovat. Rast-
lina u nés kvitne v druhej polovici septembra, ked dosahuje vys-
ky 2—3 m Zrela obilka je obalenad tenkou bezosinnou pluskou,
osinatou pluchou a zvonku tuhymi pluchami. Semena cirokov st
omnoho vicSie neZz semend prosa (3, 11). Podla odrody byvaju
semena cirokov tvaru ovalneho a% eliptického, rozliéne sfarbené
a roznej velkosti. Cirok ,,Jantarovy* a ,,Gooseneck-sorgo™ maji
napr. semena farby Cervenozltej, ,.,Sumac* farby hnedodervenej,
,;Orange™ farby Zzltohnede;j,

Rozceznivame odrody velkozrnné s priemernou vahou 1000
zfn 25--35 g a odrody drobnozrnné s priemernou vahou 1000 zin
13—-20 g. V tabulke & la si uvedené priemerné rozmery semien
velkozrnnych a malozrnnych odréd (4). U odrody, pestovanej na
Slovensku, byva priemerna hektolitrova vaha 71—73 kg (t. j. vaha
asi 4,200.000—5,000.000 semien). Charakteristickou vlas'nostou
niektorych circkov je, Ze obsahujii znaéné mnoZstvo trieslovitych

latok. Vzorka z Hodonina mala hl vahu 82 kg.

Tabulka ¢é. la.

Priemerné rozmery cirokovych semien a vaha 1000 zfn.

m/m Viha :
Druh E 3 Poznimka
dizka | Sirka | hrabka | 10002fn

velkozrnny 440 432 282 ’ 333g | ,Milo“—, Feterita“
drobno- cukrovy Zlatni na
Zrnny 445 345 | 2,23 17.07¢ cirok !Ostrove

' e[ =
drobno- [ ! juz. Horné
Zrnny 423 322 i 2,05 1439 g Slovenskp| Saliby

Zikladné Casti semena st: zarodok (embryo), miény (Skrobo-
vy) endosperm a rohovity endosperm (zhrubnuté buneéné blany).
Prierez prieény a pozdiZzny je schematicky znazorneny na obrazku
68

Bezdusikaté extraktivne latky vo vzorke ,,Americké odrody*
1944 obsahovaly v sudine priemerne 64,86% gkrobu a 3,54% pen-
tozanov (5, 6). :
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Rez priahy. Raez posdliny
z - zdrodok [ambryo;

S - Skrobovy audosperm /bisiok/
R - rohovity audosparm.

Obr. 8. Schéma prieéneho a pozdizneho rezu semenom ciroku.

Tabulka 8. 1b.

Priemerné chemické sloZenie zrna,

Obsah suidiastok je vyjadreny v %, prepoitanych na
sudinu.

. Odrody I Podla _Slovenské odrody
amerického pdvodu |prof. Dr. Zlatna Heorns

| 1518 | 1922 | 194143 | PoPova o M | Saliby

| ____ Ostrove

T % | % | % | % | % | %
Popoloviny 1.86 1,83 1,68 1,61 2,36 2,03
Vsetky du- 1.
oikaté latky 14,50 14,46 11,40 730 | 11,12 1025
Etericky
vitazok 3,64 3,54 3,01 438 5,16 4,00
Bezdustkaté | 7897 | 7818 | 8220 | 8530 | 7758 | 8092
latky B
Hruba
<likning 173 198 1,71 141 3,78 2,80

Slovenské vzorky obsahovaly: Zlatna na Ostrove: tkrobu 70,84 %,
trieslovin 5—6%

Horné Saliby: skrobu 73,46%
trieslovin 5%

Chemické kon3tanty vyextrah. tuku:

¢. kyslosti ¢. zmydelnenia ¢. jodové
Zlatna na Ostrove 40,82 192,02 102.8
Hocneé Saliby 84,62 192,10 108,7
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Pestovanie cirokov.

Cukrovy cirok nie je velmi niroény na pdodu. Na jeho pesto-
vanie sa hodia pddy piesoCitohlinité a hlinitopieso¢naté s neutral-
nou reakciou. Kysla reakciu pddy cirok neznasa. Tazké a mokré
pody ohrozuji rastliny ciroku vzrastom buriny, lebo zabrafuja
rjchlemn vzklieniu semena, K optimalnemu vyvoju sa hodi poda
suchsia, s malou vlhkosfou, potrebnou pre poéiatoény vyvoj.

Podu treba pripravit podobne ako pre cukrovku. Najlepsie
vyhovuje pdda, spracovani jesennou hlbokou orbou.

Pretoze je semeno ciroku drobné, musi byt i povrch pozemku
jemne upraveny. Siaf méZeme cukrovy cirok vSade tam, kde do-
zrieva kukurica. Pri porovnani s kukuricou mi cirok v8ak uréité
prednosti:

a) na zasiatie potrebuje menej semena (drobmozrnny);

b) uplatni sa v oblastiach, kde prilisné sucho ohroZuje urodu
kukurice:

¢) dava vidsie vynosy vysokohodnotného krmiva.

Nevyhodou ciroku je, Ze niektoré jeho prednosti sa &asom
oslabujii opakovanim kultary.

Pretoze rastlina produkuje v pomerne kriatkom ¢&ase velké
mnoZsivo zelenej hmoty, nevyhnuine potrebuje mnoho Zivin v lah-
ko prijatelnej forme. Schleusener zistil, %e priebeh prijimania Zi-
vin je pcdobny ako u jametia, preto draslik a dusik st potrebmné
uz pred hlavnym vzrastom. Kyselina fosforeéna a vapnik sa vyuZit-
kujd aZ v neskoriej vegetaénej periéde. Najmi tam, kde sa mi ury-
chlit dezrievanie semena alebo kde st nepriaznivé vegetaéné pome-
ry, treba hnojit okrem vipna i draslikom a kyselinou fosforeénou
v destatofnom pomere k pridivanému dusiku (1). VIaka silnému
steblu cirok si nelahd, preto sa mdZe prizivit vydatnejSie i dusi-
kom. Okrem Tahko rozpustného &ilskeho liadku sa méZe poufit
pred zasiatim i hnojovka (zriedena moéovka). Takym hnojenim sa
zvySuje vynos zelenej rastlinnej hmoty s vy$3im obsahom bielko-
vin,

Rozsak umelého hnojenia je vel'mi zavisly na hnojeni predplo-
diny a od predplodiny samej. Na Slovensku sa v r. 1948 v troch
znamych pripadoch hnojilo na ,,madarské” jutro réznymi spdsob-
mi, a preto i vydavky na hnojenie boly rozliéné. Spésob hnojenia
je vytisleny v tabulke &. 2.

Rastlina je citlivd na mriz, preto sa seje neskorsie, ked je uZ
péda vyhriata, teda koncom aprila alebo v prvej polovici maja.
Pretofe semenc v maSich pomeroch neskoro dozrieva, nehyva jeho
kli¢ivost vZdy prili§ dobra. Napr. zrno za tri tyzdne po sbere malo
klicivost len 65—82% (7). V roku 1949 sme pokusne zasiali cu-
krovy cirok v okoli Trenéina. Potrebné semeno nim dodala Spra-
va 3latnych majetkov — Zlatna na Ostrove, Semena boly asi 14
roka po trode. Mnoho zin bolo polamanych. V 100 g zrna sme
zistili 85 g semien celych (5253 kusov) a 15 g semien poldmanych
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Tabulka ¢&. 2.

Druh a pribliZné mnoZstvo hnojiva na mad. jutro (4320 m?).

Por. |chlievska| super- drasel. | dusiénan’ dusikaté niklad
gislo mrva fosfat |sof 40% vépeima:t)'fl vépno
| kg | kg | kg | kg | kg | K&
1 10.000 — — — i 710—
2 15.000 150 100 50 — 1.880.—-
3 30.000 200 200 —_ 200 4.800.—-

{2040 kucov). Pri uréovani kliivosti podla Schonfelda vyklicilo
z 500 celych zfn len 188, &o je klicivost iba 37.6%. Pretoze i te-
plota klidenia je vysSia akoe 10—12° C, bolo by azda tcelné zrna
pred zasiatim pripravit na kli¢enie maéanim vo vode. Podobny
postup sme s tispechom vyskuSali. So zretelom vyskytu snetlivosti
treba tieZ uvaZovat o moZnosti morenia zrna pred zasiatim, ako
sa to uz v USA praktizuje.

Seje sa dvojakym spdsobom, a to bud v riadkoch do hniezd
(8pitiek) alebo Siroko, husto, ,,na zeleno. V prvom pripade sa zis-
ka jedna tiroda otuZilych a silnych rastlin s vysokym vynosom ze-
lenej hmoty hodnotného sloZenia, ktord sa hodi i na dalSie prie-
myselné spracovanie. V druhom pripade sa produkuje zelené krmi-
vo s menSim vzrastom, ale s moZnostou dvoch-troch koseni v jed-
nom vegetaénom. obdobi.

Pri vysievani do riadkov sa dodrzuje vzdialenost 40X40 cm
alebo 50X50 cm. Seje sa do hibky iba 1,53 cm, lebo hlboké za-
siatie by nizkou teplotou pddy spomalilo vyklidenie a semeno by
sa vydalo nchezpelenstvu, %e splesnivie a zhnije.

Podla smernic PPPR (Poverenictva pddohospodirstva a po-
zemkovej reformy) sa do kaZdého hniezda zaseji 2—3—4 semena,
ktoré sa zatlacia do pddy po zakryti zemou. Ostatna &ast pola zo-
stiva v kyprom stave. NajvyhodnejSie sa seje pred dazdom.

Spotreba semena na 1 ha je podla rozliénych pramenov koli-
sava 1 treba pritom dbat i na $patna kli¢ivost semena. Suranyi do-
porucuje zasialie do riadkov na vzdialenost 50 cm a ak sa pouZije
na 1 beZny meter v riadku 15—20 semien a ak je priemerna viha
1000 zfn asi 18 g, postaéi na 1 ha 334—6 kg semena. Americké
zprivy udavaji spotrebu asi 6% kg ma 1 ha. Na husty vysev sa
spotrebuje na 1 ha asi 14—17 kg semena.

Typické pre cukrovy cirok je, Ze v prvom vegetaénom obdobi
(4—8 tyzdiiov) je nadzemny vyvoj rastliny velmi pomaly (obr. 9).
Pozorovali sme napr., Ze semeno, zasiate 27. V. 1949, vyklicilo az
11. VI, 1949 a 25. VI. dosiahla celd rastlinka vy$ku 21 cm, a to
i s korefimi, dlhymi 8 cm. (obr. & 10). Vtedy bolo sice vlhké po-
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Obr. 9. Kli¢enie semena.

Obr. 10. Jednomesadna rastlina; diZka celej rastliny i s korefiami 21 cm.
korene ¢iastone porusené, 8 cm.

casie, al: pritom chladné. Len &o vyklidena rastlinka dosiahme

vysku 5—10 ¢cm a m4 4 listy, treba previest opatrenie proti roz-

mnoZeniu buriny -a pre uchovanie podnej vlahy; preto sa pleje a

okopava. V iomto vegetaénom obdobi zastavuje rastlina a? nipad-

ne svoj vzrast. Nastava das akéhosi odpodinku, v ktorom zaklada,
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z dévodov sebazichovy, mohutnid korenovi siet, ktora je velmi
dodlezita pre dalsi rychly vyvoj a pre odolnost rastliny v nastiva-
jicej periéde sucha. Preto sa ma cirok okopavat opatrne, aby sa
korienkv nepogkodily.

Po zaloZeni korefiovej spleti nastava rychly vzrast nadzemnej
¢asti rastliny, ktora pri vlhkom a teplom poéasi rychle doZenie to,
¢im sa oneskorila pri zakladani korefiov. Len o rastlina zatieni
riadky, je daliic oSetrovanie bezpredmetné. Zpravidla staéi za ve-
geladény &Eas dvoje opatrné okopavanie, aby sa korienky meposko-
dily a aby pdda zostala nakyprend a &isti bez buriny. Niekedy sa
tieZ hribkuje, Pri jednoteni sa ponechdvaji v hniezde a% 3 rastlin-
ky, pri prcdukeii na zrno len 1—2 rastlinky.

Cirok cukrovy vie vyuZit vlahu v okruhu a% 2 metrov a kore-
ne mozu vniknit do hibky az 4 metrov. OdnoZe, ktoré vyrastaji
a7 do vysky 40—50 cm, zpravidla sa odstrafiuju az pri druhom
okopavani a skrmuji sa. Rad ich Zerie roZny dobytok, kone, pras-
ce a drobne posekané i hydina. Skrmovat sa viak méZu len vopred
zaschnuté, lebo tym sa predide moZnosti otravy kyanovodikom.
Cirok obsahuje totiz glykosid ,,dhurrin” (podl'a Dunstana), z ktoré-
ho sa kyslon hydrolyzou uvoliuje kyanovodik. Dhurrin nijdeme
vo vietkych éiastkach rastliny, ale najviac ho obsahuji prave vy-
honky (odmladky). Zaschnutim na slnku sa obsah kyanovodiku sni-
#uje a mizne. Vyvojom rastliny glykosid sa strica a preto skrmo-
vanie starSich rastlin nie je hospodarskym zvieratom nebezpecné.
Vegetatny 8as cukrového ciroku je ovplyviiovany podnebim, drod-
nostou pédy a hnojenim; byva asi 90—150 dni, Viasnejsia siatha
zvy$uje vynosy (obr. 11, 12).

Obr. 11. Rastlina, stard 120 dni.
Obr. 12. Dve rastliny iného druhu Sorghum technicum, ktoré sa vyskytly
v poraste ciroku cukrového.



Podla prirodzenych vegetaénych podmienok (stav a tirodnost
pody, klimatické pomery, hnojenie), vytvarajicich prostredie, by-
vaji u nas hektarové vynosy 200—600 q zelenej hmoty, priemer-
ne asi 420 q.

Podla skasenosti, ziskanjch v roku 1948 na juinom Slovenm:
sku, pripadlo z celkovej produkcie zelenej rastlinnej hmoty asi
9% na listie a 13.5% na laty (podla vihy), Tieto pomery sa velmi
priblizuja skusenostiam americkym, podla ktorych pripada na lis-
tie v zelenom stave a na zneéisteniny asi 10—11% =z vahy rastliny.
Pravda, mmoZstvo listia i velkost lat sa meni podla odréd cirokov.
V pokusnom pestovani v roku 1949 (okolo Trenéina) sa urodilo na
ploche 300 3tvorcovych siah 2.070 kg zelenej hmoty, t. j. z 1 ha
by sa urcdilo asi 200 q. V tabulke &. 3 sl uvedené priemerné vi-
hové pediely jednotlivych &asti cirokovej rastliny z tejto trody
(laty a zrno nedozrelo).

Tabulka ¢. 3.

Vaha jednotlivych &asti cirokovej rastliny z tirody v okoli Trenéina.

ot iy | X l# ] 2L e
S A A R Y
kvetenstvo (lata) | 335 | 38 | 468 7,52
listy T35 1601 | 1396 | 2242
steblo ! 4785 5531 | 4363 7006
kored |7 2145 | 2479 — | =
celd rastlina I 8650 | 10000 6227 | 10000

Cas irody cukrového ciroku u nas uréuji vegetaéné pomery
a ucel, pre ktory rastlinu pestujeme. Ak sa pretiahne tdroda do
neskorej jesene s noénymi mrazmi, hrozi zamrznutie rastliny, lebo
uz pri —4° C zamrzne dreii a odrezivanie je potom vel'mi staZené.
Najviac cukrovej 3tavy obsahuje. cukrovy cirok za mliecnej zrelosti
gsemena (semeno este nestvrdlo). V tomto dase dava rastlina $tavu
svetll, kiora nema taku intenzivnu prichuf po trive ako $tava z
rastliny predcasne sotatej. V normdilnom stupni zrelosti obsahuje
cukrovy cirok aZz 1% 8krobu a prezrenim rastliny sa obsah skrobu
zvidsuje. Stavy, vyrobené z takej rastliny, spracovavaju sa zle a
podobne zle sa Cistia i $favy zamrznuté, ktoré sice mestracaji aré-
mu. ale stt hnedo zafarbené.

Len €o zrno dosiahne voskoviti zrelost (stvrdne), snizuje sa
vynos cukrovej Stavy aZ o 20% v porovnani s vynosom 3favy za
mliecnej zrelosti, ale tento sniZeny vynos §favy sa vyrovnava pro:
dukciou semena. Rastlina je tie velmi citliva na vodné srazky
a po dazdi moino v kratkom éase (Casto uZz za dve hodiny) pozo-
rovat snizenie cukornatosti $favy.
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Pri sbhierani dirody sa najprv odreZe vrchna €ast rastliny s la-
tami, naéo sa odsekava steblo nad zemou. V USA, kde sa cukrovy
cirok pestuje na velkych plochich, uroda sa sbiera strojnym zaria-
denim. Odrezané rastliny sa md%u viazat do snopov. Z lit po vysu-
Seni sa ziskava vymlitenim zrno v mnoZstve az 2000 kg s 1 ha. Do-
zrely cirok, pestovany v roku 1949 na juZnom Slovensku (Zlatna
na Ostrove), mal priemerni vahu laty asi 110 g, ktora obsahovala
asi 80 g semena, t. j. asi 73% z vahy laty.

Pouzitie cukrového ciroku,

Rastlina ma velké moZnosti pouZitia a to nielen v polnohospo-
dirskej vyrobe na zlepSovanie krmivovej zdkladne, ale i na daliie
priemyselné spracovanie,

Aby sa zvysila rentabilita pestovania ciroku, treba predovie-
tkym vybrat a vypestovat vhodni jeho odrodu, ktora by v nasich
klimatickych a pddnych pomeroch zaruovala €o najviliie a rov-
naké vynosy Sfavnatej zelenej hmoty s vysokym obsahom cukru
a ktora by ziroven zaru€ovala i sluSnt produkciu zrna. Tyka sa to
najmi oblasti klimaticky suchych (aridnych) a polosuchych (semia-
ridnych), ale tieZ oblasti s kratSim vegetaénym ¢asom.

Zvlastnu pozornost treba venovut vyuzitiu nadmerného podie-
lu cukru v rastline, lebo i jej vyuZitie ako krmiva je velmi ovplyv-
fované spravaym pomerom Zivin. U cukrového ciroku nie je po-
mer Zivin dusikatych k bezdusikatym pri priamom skrmovani ze-
lenej hmoty prili priaznivy a preto sa nevyhnutne prejavuje v ne-
hospcedarnom vyuzZiti glycidov (uhfohydréatov), tu cukrov. Preto
sa oddelenim a odovzdanim nadbytoéného podielu cukru z rastliny
na priemyselné spracovanie opravi zarovedl i pomer Zivin, éim sa
prispeje k hospodéarnejSiemu vyuZitiu cukrového ciroku v kifmnej
technike. teraz u% len vo forme vyliskov. Tieto vylisky, ktoré eite
stile cbsahuju mnoho cukru, moZno skrmovat priamo alebo po
vysuSeni a rozdrveni ako kfmny 3rot. Okrem toho sa tieZ dobre
hodi na konzervaciu siliZovanim na zimné kfmenie. V silaZi po
predchadzajicom odlisovani prebytoéného cukru vznikd, ako sme
sa presvedcili, omnoho menej alkoholu a prchavych kyselin (mensie
straty sufiny), ale siicasne sa velmi intenzivne rozmnoZia kvasinky,
ktoré tute silaz d'alej zhodnocuji svojim obsahom bielkovin.

Vylisky zv. bagassa, ktoré po zvlast intenzivnom lisovani a za
satasného vyluhovania vodou obsahuji uZ len malo cukru, moZno
pre obsah vlikniny pouzif i na vyrobu celulézy, alebo — po scu-
kreai kyselinami (Bergius, Scholler) — méZu sa pouZit na vyrobu
alkoholu, event. kfimnych kvasniec.

Je zrejmé, Ze cukrovy cirok svojimi vlastnostami by mohol
zaistit alebs aspon doplnit zisoby naSich obvyklych statkovych kr-
miv v suchych a teplych oblastiach, ktoré sa nehodia na pestovanie
zemiakov alebo repy a pritom by mohol i slaZit ako priemyselna
surovina na vyrobu cukrového syrupu a liehu.
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Slozenie rastliny, obsah a rozvrstvenie
cukru v rastline, sloZenie cukrovej §tavy.

Steblo ciroku obsahuje asi 15% vlakniny, zvySok pripada na
cukrovii $favu, organické a anorganické soli, protein, gumu, vosk
a Skrob. Skrobu byva azZ 1% a jeho mno#stvo sa zvySuje v prezrelej
rastline. Druh a mnoZstvo cukrov sa v rastline pocas
vegetacie meni; v &ase kvitnutia ho byva asi 11%. V mladej rastli-
ne je vielok cukor pritomny ako redukujici (glukéza, fruktéza,
invertny’, kdeZto sacharéza vznika aZ po vytvoreni kvetenstva (la-
ty); jeho hlavné mnoZstvo sa zpravidla tvori v Case dozrievania.
Dlhsim uloZenim posekanej rastliny nastdva znovu invertovanie sa-
charézy, pravdepodobne d&innostou baktérii mlieéneho kvasenia,
ktoré sa na poranenom mieste stebla velmi rychle rozmmnoZuju.
Ak sa nechajii odrezané stebld na hromade, zaéni sa silne zahrie-
vat; vo vytekajicej §fave mozno zistit dlhé tyéinky mlieénych bak-
térii a zarcveni sa zvySuje acidita tejto 3tavy.

Madarské pramene (2) odhaduji, %e dospela rastlina normal-
ne cbsahuje asi 35% vietkého cukru ako cukor invertny. V zrelej
rastline je obecne viac glukézy nez fruktozy, kdezto v €ase dozrie-
vania si oba druhy cukru pritomné asi v rovnakom mnoZstve. Ma-
darsky autor prof. Jan Suréanyi v svojej prednaske ,,Nova cukorna
rastlina® uviedol rozbor celej rastliny i samotného stebla, ktory
je reprodukovany v tab. ¢. 4.

V dal3ej tabulke 8. 5a uvddzam rozbor cukrového ciroku ako
kfmnej rastliny z americkej literattiry (8) a v tabulke & 5a rozbor
z Kelnerovych tabuliek. V tabulke &. 5c rozbor z ,,Ustavu pre kon-

trolu semenarsku &tat. vysk. tistavov polnohospodirskych v Bra-
tislave.

Tabulka é&. 4.
Rozbor rastliny a stebla podla Suranyiho.

Rastlina cela Samotné steblo
%___ . % ]

Susina 20—28 20—28
Sacharéza 5—185 72—29.8

Cukor invertny 1,650 2,4—10,0
Stravitelné 0,5—18 0311
bielkoviny

P |
Skrobové 5 51 s
fodnothy 13.9—49,3 | 121502
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Tabulka é. 5a

Rozbor cukrového ciroku (Sweet sorghum) z Oregonu. Priemerné
sloZenie stravitelnych Zivin v zelenej a suchej krmovine.

3 . g ~ ) g :g\g"*@'
. > | .54’ ; 3| SE |25 A 2 |2.5.3
87 |[8=9 g3m3 & [v33 P EEEE

- | v %
cukrovy | selens| 249 | 08| 173 [1:206] 15 | 10 | 70 140| 14

cirok

ako 5
kemivo | suché | 8921 36| 527 |1:136| 64 | 25 | 258 | 473 72

V nasich laboratéridich sme stanovili obsah a druh cukru v
steblach cukrového ciroku z urody v Anale z r, 1948. Vysledky
rozborov si vydislené v tabulke &. 6. Cukor redukujici je thrnne
vyjadreny ako invertny a i celkovy obsah cukru je prepocitany
na invert,

V dalsej tabulke é. 7 uvddzame uloZenie jednotlivych druhov
cukru v réznych &astiach rastliny. Vzorka ,,Hanzlikova® pochadza
z cukrcvého ciroku, zasadeného aZ koncom maja r. 1949 v okoli
Trenéina, ktory rastol za velmi chladného a vlhkého podasia a pre-
to medozrel. Uroda asi 200 q s 1 ha.

Tabulka &, 6.
Obsah cukru v steblich z Afaly (juz Slovensko).

Drub cukru 28. IX. 1948 13. X. 1948
Tnwrtmt suker | || 04 & 47 %
Sacharéza 11,68 % 1415 %
JFoetLy Cuiay mhe 1472 % 19,60 %

Vzorka ,.Cakany* bol odobrany na juinom Slovensku (Zitny
ostrov), kde dozrel a bol analyzovany Dr. Malcherom z Liehovar-
ského tustavu v Prahe. Z analyz je zrejmy velky vplyv klimatic-
kych a krajovych pomerov, stupfiov zrelosti na uloZeni jednotli-
vych druhov cukru v rastline.

Pri vzorke Hanzlikova digeséna tekutina mala pH = 4,9—5,0
a aciditu 0.1 m] n — NaOH na 100 ml. Cukrovy cirok z Hanzli-
kovej sme podrobili aj laboratérnemu lisovaniu, stanovili sme cu-
kor v steblach pred lisovanim i po lisovani a analyzovali sme aj
ziskani Stavu. Tento cirok bol v mlieénej zrelosti semena a v noci
z 29. X. na 30. X. 1949 zamrzol (obr. 6). Vihové a percentuilne
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Tabulka & 5b.
Rozbor cukrového ciroku podla Kellnera.

Hrubé Ziviny Stravitelné Ziviny
vietky | | b | bezdus.| .o 1 strav. . strav. . " & 3
dusik. rupby vytazko- 1rupa POPOIO- || qysik. stras. bezdus. Stray. o a. o £ Q
voda % latky tuk % Mty vliknina | viny Litky tuk latky vldknina E-gg .EE‘EQE.%_‘.
% % | % | % % % % | wtar. | % | 828 |5EEsHS.
80,1 2,1 0,6 9,6 i 6.2 14 1,2 0.2 58 33 79 0,7 8,1
Tabulka &. 5c.
Rozbor cukrového ciroku z r. 1949. — Dev. Nova Ves. (Z tstavu
pre kontrolu semenéarsku 3$tat. vyskumnych distavov polnohosp.
v Bratislave).
V hmote pévodnej v suSine
" skrob. ; £1,0e8 vietky | striv. |bezdus. | Skrob.
voda | sulind Ipodnota | POPOl | ok | VIAKDina| NUiseky| litky | litky | hodnota
0 k. j. d ¢ % % % k. j.
76,745 23,255 11,307 4,680 2,330 29,990 2,470 1,235 60,530 48,575
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podiely jednotlivjch &asti tejto rastliny si vycislené v tabulke
éislv 3.

V lahoratériu sme vylisovali 324 g rozkiskovanej priemernej
vzorky stebiel a vytazili 168 g sladkej 3tavy. Pracovalo sa teda
s vytazkom 51.8%, poéitané na vihu stebiel zbavenych lat a listia

Tabulka &. 7.

Rozvrstvenie cukru v roznych é&astiach rastliny.

Casf rastliny

P6vod rastliny |{Druh cukru é{gemmi! stredni  horni | priemer
% | % 4% | %
invertny 257 1 308 231 2,65
i sachar6za 15,03 13,01 13,52 13,85
»Cakany* B S
(zrelé) i vietky cukry
ako cukor 18,38 16,77 16,54 17,23
invertny
invertny 12,61 16,69 13,13 14,14
- " sacharéza 2,37 288 2,50 2,58
,Hanzlikova" = —=
ned 1é vietky cukry
(nedozrelé) ako cukor 1510 | 1972 | 1576 | 1686
invertny

(t. j. asi 39.9% =z vihy celej rastliny bez korefiov), ak pocitame,
¥e asi 24% z vahy rastliny bez korefiov pripada na laty a listie.

Vysledky analyz st sostavené v tabulke &. 8.

Z tabulky &. 8. vylitame, Ze rozdiel v analyticky zistenom
muozstve cukru, odliiGeného lisovanim, a medzi cukrom vo vyliso-
vanej fave je 9.8% (pocitané ma cukor invertny), ¢ize shoda je
dost dobra.

Tabulka &. 8.
Vysledky laboratérneho lisovania 324 g cukrového ciroku.
| Obsah cukru
| i
i i obsah cu-
v 324 g v 156 g | cukor, od- | °
Dol sk stebiel prod| vyliskov . ligeny li. | K™Y (168 ¢)
lisovanim (bagassa) | sovanim v @fs nej
i stave
e | %1l gl %ig % | g' %
__Invertn)" 5342 | 16,49 | 26,39 | 16,92 | 27,0 150,59 23,28 | 13,86
Sacharoza 10,98 | 339| 501 321 597 l 5450 6,40 | 381
Vsetky cukry )
ako cukor 64,96 | 20,05 | 31,37 | 203 | 33,29 | 51,24 | 30,02 | 17,87
fnvertny l
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Ziskavanie cukrovejstavyajejslozZenie.

Sladki $fava obsahuje hlavne steblo a preto pri spracpvani
treba vopred odstranit vietky &asti rastliny, ktoré obsahuji malo
cukru, alebo ho vobec neobsahuji a ktoré by svojou pritomnostou
pri lisovani zhorSovaly akost $favy. Je to predovSetkym horna cast
(vrcholik) stebla s latou a listami, ktoré sa odstrafiuju. Obyéajne
i dva horné &élanky (internodia) stebla pod latou obsahuji omno-
ho viac gkrobu v 3fave neZ niZsie Gasti, $tava z nich je okrem to-
ho kyslejSia a obsahuje viac minerilnych litok. Preto sa tiez od-
poriia pri vyrobe cukrového syrupu spracovat len stredné élanky
rasilinrého stebla.

Zzhraniéné skiisenosti so spracovanim cukrového ciroku po-
tvrdznji. Ze jedina spravna cesta na ziskanie nadbytolnej sladkej
$tavy je lisovanie, podobne ako pri cukrovej trstine. Pri tomto
spésobe prace vytaZok a aj Cistota vyrobenej Sfavy velmi zavisi
na vykonnosti lisovacieho zariademia. Vyluhovanie cukru na di-
fiznej stanici alebo na ,,rapide® sa zatial ukazalo prakticky ne-
preveditelné uZ pre silné zriedovanie cukornej §favy vodou i pre
iné technické tazkosti (napr. prili§ jemna drvina sa v rapide a v
difuzeroch sbaluje v mepriepustni hmotu).

Pc1 dalfom spracovani na priemyselny lieh bolo by mozné tiez
uvaZovat ¢ priamom skvasovani jemnej cirokovej drviny zriede-
nej vodou, ale potom by vypalky, odtekajiice z destilaéného pri-
stroja, stratily moZnost d'alSieho vyuZitia ako krmiva pre nepatrni
kfmnu hodnotu. Nesplnila by sa tak poziadavka, aby cukrovy ci-
rok roziiril i zidkladfiu statkovych krmiv.

Ziskavanie nadbyto¢nej 5favy lisovanim s rentabilnym vytaZ
kom j= moZné len na vykonnych lisoch, ktoré si totoZné s lismi,
pouZivanymi v trstinovych cukrovaroch, alebo ktoré boly 3pecial-
ne skonStruované na cukrovy cirok podla dlhoroénych skitsenosti.

PretoZe sa osevny plén zpravidla ka%doroéne meni a i osiate
plochy sii 18znej velkosti a v réznych, €asto znaéne navzijom od-
Tahlych miestach, hodia sa na éelné zorganizovanie prace predo-
vietkym prenosné lisy. Je totiz lahsie lisovat cukorni Stavu bud
priamo na poli alebo v jeho blizkosti a prepravovat ju na daliie
priemyselné spracovanie, ako prevazat drodu rastlin. Balast pre
dopravu — vylisky — treba zuZitkovat a spracovat priamo na
mieste lisovania alebo v majbliZziich hospodérstvach, pretoZe by
sa dllifou dopravou zahrialy pésobenim rozkladnych mikroorga-
nizmov a tak sa znehodnotily.

U nas jedine Skodove zavody, narodny podnik, vyrabaji a
dodavaju strojné zariadenia na vyrobu trstinového cukru, ktoré
sa vSak na spracovanie cukrového ciroku dobre nehodia, lebo si
prili§ velké, vykonné a neprenosné. Pre mas tidel postadi lisovacie
zarizdcnie s maximilnym dennym vykonom (t. j. za 12 hodin) 300
—400 q steblovej zelenej hmo'y bez 14t a listia, o zodpoveda prie-
meruej hektirovej produkeii zelenej hmoty.
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Pokial je nam zname, také Specidlne lisy vyraba ma pase fir-
ma Geo. L. Squier M. F. G. Co., Buffalo, N. Y., USA, a to v réz-
nych velkostiach a na denné (12 hodinové) spracovanie % — 189
i viac toun zelenej hmoty a na pohon ruény, Zentirovy a strojny
{motorovy). Cena takého lisu s prisluSenstvom na spracovanie 10
ton ciroku cukrového za 10 pracovnych hodin bola v roku 1938
asi 250 dolarov (obr. ¢. 13).

Obr. 13. Lis ma cirok cukrovy (vykon 10 ton za 10 hodin).

Pri pokusnom spracovani cukrového ciroku na juZnom Slo-
vensku v roku 1948—49 sa na lisovanie pouZivalo automatickych
Snekovych lisov, konstruovanych na ovocie a vinne hrozno. Uka-
zalo sa v3ak, Ze tieto lisy boly na drevnaté stebla ciroku velmi sla-
bé, lamaly sa a pritom ich vykon a vytaZok Sfavy bol nizky. Okrem
toho v désledku mnésilného lisovania bola i &istota vyrobenej §ta-
vy zla, lebo obsahovala mnoho negistot (8—10%). Tieto zned&iste-
niny st jednak hrubej, jednak koloidnej povahy a spésobuji. sive-
zelené zakalenie surovej §favy. Kalné saliastky sa skladaji z roz
drvenyck buniek, zrniek chloroplastov, zrniek skrobovych, bielko-
vinovych a podobne.

Ich koloidny charakter spdsobuje, Ze sa zle usadzaji.

Denny vykon (10 hod.) mensieho lisu bol asi 20 hl $tavy, pri
viésom type, aky pouZivali napr. v Hornych Salibich, dosahovalo
sa pri 10 hodinovej nepretrzitej praci denného vykonu asi 45 hl
§tavy, a to v decembri, ked i stebla boly uz drevnatejsie. Rovnaky
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lis pri spracovani menej drevnatych stebiel, napr. v septembri,
moZe desiahnut vykon az 70—80 hl §tavy za 10 hodin (obr. & 14).

Obr. 14. 3nekovy lis na ovocie.

Pre pohon lisu staédil elektromotor 12KW.

Priemerné vytazky sladkej ifavy pri lisovani Specialnymi lis-
mi americkej konstrukcie byvaji 50—60% z vihy lisovanej hmo-
ty, t. j. @ priemernej naSej hektirovej produkcie zelenej hmoty
(420 q) p» odrezani lit a zbaveni listia by sa mohlo vylisovat 165
— 175 ¢ §tavy. Podla zpravy zo Skodovych zivodov by ich kon-
gtrukcia mlynov (rezacky, drvidla a trojvalcova stolica) mala ka-
pacitu 50 ton za 12 hodin a vytaZnost by bola asi 75%.

Automatickymi 3Znekovymi lismi normalnej velkosti, pouZi-
vaaymi mna juZnom Slovensku, vytaZilo sa z hektirovej produkcie
zelenej hmoty priemerne len 60—62q sladkej stavy, t. j. pracovalo
sa 8 vytazkom len asi 19—20%.

PcuZivané zariadenie a spdsob prace pri lisovani cirokov v
Anale (Nové Ziamky) je zrejmy z obr. & 15. Posekana rasilina sa
s pola dopravovala na vozoch alebo tizkokolajnou Zeleznicou k re-
zactke, kombinovanej s fukarom. Na drobné, asi 4—6 cm dlhé
kuisky rozsekana rastlina sa zbavi lahkych é&asti a balastu, hlavne
listia, vzduinym pridom fukaru, postaveného pod rezacku a hru-
bé dielky stebla sa plnia do koSa lisov, Vylisovani 3fava odteka
na spodnej €asti a vylisky st vytlaované z lisovacieho zariadenia,
aby uvclnily miesto daldim. Lisovanie moZno kombinovat s mace-
raciou, t. j. s ovlhéovanim a opitovnym lisovanim, &im sa moze
zvySovat vytaZok cukru v 5fave. Na virodu z 1 madarského jutra
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Obr. 15. Celkovy pohlad na lisovaciu stanicu s pouzitim &nekovych
ovocnych ,lisov".

(1200 stvercovych siah) staéia podla praktickych ekiisenosti 4 Iu-
dia, ktori pracuji v ukole po 10 hodin. Pri doprave na miesto
dalsieho spracovania treba 6 vozov so 6 kodismi a 3 nakladaémi.

Pri liscvani sa normalne zamestnava asi 10—11 Fudi, ktori
obstaravaju strojny dozor, skladanie suroviny a dopravu k rezacke,
ploenie rezadky, odoberanie vyliskov a Eerpanie &favy. Uvedeny
pocet zamestnancov sa zvySuje v mimoriadnych poveternostnych
pomeroch, najmid za daZda a za vlhkého podasia vobec. Popisany
spdsob prace a zariadenia v3ak mie je rentabilny a mevyhovuje. Aby
technclogické spracovanie ciroku na vyrobu cukorného syrupu a
priemysclného liechu bolo hospodarne, treba ho prispésobit vyrob-
nym pumerom, obvyklym pri spracovani cukrovej trstiny. Tam sa
pracuje tak, Ze odlisovana trstina sa élankovanym posuvnikom do-
pravuje do rezatky a z nej padajui rozsekané stebla do valcovitych
mlynov s rézne ryhovanymi valcami, kde sa z nich vylisuje 3tava.
Vykon mlynov sa da zvySovaf ovlhéovanim predlisovanej hmoty
vodou alebo cukornou §tavou, éo sa v3ak teraz meodporica (obr.
&is. 16). (Vid schému lisovania cukrovej trstiny.)

Popisané zariadenie sa pre komplikovanost a neprenosnost na
spracovanie cukrového ciroku mehodi, ale méZe dobre poslizit za
vodidlo, aku cestu treba nastipit pri technologickom spracovani
ciroku.

Ako sa meskor3ie vo vypoétoch rentability oddvodni, je po-
trebné, aby vytaZok sladkej §tavy bol aspoii 50%, poé&itané na vahu
steblovej zeclenej hmoty.

V laboratériu sme ziskali §favu lisovanim rozsekanych stebiel
ciroku na ruénom mlynéeku na ovocie. Vysledok lisovania dvoch
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Obr. 16. Schéma lisovania cukrovej trstiny.

vzoriek cukrového ciroku a rozbor vyrobenej ¥tavy je uvedeny v

tabulke é. 9.

V r. 194§ z iniciativy Obl. riaditelstva Slovenského népojové-
ho priemyslu, nirodny podnik v Bratislave, prikroéilo sa na Slo-
vensku k technologickému pokusu so spracovanim cirokovej sfa-
vy na alkchol. Cukrovy cirok sa lisoval v oblasti juZzného Sloven-
eka (Stirovo—Nové Zamky—Komarno). V tab. & 10 si rozbory
4 sladkych stiav z praktického lisovania, z ktorych analyza ,,D” sa
vzfahuje na 8favu zo zamrznutého ciroku (8. XII. 1948).

Americké itavy, ziskané z 10 roznych odréd ciroku, maly (9):

hustotu 6,3—14° Bé — priemerne 9,6° Bé 1 -ohsahovaly
cukru invertného 0.61—14, 62% — prieme 5.62% a
sacharézy 0,75—18,39% — priemerx 7,62% a
vietkého cukrn  7,42--19,16% — priemerr 13,24.%.

Dr. Telegdy Kovats Laszlé cituje vo svojej praci (2) priemerné
sloZenie cirokovych stiav madarskébo pévodu a jeho rozbory pre
zaujimavost reprodukujeme v tab. é. 11,

Z toho istého pramefia sa dozvediame, Ze len maly podiel du-
sikatych latok v ciroku pripadi na bielkoviny. Emiliani a Armani
zistili v cirokovej 5tave 0,108% dusiku, z ktorého pripadlo na du-
sik proteinovy 0,05%, na aminovy a amidovy 0,039% a zvySok na
dusik zisadity, ¢pavkovy a iny,

~ Vyhodné je sustredit lisovanie §tavy na hospodarstvo, ktoré
leZi uprosired alebo v blizkosti osiatej plochy a kde je zirovein i
hospodirsky liehovar, lebo tam sa ziskané vylisky mézu hned na
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Tabulka €. 9.
Vysledky laboratérneho lisovania ciroku.

P6vod ciroku (1:‘53?) P(I;z;:;ligsral:
- N Datum B 29. 9. 1948 | 2. 11. 1949 Ii
Vitatok Savy zo stebiel 617 % 518 %
(\Ljéiaéli)ieifgg))r z celej rastliny 479 % 395 % '
Spec. viha pri 15° C 1,093 % 1073 %
Bg° 222 % 178 %
Stupne Klosterneuburské 189 % 152 %
Ochsleho (6) 930 % 732 %
o e e 25 % 055 %
Acidita
pH 47 % 53 %
B invertny 60 % 13,86 %
Obsah cukru v %! sacharéza 10,02 % 381 %
Z::fll;i’éziu?inverm& 16,02 % 1767 %

mieste plnit do silaZnych jam, celé lisovacie zariadenie sa mdze
Tah3ie inStalovat a vylisovana $fava sa méZe ihned spracovat v lie-
hovare. Ak je miesto daliicho spracovania vzdialenejsie, potom
treba dopravovat $tavu v transportnych sudoch alebo automobil-
nymi cistcrnami na uréené miesto. Zelezni¢na doprava v cisternich
prichidza v dvahu len tam, kde je na mieste lisovania i spracova-
nia alebo v jeho bezprostrednej blizkosti Zelezni¢na vlecka. Dopra-
va v tracsportnych niadobdch do Zelezni®nej stanice a opit zo sta-
nice ua miesto spracovania celi dopravu zdrazuje. V roku 1949
napr. doprava §favy v Zelezniénych cisternach na trati Nové Zam-
ky-—Zare&ie pri Pichove bola asi 1,10 K&s na 1 liter dopravovanej
$tavy. Pri dlh3ej preprave je mebezpecenstvo, Ze sa v $tave silne
rozmnozia baktérid mlieéneho kvasenia, najmi za teplejsieho po-
¢asia. Pckusili sme sa zabranif tomuto samovolnému rozkladu v
transportnych sudoch spalenim 14—1 azbestového sirneho platku
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a pridavkom 1 tablety kaliumpyrosulfitu (10 g) na 1 hl priestoru.
Kyslos. itavy pred zasirenim bola napr. 4,8 pH a po zasireni klesla
na 4,5 pH

Laboratérnymi pokusmi sme viak zistili, Ze iéinok mierneho
vasirenia na cirokové 5favy je velmj problematicky, lebo pri poku-
eoch vietky litrové vzorky s pridavkom 0,02—0,2 g kaliumpyrosul-
fitu za 24 hodin podlahly kysnutiu. Ziroven sa ukazalo, Ze viésia
prisada kaliumpyrosulfitu je niéivejiia pre kvasinky a pritom ne-
rabrani rozmmnoZeniu bakteridlnych mikroorganizmov, Napr. vzor-
ka s 0,06 g kiliumpyrosulfitu obsahovala za 24 hodin vacsie mnoz-
stvo kvasniénych organizmov v dobrom stave, kde#to vo vzorke s
prmsadou 0,18 g maly uZ prevahu tyéinkovité mhecne baktérii mad
vyzrnenymi kvasnicami s ve[kymi vakuolami, Je teda velmi déle-
#ité transportny &as skratif a 3tfavu v liehovare ihned zakvasit
alebo pri spracovani na cukrovy syrup §favu hned po dodani vziat
do prace.

Tabulka &. 10.
Rozbory sladkej cirokovej §favy z prakt. lisovania.

Vzorka A ; B C D
Spec. viha (nefiltrovanej sfavy) 1,073 1,06 1,072 1,078
Bg® 18,0 148 17,0 180
Stupne |  Klostemeuburské | 155 | 126 | 153 | 155
Oschle.ho 750 605 74,0 750
ml n_NaOH na 1@
sl Slavy 8,5 57 18 18
Acidita —=
pH 46 52 56 55
Index lomu 13606] 13553 13605 —
N 0,14 0042 — —
%
P,0. 00206 00354 — —
|
|
! invertny 9,04 6.73 60 | 837
cu&. sacharéza 6.30 55 | 1065 708
i
vietky cukry ako I
i v M 15,67 | 1258 | 1721 15,87
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Tabulka &. 11.

SloZenie cirokovych 3tiav madarského pévodu.

Stdiastka Sfavy %
minimum | maximum | priemer

Susina: 139 22 18,00
Vietok cukor: O 95 212 156
Redukujici cukor: O 38 137 64
Sacharéza: ] 30 132 86
Kyslost v milivaloch: 1,0 10,0 42
Popol: 035 095 0,66

| Skrob: 01 06 035
Ph: 41 60 49

Spracovanie cukornejstavy.
A Vvyreba liehu

Vy:zoky obsah skvasitelného cukru v 3tave z cukrového ciro-
ku preduréuje ju na spracovanie na alkohol., Je znime, Ze malo-
producenti cukrového ciroku pouZivali sladké §tavy nielen na vy-
robu cukorného syrupu, ale aj na vyrobu pitnej palenky. Chybaja
nim viak doklady v sistavnom vyskume technologického postupu
o tom, aké praktické skiisenosti sa ziskaly a € sa podarilo ziskat
kvalitny destildt, pouZitelny i na konzumné uéely. V budapestian-
skom Casopise ,,Parlat” z 20. XII. 1943 (10) referovali, ze prvé
pokusy so spracovanim cirokovej §favy vo vddéSom rozsahu na lieh
sa konaly uz v roku 1942. Z rozliénych neznimych priéin sa viak
ziskané skasenosti nedostaly na verejnost. Praktické ziskavanie
vaciicho mnoZstva $favy z cirokovych rastlin narazilo pravdepo-
dobne na prekazky a i tazkosti s uvedenim surovej $tavy do. kva-
senia boly znaéné. Vysledok bol asi ten, Ze $favy podliehaly rozkla-
du baktériami mlieéneho kysnutia, ktoré v surovych Sfavich =z
cukrového ciroku nachadzaji priaznivé prostredie pre svoju é&in-
nost. Okrem toho lieh, ziskany z vykvasenej 3tavy bez uré&itych
opatreni predchadzajicich destildciu, vyznaluje sa meprijemnou
vofiou a &asto pre pitné tidely nevyhovuje ani chutfove.

Vyroba liehu z cirokovej Stavy je tieZ struéne popisani v
knilie Maerker—Delbriick: ,,Handbuch der Spiritusfabrikation*
z roku 1903, 1 tam sa zdoraziiuje, ze alkohol, vyrobeny kvasenim
zo surovej Stavy, ma meprijemnd vonu po éerstvych zelenych rast-
linnych castiach. Citovany ¢lanok v &asopise ,,Parlat” prirovnava
charakter destilatu k droZdovici, jeho chuf je viak eSte neprijem-
nejsia a vyhovuje len dplne nendroénym konzumentom.
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Na Slovenskn v roku 1948 vykonany technologicky pokus so
spraccvanim sladkej $tavy cirokovej na alkohol bol predovietkym
uréeny na to, aby sa vyrobil pitny destilit. Uzavrela sa dohoda
so Spravon Statnych majetkov (predtym Cirkevnych velkostatkov)
a 5 niektorymi drobnejiimi pestovatelmi cukrového ciroku o do-
davkach sladkej $tavy asi do 16 znirodnenych Zivnostenskych pro-
dukénych liehovarov, kde sa mal vyrobit pitny destilat.

Pretoze cirokovym krajom je juiné Slovensko (oblast Stirovo
—Nové Zamky—Komairno—Horné Saliby), odoberaly surovi sta-
vu predovietkym najblizSie ovocné liehovary a len v ojedinelych
pripadocli dostavaly §tavu i vyrobne vzdialenejsie.

Na vyrobu potrebného mnoZstva sladkej 5favy pouZilo sa asi
20 automatickych Snekovych lisov, ktoré bolo treba stale premies-
foval na miesta, kde sa prive 3tava lisovala. Lisovalo sa totiZ len
v tych miestach, kde sa cukrovy cirok urodil a kde bolo moZno
vylisované zvySky stebiel hned skrmovat alebo zasildZovat. Tieto
miesta boly niekde od seba vzdialené a%Z 30—40 km. Za 1 def pri
16 hodincvej praci vylisovalo 15 takych lisov a%z 400—500 hl.
stavy.

Vvliscvana §fava, ktora sa znaéne penila, plnila sa po odliée-
ni hrubsich stéiastok precedenim cez sito do tramsportnych sudov
a v nich sa dopravovala na dalsie spracovanie. Ale i tak zostalo
v $tave asi 8 —10% jemnych kalovych sidiastok a okrem toho &er-
stva §fava obsahovala uZ maly poéet kvasiniek dost velkého a pra-
videlnéhy tvaru a len velmi maly podet kratkych a tlstych tyéin-
kovitych baktérii.

V ovocnych liehovaroch sa spracovalo dohromady asi 9000 hl
sladkej $tavy s obsahom 12—149% cukru. Hned po dodani do lie-
hovaru sa $fava umele zakvasovala bud vo velkych sudoch, alebo
v uzavretych kvasnych kadiach kultirnymi vinnymi kvasinkami,
ktoré ovocnym liehovarom dodivala vo vylisovanom stave drozdia-
refi v Trenéine. Velmi dobre sa osvedéila smes vinnych kvasiniek
»Portugal* s kvasinkami ,,Fendant* (§vajéiarskeho pévodu), lebo
kultara .,Portugal®, vytvirajica buquet, doplnila sa tak kvasinka-
mi, ktoré hlboko prekvasuji i pri niZSich teplotach. Toto opatre-
nie bolo potrebné uZ preto, Ze vdésina kvasnych nidob bola posta-
vena na velnom priestranstve a v chladnyeh kvasiariiach.

Vlhicdnost obidvoch menovanych kultirnych kvasiniek sme
vyskitali na cirokovej §tave rovnakého povodu a sloZenia a vysle-
dok kvasenia bol tento:

,,Portugal® ,Fendant‘
Acidita (ml n — NaOH na 100 ml) 4,6 5,8
pH 4,3 4.1
neskvaseny cukor 0,64 % 0,32%
alkohol % vol. 8,04% 8,88 %

Je tieZ zname, Ze cirokové itavy velmi tazko kvasia, ale pri-
tom sa ukézalo, Ze ma zakvasenie 500 litrov sladkej $favy staéil za-
kvas, pripraveny z 10 1 §tavy, priZiveny 100 g sekundirneho fos-
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foreénanu amoénneho a zakvaseny )% kg lisovanej &istej kvasni¢nej
kultiiry. Len &o sa podiel $tavy tymto zdkvasom uviedol do burli-
vého kvasenia, postadilo uz kvasni nadobu postupne dopliovat
derstvou surovou $tavou bez pridavania Jalsich kvasnic alebo Zivin.

V ovocnych liehovaroch prekvasila $tava za priaznivych pod-
mienok, hlavne pri vysiej teplote, asi za 7 dni aZ na 1° Klosterneu-
bursky. Po skonéenom vykvaseni asi 9000 hl surovej sladkej Sta-
vy sa zistilo, Ze ma 100 litrov sa spotrebovalo priemerne 60—100 g
kvasnic a 25 g sekundirneho fosforeénanu aménneho. Vykvasené
§tavy, analyzované v nafom laboratériu, obsahovaly:

minimalne 5,419 vol, alkoholu
maximalne 10,34 % vol. alkoholu
priemerne 7,54% vol. alkoholu

Ak pocitame s vytazkom 50 ml alkoholu zo 100 g cukru, che-
micky v $tave najdeného, maly by tieto 5tavy pred zakvasenim ob-
sahovat chemicky zistitefného cukru:

minimalne 10,82%
maximélne 20,68%
priemerne 15,08%

Ziskany alkohol mal rozdielnu vénu a prichut podla toho,
¢i boly vykvasené zapary destilované hned, alebo aZ po dlhSom
¢ase, Lieh, ziskany destilovanim zidpar hned po vykvaseni, mal
horkokysli chut a neprijemni véiu, kdeZto lieh z neskor3ej desti-
lacie bol omncho jemnejsi, prijemnejSej chuti a vone. Prifina toh-
to rozdielu bola objavena v tom, Ze velmi zaleZi na tom, €i sa vy-
kvasené zapary destiluji spoloéne s kalovymi siifiastkami zo su-
rovej sladkej 5tavy, alebo ¢i sa destilujii vydistené zdpary po usa-
deni kalu.

Skusenosti, ziskané pri konani vzorného pokusu v Trenéine,
kde sa spracovalo vo velkych sudoch (170 hl — 70 hl) asi 300 hl
sladkej Sfavy, tento ukaz plne potvrdily. V tomto pokuse sa vy-
kvasena 3tava Skolila podobne ako vino a &isty podiel sa oddelil
od kvasnic a kalu, ktoré sa wulozily vo zvlastnej nadobe. Cisté
»cirokové vino” (krasne Zltohnedo sfarbené) sa po doplneni sudu
ponechalo v pokoji asi po 5 mesiacov a aZ potom sa prikroéilo k
destilacii. Destiloval sa zv1adt podiel &iry (,,vino*) a kaly (,,kvasni-
ce””). Tu sa zistilo, Ze neprijemna vona a chut cirokovych destila-
tov sa zjavi len vtedy, ked sa destiluje 5tava hned po vykvaseni
a tak ist) spoloéne s kalmi.

Usadene kaly obsahuja skrob, bielkoviny, chloroplasty a kva-
sinky. Aby sme mohli priblizne odhadnit mnoZstvo a rozvrstvenie
riedkych kalovych stdiastok, odstredili sme ich na laboratérnej
odstredivke. Po 40 min. nastalo rozvrstvenie kalu na &iru a Zlto-
hnedia tekutinu (20%) a na vlastné kaly (80%). V tychto kaloch
pod tekutinou bolo moZno rozlisit dalsie tri vrstvy, aviak bez pres-
ného ohranicenia.

1. Vrstva sytozelenda — 5% (chlorofylové zrna, chloroplasty,
bielkoviny, ojedinelé kvasinky).
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2. Vrstva nazelenala — 45—55% (bielkoviny, &krob, viési
podet kvasnic).

3 Vrstva bielosiva — 20—25% (obrovské i drobné zrna skro-
bové, bielkoviny).

Rozbor tychto kalov o litrovej véhe 1.094,4 g je uvedeny v
tab. €. 12.

Je pravdepodobné, Ze by sa tieto kaly mohly po vysuSeni vy-
uzitkovat ako hodnotné krmivoe, Zistili sme vsak, Ze odliacené kaly
treba spracovat rychle, alebo ich prechovivat len v doplnenych
sudoch; inak podliehaji rychlemu rozkladu. Ziskavanie zvysku al-
kohola z tychto hustych kalov je tazké, lebo sa penia a Tahko sa
pripekaji na vnitorné ¢asti destilaéného kotla alebo zariadenia.
MnoZstvo kalov, ich sloZenie a ich nepriaznivy vplyv na akost pit-
ného destilatu hovori za to, aby sa otizka rychleho odliéenia ka-
lov bud este pred zakvasenim, alebo aZ po kvaseni dalej sledo-
vala.

Tabulka &. 12.

Rozbor usadenych kalov z vykvasenej cirokovej Stavy.

% sudeny kal hpuizgdﬂzl Sl;;c}‘p(;lt(:?:

lv1teLn-ost' v %
Susina I 2521 —
Skrob (Ewers) 1 56,61 14,27 78
1(@;:1- i-ct‘ti)dm&kt 6,66 1,68 85
?I\}“){bg"_zg“’te*‘“ 1243 313 62
Hruba vliknina 19,79 4,99 60
:owlOMy 4,51 1,14 —
P.Os | 0,33 0,083 ] e

V tab. ¢ 13a a 13b uvadzame rozbory cirokovych Stiav, vy-
kvasenych v ovocu¥ch liehovaroch.

V jednom pripade (Zlatnia na Ostrove) sa spracovalo pokusne
asi 600 hl sladkej $tavy v modernom polnohospodarskom liehova-
re, vybavenom propagaénou stanicou, so 180 hl zeleznymi uzavretg-
mi kvasnymi kadami. Postup price bol asi tento:
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Tabulka ¢é. 13a.
Vykvasené 3tavy.

Vzorka $favy A | B o]
nefiltrované filtrované nefiltr.
ml-n_.NaOH
#4100, ml 12 11,9 56 54
Kyslost
pH 38 39 39 42
Zvyskovy cukor ako;
redukajies % 2,48 0,18 0,32 0,4
Alkohol % vol. 8,43 5,76 9,54 9,33

Do 10 hl propagaéného telesa sa maplnilo 600 litrov sladkej
gtavy, pasterizovanej pri 75° C po 45 miniit a ochladenej na 22° C.

Poéiatoéna sacharizacia

bola

15,2° Bg, teplota 22° C a kyslost

0,7—0,8° C. Tato zapara pre zikvas sa po priziveni sekund. fos-

Tabulka &. 13b.

Vykvasena stava, rozdelena na podiel &iry a kalovy.

Vzorka Podiel

giry | kalovy
Specif. vaha pri 15°C E 0,9940 1,0220
Ex%%kt;vne latky : 195 474
Popol v 100 g ; 042 1,685
;ng\]ra)kyslosti (ako i 525 563
Z,)cttglcg)vych kyselin : 0456 __
pH 4,50 425
Glycerin % 0,42 —_—
oy oy, 002¢ 0,003
Alkohol % vol. 8,89 7,14
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foretnenom aménnym zakvasila 2 kg nasadnych kvasnic ,,Fen
dant*“. Po prekvaseni na 3—4° Bg pri teplote 30° C a pri kyslosti
1,0° sa tymto zikvasom uviedlo do kvasenia 54 hl surovej stavy
o sacharizacii 17,1° Bg a acidite 0,5°; $tava bola predtym prihriata
ostron paron na zikvasni teplotu 22° C, prifom sa objem tejto
sladkej tekutiny zvdcil na 61 hl. Po zakvaseni bola sacharizacia
zapary 13,8° Bg a stupenn kyslosti 0,75°.

Hlavné Lvasenie prebiehalo v Zeleznych uzavretych kadiach
Po uvedeni prvého podielu sladkej $tavy do burlivého kvasenia
pripustilo sa do kvasnej kade eSte 35 hl a neskér dalsich 31 hl
sladkej surovej §tavy o sacharizacii asi 16° Bg a kyslosti 0,5°. Kva-
senie trvalo asi 4—>5 dni. Dovedna sa spracovalo 66.028 litrov su-
rovej stavy s vyfazkom 4.113 hl® alkoholu, bol teda vytaZok, pre-
poéitany na mmozstvo spracovanej $tavy, 6,85%.

Pomerne dlhy das kvasenia ukazuje na dost faZki skvasitel-
nost tychto Stiav, o dokazuju i vysledky pokusov so skvasovanim
cirokovej hmoty, prevedenych na Liehovarskom tstave v Prahe.
Tam zistili, Ze priemerna prakticka vytaZnost zo 100 g cukru
v cirokn ohbsiahnutého a chemickym rozborom stanoveného je len
49 m] abs. alkoholu.

Treba vsak eSte pripomeniif, Ze na priemyselné spracovanie
surovei #tavy v polnohosp. liehovare sa kvasinky ,,Fendant* ne-
hodily, pretoZe st typicky chladomilné. Pre techmologa vynoril sa
zaroveii prcblém, akym sposobom moZno hospodéarne ziskavat Tah-
Sie kvaciteIné cirokové tavy, ktoré by rychlejie vykvasily a u
ktorych by sa podstatne zvysila vytaZnost alkoholu z cukru, stano-
veného chemickym rozborom. Splnenie tychto poZiadaviek bude
i velkjm prinosom na vypracovanie technologického postupu na
spracevanie sladkej cirokovej favy v polnohosp. liehovarstve na
alkohol, ktory by nahradil alkohol, vyrabany dosial z cukrovky a
zemiakov.

Destilacia a rektifikiacia.

Vykvasené cirokové §tavy mdZeme spracovavat bud na pitny
alkohol (destilat), podobne ako sa to robi v produkénych liehova-
roch pri destilicii vina alebo ovocnych kvasov, alebo pouZijeme
vykvasené zipary na vyrobu surového liehu konzumného ako né-
hrady za liel repny alebo zemiakovy.

V prvom pripade musi byt vyrobeny destilat kvalitny, speci-
fickej chuti a vone. Pri vyrobe sa zpravidla postupuje tak, Ze pr-
vou destiliciou sa oddeli z vykvasenej tekutiny prchavy podiel od
neprchavého a tento prvy destilat o slabsej liehovitosti sa eSte zo-
siliiuje (rekiifikuje) za sidasného vyliZenia niektorych vedlajsich
splodin kvasenia, hlavne tych, ktoré by hotovy vysokostupiiovy
destilat znehcdnocovaly chutove a neéistou vénou.

Rektifikaciou destilat zosiliujeme aj zjemiiujeme bez odstra-
fiovania nedistdt, ktoré charakterizuji pitny destilat.

544



Tato destilacia a rektifikdcia sa robi na periodickom zariade-
ni, skladajicom sa z destilaéného a rektifikaéného kotla réznych
velkosH. Pitny destilat sa vyrobi asi 40—65%.

Pri spracovani prekvasenych zipar na surovy konzumny lieh
sa lieh vydestilnje na kontinuirnom jednokolénovom alebo dvoj-
kolénovom destilaénom pristroji; podla koStrukcie pristroja sa vy-
robi lieh 80 a% 95%. Tento surovy lieh sa v priemyselnej rafinerii
precisti na lieh rafinovany o priemernej sile 96,5% obj. pre uéely
pitné alebo technické.

V pckusoch so spracovanim cirokovej stavy v roku 1948—49
sa vyrabaly v produkénych liechovaroch destilaty, uréené pre pitné
uéely, ako napr. slivovica.

Popisana pokusna vyroba v polnohosp. liehovare v Zlatnej na
Ostrove bola len v prvej &asti (kvasenie) prispdsobend na vyrobu
polnohosp. liehu, kdezto destilicia bola po menSej tprave desti-
laéného kontinuirneho zariadenia zamerana aj na vyrobu destila-
tu pitného (nizfej stupiiovitosti)..V roku 1949 vak bol uz pokusne
vyrobeny polnohosp. lieh v liehovare ,,Cakany” a v ,,Zlatnej na
Ostrove® a bol ststredeny v monopolnom sklade v Leopoldove.
Rozbory tohto liehu uvedieme neskdr (tab. ¢é. 18d). Pri konani
vzorného pokusu so spracovanim cirokovej §favy v Trenéine, kto-
rym sa dckazala hlavni pri¢ina neprijemnej travo-zemitej prichuti
a vone destilatu, destilovalo sa Skolené ,,cirokové vino* a rektifi-
kovalo z kotlov, vykarenych parou. Tento spésob vykurovania i
okolnost, Ze sa spracovavala tekutina tplne &ra, umoznil nam po-
mald 1 presne kontrolovani destiliciu a rektifikiciu. Do destilaé-
ného kotla obsahu 550 litrov sa plnilo po 400 litrov ,,cirokového
vina® a z kaZdej naplne sa oddestilovalo asi 140—150 litrov ,,vod-
ky* o sile asi 25% obj. Rektifikaény kotol mal obsah 1.040 litrov:
vidy sa rektifikovalo asi 800 litrov vodky, ktoria bola vyrobeni
asi z 2.200 litrov ,,cirokového vina®.

Pri destilacii kalov boly pomery trosku odlisné, pretoZe sa
kaly pri destilacii pripekaly a penily. Destilaény kotol sa preto
plnil len mendim mnoZstvom kalovej tekutiny, ktora sa podla po-
treby zredcvala vodou; Casto bolo treba vypomahat si parou, vha-
hanou prizmo do destilovanej tekutiny. Preto stupfiovitost vodky
z kal>v bola len poloviéna.

Destilat, odtekajici z rektifikaéného lkotla, rozdelili sme na
rad frakeii, ahy sme mohli analyticky zachytit rozloZenie a pohyb
neéistdt. Ziskané skisenosti ndim médzu v budicnosti dobre posla-
Zit pri zavedeni jednotného vyrobného postupu.

Vysledky analyz st sostavené v tabulke &. 14.

V produkénych liehovaroch na juZnom Slovensku, v ktorych
sa circkova Sfava spracovala na lieh, 1i5il sa vyrobny postup od
vzornéhe pckusu v Trenéine tym, Ze $fava tam vykvasend nebola
Zkolena a destilovaly sa vacéSinou Sfavy kalné a to uZ preto, Ze
destilacia samych, v kvasnej kadi usadenych kalov, bola pre pri-
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pekanie a penenie velmi staZena. Niet divu, Ze sa vyrobené desti-
laty vyznalovaly vo zvySenej miere neprijemnou, trivovo-zemitou
prichufou.

V tabulke é. 15 je vyéislena analyticka kontrola rektifikacie
v produkénom liehovare ,,Svity Peter” pri Hurbanove, V tabulke
¢. 16 si vysledky analytickej kontroly destilicie priemysel-
ne vykvasenej §tavy v liechovare Zlatna na Ostrove, Pretoze v tom-
ho pristrcja, bola po oddestilovani kaZdych 100 litrov odobrana
na anzlyzu len litrova vzorka.

Rorbory sa teda mevzfahuji na priemernt vzorku kazdych od-
destilovenych 100 1, preto i obsah neéistdt sa li3i od vysledkov v
tabulkach ¢. 14 a 15. Rozbory cirokovych destilatov pitnych, réz-
neho pdvodu, si sostavené v tabulke & 17a. Vzorky, odobrané z
prvych dodiavok surového cirokového liechu do monopolného skla-
du liehu z pokusnej vyroby v polnohosp. liehovaroch, analyzované
si v tab. & 17b.

Tabulka é. 14,

Analyticka kontrola rektifikicie v liehovare Sviity Peter.

V 100 ml
g b .g,_—dg plivodne; vzorky V 100 ml abs. alkoholu
8 |Saa| 88 |vomme ] vyssie | volné Sie.
fo 528 ok kyse- | estery, alde- alko-| k e-l estery, 2lde- leko_
NG Ssh| o |5 | hydy Shant ™i hydy
>8 NEE| Ox | Niny ! holy | liny . holy
mg mg

~Yvodka“ |2609 1092 | 422 50| 374 | 4185|1618 | 19,1 | 1433
| 5 |6821 |5448 2393 | 1232558 | 7987|3508 | 180 | 3750

10 |5629 [3573 | 1232 | 79,6 | 2040 | 6336|2188 | 1120 | 3625

1

2

3| 20 7439 [1206| 739 | 4843032 1742| 993 | 650 | 4075

4 | 20 6826 360 | 282 | 1501570 | 527| 412 | 220 | 2300
T 5 | 20 | 6148 | 21,6 | 209 | 281230 | 351| 486 | 46 |2000
6 | 20 [5314| 240| 281 |stopy| 266 | 451| 528 |stopy| 500
7 | 20 [3723 | 312 246 |stopy| 185| 838| 660 |stopy| 49,6
: Stopy
9

20 |22,78 | 408 | 458 |stopy| 29 | 179,1|2010 |stopy| 128

20 1028 | 504 | 352 [stopy| 13| 4902|3433 |stopy| 124

10 | 20 | 449 | 552 | 21,1 | © | 10 12004|4699 | © | 222

i JR— e

11 20 | 1,71 | 360 ]| 106 | © 0,5 (21052| 6199 | & 309

Priemerni
vzor}ca des- | 4443 | 864 | 458 7,1 11044 | 1944|1030 | 16,0 | 2350
tilatu
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Tabulka ¢, 16.

Pricbeh rafinicie vo vzornom pokuse v Trenéine.

Rozbor a—b sa vztahuje na rektifikaciu ,,vodky*, ziskanej z &istého ,,cirokového vina®,

rozbor ¢ sa vztahuje ma rektifikdciu ,,vodky*, ziskanej z usadenych kalov.

»Vodka®, prvy destilat, vyrobeny priamo z vykvasenej tekutiny.

:

V_100 ml povodnej vzorky

V 100 ml absolut alkohoelu

Zachy- Objemové 0O T
vézizll-cl)u frt:lr\mi alkoholu Volné kyseliny estery aldehydy vyssie alkoholy volné kyseliny estery aldehydy vyssie alkoholy
KXCld
v litr.
wcirokové vino" kaly mg mg
Rozbor a | bl ¢ a|b!c|a|_b_claiblclalb'clalb'clalbic|a!b c ]l a b b ¢
»Vodka" ukvap 24,02 26,63112,26;, 52,8 | 60,0 | 26,4 | 352]| 352' 59,8] 34,1| 23,2 o0,1| 798| 643| 1,6] 219,8]202,3]|2153| 146,5|134,2! 488,1] 1419, 87,1 06| 332,2!241,0] 13,0
1 5 76,11 171,70 64,531 64,8 | 60,0 | 60,0 | 183,0]193,5'352,0| 232,1 3226} 113] 211,211649|177,5| 851 83,6| 93.6| 240,4|270,01545,5] 3050|4500 17,5| 277,5|230,0|2750
2 10 76,55 75,68 63,14| 43,2 | 55,2 | 24,0 | 147,8|151.7 3485| 172,2{204.9} 22,1| 271,1]170,3!2099| 56,4| 72,9 38,0| 193,1'200,2|551,9| 2250:350,0 350] 35502250 237.5
3 20 73,80 74,72160,0 | 40,8 | 57,6 | 16,8 | 91,5]1056 158,1|.1255,205,5] 12.0| 228,8]2055| 38| 553| 77,1 28,0| 123,9 142,3|264,0| 170,0 2750 200| 3100|2750 610
4 20 72,86 73,74 56,44] 36,0 | 504 | 144 | 669! 704 1126 8381254 99| 20401237.1] 282 194 683] 255 920] 955]2000| 1150 1700 17.6] 2800|3215 50,0
5 20 71,82|73,03|53,18| 336 | 18,0 | 14,4 | 52,8] 49,3{i02,1| 28,7| 80,3| 13,3| 240.612417 138| 468| 655| 27,8| 735! 67,5/192,0] 10,0 110,0 250 33503350 260
6 20. | 70,71]72,33]49,37| 28,8 | 40,8 14,4 38,7| 42,2 56,3{ 24,7| 658] 57| 187,4! 26041 11,4 10,7| 56,4! 29,1 54,7 584|111,0] 350! 91,0, 11,6] 2650!360,9 23,0
7 20 69,37 | 71,12 | 45,53] 26,4 | 36,0 , 11,4 | 31,7 246]| 57,2) 243} 450! 2,i| 193,2|242,8| 82{ 381! 50,5, 31,6| 157 34,5|1256| 350| 630| 15| 278,5|340,0 18,0
8 20 67,6117033|40,21| 19,2 | 28,8 | 114 38,7| 21,1 63,4} 108 302! 02| 1555|2285 1,1 284 4990 358| 57,2, 30,0!157,5] 16,0 43,0] 00| 23003250 3,5
9 20 65,62 68,71 35,14 14,4 z<1,o| 156 | 352: 422] 56,3 4,6| 13,7 |stopy| 124,71213,1 1,1 21,90 3491 44,0 536! 61,4138 7,0‘ 20,0 | stopy| 190,0|310,0, 4,0
10 20 63,8067,3913331| 16,8 | 19,2 | 16,8 | 28,2] 42,2' 68,6 48| 94| 105371887, 13| 26,3] 28,5 30,i] 44,1| 62,6, 200,0 75| 14,0 165,01289,0 3,0
11 20 61,66 65,57 24,001 144 | 19,2 1 19,2 28,2| 38,7| 77,4 25! 63 77,0 114,7] 0,7 234! 292 80,0 457 3588|3226 1,10 9,61 125001750 3,0
12 | 20 58,74 63,18 14,58] 144 21,6 ' 204 | 24,6 122 72,1 09' 3,7 77,8 1200! 01| 243 33,8/1399 41,9 66,21 494,5 1,50 59! 132,51190,0! 0,7
13 20 55,02] 60,90 11,39 16,8 19,2 20,4| 387! 458 73,9 01| 1,1, 52,3 79,2 1stopy| 305 31,6'1796] 70,8 753 649,0 02 1,9, 95,0]130,0° 04
14 20 49,86 |57.88| 9,54| 19,2 19,2 | z1.6 | 422 22 739 0,15 0,7, 28,7 81,0 38,5, 33,2 226,44 84,6 73,0771 03] 1,21 57,5 110,0 | stopy
15 20 4511!54,18| 6,68] 21,6 | 21,6 | 21,6 | 3521 <dz.. 76,1 stopylstOpy] 124 569 17,91 39,8 3233 78,0 77,8110540 0,1 | stopy | 27,51105,0°
16 20 39,32149,59! 4,41] 240 | 21,6 | 252 | 31,7] 352 63,4 w ! 16,1 41.7! 61,01 43,5,571,5| 80,6, 70,8 14367 01 41,0] 81,0
17 20 32,60 | 44,05 — | 26,4 240 — 31,7| 352" — 0,1 | — 49| 2200 — 81,0 544" 97,21 798| -— 02 01 — 150 50,0
18 20 26,01:381 | — | 288|210 — [ 598} 158, — 02 ., - 10,4] 248] -— | 110,71 63,0 229911201 — 09! 02| 3991 65,0
19 20 19,46 ] 31,14 — 33,6 | 288 701" 553 — o1 03 — 66! 17,1 1726] 92,6 361,81 181,0' — 06 08 341! 53 —
20 20 144722331 — | 336 | 31,2| — 563 13,8, 0,6 | stopy . — 761 6,5 232,2 1398 — 339,0|205,3’ — 10 03 52,1| 29.2
21 20 9,92|1690! — 36,0 | 336 | — 42,2} 63,1] — 0,6 02 — 6,11 3,7 362,9197,7! — | 4255!37541 — 35 1,0 61,5| 22,01 --
22 | 20 6,24]10,89! — 40,8 | 10,8 | — 31,7 528 0,6 0.5§ 44! 38 $53,8| 3758 — | 508,0]486,0] — 10,2] 33| — 70,2| 345!
23 | 20 3781 7,45° 28,8 | 38,4 — 35,2| 70,1 0,6 02} 36 3,0 761915151 — | 931,2]944,0] — 156, 22| — 955| 398 —
24 20 2,33| 4,321 — | 40,8 | 38,4 31,71 56,3 05 01 — 33 14 751]888,0] — | 1360513050 | — 199! 151 — 139] 31,7,
25 20 = 2,670 — — ‘43,2 — - 38,7 — S — - — 3,0 — 16180} — — 10| — — Istopy| — — J112,0!
26 20 — 1,36 — — | 432 — — 31,7‘ — — | 01] — - | 23! — — || — — |ess20| — — 99| — — 17301 —
Priem. ,c:(esti!. 61,04|| 65,03|[49.84 24,0 | 31,2 37,2 42,2 528'112,6] 397 55,3'5 2,3] 158,712504¢ 7,0 39,3'1 47,9] 746 69,1 [1 81,212250| 650 850! 5.9 260,oisss,o| 11,0
, | ukvapu , | i i ' i
e dokvapu | 14,09]13,87)17,09! 33,6 | 36,0 : 19,21 387} -12.2! 81,0 790 86| 07! 108! 73] 1,31 2385 2599|112,31 274,6]344,01473,7] 558 550! 40| 766] 5271 75




Tabulka 8. 15.

Analyticka kontrola destilicie na kontinudrnom pristroji
(Zlatna na Ostrove.)

Litrova | 32 |_V 100 ml pévod. vzorky V 100 ml abs. alkoholu
vzorka <= |volné, vy$sie | voIné | _ vySiie
—go odobrani =2 kyse-estery! Sl%e: alko-! kyse- estery ﬁ;c(liey alko-
< | po stodeni| 5§ | liny | bydy o1y liny | | holy
> o litrov O = i - _—.};g.“_“ mg
1 | 100 6544 | 204 704 18 [2585 | 367 1076 | 28 |3950
2 200 5473 | 312 | 704 | 11 |2572 | 570 | 1286 | 20 |4700
3 100 5264 | 252 581! 11 |247.4| 4791103 | 20 |4700
4 100 | 5555 | 144 | 352| 13 |[3611] 259 | 635| 24 |6500
5 100 [5478| 96| 282 | 15 3560 | 175| 515 | 28 6500
6 100 |5582) 72| 493 | 1,1 [3768| 129 | 883 | 24 | 6750
7 100 5304 | 96| 651 | 1,5 |2185| 189 1227 | 28 |5250
8 100 5314 | 72| 246| 15 |3581| 135| 462 | 28 |6750
9 100 |5417 | 72| 123| 15 3386 133 | 227 | 28 |6250
Tabulka &. 17a.
Rozbory cirokovych derivitov rézneho pdévodu.

9.2 'V 100 ml povod. vzorky | V 100 ml abs. alkoholu

Pévod ] volné| 1de. | VY35ie | volné | 1de. |VY3Sie

a oznalenie 52 kyse-estery| 2" | alko-| kyse-estery | f | alko-

destilitu | '3 | liny Y2Y| holy _liny yay holy

Ox mg | mg

oK iy | 2117 | 1152 26| 28] 1075436 | 1162] 127 ] 505

Zlatnd 12 | 5712 | 264 | 563 | 411 (35700 462 285 | 719 |627.00

gedn. 15103 | 977 | 195 | 177 | 390 | 1881 | 3456 | 340 | 751

gg;iy L |3963| 588 | 827 63| 8721484 2086 1592200

IZ";’r;;iy I | 4609 | 540 | 810 | 238 | 484 | 1171|1757 | 516 | 1050
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Tabulka &. 17b,
Surovy cirokovy lieh.

| Statne majetky
i kany

Statne majetky
Zlatna na Ostrove

Pévod liehu —_ e (S~
v 100 ml v 100 ml v 100 ml v 100 ml
7 .povod. vzor. abs. alkoh.pdvod. vzor.| abs. alkoh|
Stupiiovitost % obj. 78,31 87,58
Vyparok po sfiltr. ’ 440 — 228 —
VoIné kyseliny 39,6 50,6 38,4 438
Estery 4465 570,0 256,4 2928
Aldehydy g 9,9 126 184 21,0
Vyssie alkoholy 78,3 100,0 306,5 350,0
Metylamin 2,05 2,61 2,62 2,99
Metanol Sledy | Sledy
‘ Voia a prichuf typickd | Voha a prichuf negista,
Degust. skuska pre s«unrmiis‘; hcirodcovfr preréilaile ﬁ-epm‘r

Treba eSte pripomeniit, Ze tieto destility neobsahovaly meta-
nol vébec. alebo ho obsahovaly len v stopach.
Poznamka k tab, 8. 14.

Pit litrov odkvapov (vzorka €. 1) bolo pridané k zachytenému
dokvapu a tate smes bola analyzovani pod oznadenim ,,Priemerna
vzorka odkvapov a dokvapov“. Dokvap bol zvlast zachyteny:

poéinajiic vzorkou

18.

pri rozbore a

pri rozbore
pri rozbore

b poéinajic vzorkou
b poéinajuc vzorkou

o (<IN

19,
10.

Priemerny &as na ziskanie 20 litrov destilitu bol 10 minit.
A% do ¢asu, ked bolo oddestilované asi 45% z celkového mnozstva
liehovej tekuliny, obsah voInych kyselin, esterov a aldehydov v
destilate stale klesal, nafo zacal opit stupat.
Obsah vyssich alkoholov mal tendenciu stile klesajicu. Oje-
dinelé vynimky, vyskytujiice sa v rozboroch, treba pripoéitat ne-

pravidelnej rektifikacii alebo analytickym chybam.

Vyroba cukrového syrupu.

Vyskumom spracovania ciroku ma cukorné vyrobky, ako na-
priklad na jedly cukrovy syrup, zaobera sa Vyskumna stanica cu-
krovarnicka v Bratislave pod vedenim prof. Ing. Dr. Jozefa Vasat-
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ku. Tento vyskumny ustav uskutoénil uz mnohé laboratérne a pre-
vadzkové pokusy a vysledky budi €oskoro uverejnené,

Aby vsak predloZena prica o cukrovom ciroku bola iplna,
povaZzujem za potrebné, aby sa i tu v kratkosti uviedol tento spd-
sob spracovania.

Pr¢ obsah sladkej $tavy sa cukrovy cirok éasto prirovnava
k cukrovej trstine (saccharum officinarum), ale od nej sa lisi tym,
Zze jeho 3tava obsahuje mnoho Skrobu, monosacharidov a invert-
néhs cukru.

U nas v Europe u? oddivma maloproducenti zahustuja po
domacky a primitivnym spdsobom sladki cirokova $tavu a vyraba-
ji z nej pre vlastna potrebu cukrovy syrup kolisavej akosti. Vy-
tazky a cisiota zavisia hlavne ma sposobe lisovania a na dalSom
spracovani. Odhaduje sa, Ze zo $tavy, vylisovanej z hektarovej tro-
dy ciroku, méze sa pri primitivnom spdsobe prace ziskat priemer-
ne asi 1000 kg zahusteného syrupu rozliénej akosti. Podla zpravy
zo septembra roku 1949 (Izvestija), miestna odroda ciroku v leni-
nabadskej oblasti oznauje sa ,,dZugara®. I tam sa zacaly konat po-
kusy s vyrobou zahustenej cirokovej $tavy. Z jedného ha ciroko-
vého pcrastu sa tam ziskava az 1000 kg cukrového syrupu. Po-
dobné pckusy sa konaly uz predtym i na Kubani, ale k priemyslo-
vej vyrobe sa doteraz neprikrocilo. Technicky je vraj viak problém
vyrieSeny (12).

Velm' pokrotila a vybudovani je vyroba cirokového syrupu
v USA, kde ho farmari vyrabaji uz od polovice 19. storoéia. V Spo-
jenych Statoch je tento syrup velmi oblibeny nielen na obvyklé
prisladcvanie mnohych pokrmov a nipojov, ale i v priemysle cu-
krovinkovom a v cukrarsive. Spotreba tohto syrupu je znacni a
podla americkych prameiiov z roku 1938 (9) vyrobilo sa syrupu
o hustote 76° Brix.

V r. 1859 — 6,749.123 galénov, t. j. asi 35.466 ton;

1889 — 16,972.783 galénov, t. j. asi 89.192 ton;
1919 — 39,413.000 galéuov, t. j. asi 207.115 ton.

Priemerna roéna vyroba ,,sorghum molasses®, ako v USA na-
zyvaji cukrovy syrup, je asi 15,000.000 galénov, t. j. asi 79.000
ton, Husty syrup (76° Brix) mava toto priemerné sloZenie:

sacharézy 39.7% cukru invertného 29.3%

miner. latck . . 2% organic. necukrov 5%

Pri 60% vytazku $favy o koncentricii 15° Brix sa z 1000 kg

zelenej hmoty (stebiel) vytaZi po zahusteni na 76° Brix teore’icky

15
%X 600 kg, t. j. 118,4 kg syrupu (11,84%). Praktické vytazky

st viak asi o 15% nizsie, lebo pri manipulicii vznikaji straty (de-
kanticiou, shieranim peny a pod.), takze vyfazky byvaji len asi
104 kg syrupu hustoty 76° Brix, t. j. 10,4% z vahy spracovanych
stebiel,
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Pri priemernej arode 420 q zelenej hmoty z 1 ha a 330 q ste-
biel, urfenych na lisovanie, mohlo by sa z ha tdrody vyrobit az
3400 kg cukrového syrupu o spec. vahe 1,38—1,39. Na akost vyra-
baného syrupu ma vplyv odroda a vyspelost rastliny, prostredie,
t. J. sloZenie a hnojenie pddy, na ktorej cirok rastie, vegetaéné
pomery (sucho-vlhko) a stupei dozrenia. Pri lisovani treba dva
najvrchnejiie ¢lanky (pod latou) odlisovaného stebla vopred odde-
lit, pretoZe §tava z nich je kyslejia a obsahuje omnoho viac skro-
bu a minerilnych litok neZ 3fava z ostatnych &lankov.

Pri malovyrobe syrupu alebo pri domacej vyrobe sa hlavné
nedistoty oddeluju cedenim, usadzovanim a shieranim peny. Uspech
vyroby zavisi predovietkym na rychlosti a dokladnosti, s akou
sa sbieraji peny, v ktorych sa vysrd%a znaéna &ast necukornych
latok, nielen pred zaciatkom vacu ifavy, ale 1 pri zahusfovani. Po-
uZivanie chemickych ceridie] v malovyrobe sa mneodporiéa. Iné
pomery si. pravda, vo velkovyrobe. Tam sa drobné dlomky za-
chytia na cedidle a v 3fave suspendované latky sa &iastoéne odld-
gia usadzovanim alebo kalovymi odstredivkami. Skrob, ktory zo-
stava v Stave a ktory je pri dalSom spracovani obtazny (zla filtro-
vatelnost, pripalovanie), moZno enzymaticky vyluéit pri 60° C pri-
sadou diastatickych pripravkov (sladového vytazku) a podobne
mozno enzymaticky alebo varom s kyselinou fosforcénou zinverto-
vaf v §tave pritomnu sachardzu, k'ora by neskorsim vykrystalizova-
nim rsdila vzhlad syrupu, Na Eerenie $favy sa pouZiva kvselina fos-
foreéna, vapenné mlieko a uhliditan viapenaty. Na odfarbovanie
8pecialna kremelka a aktivne uhlie. Po éereni, bieleni a filtracii je
§fava ¢&ira, slabo naZltla; pretoZe Tahko podlieha rozkladu, ma sa
hned zahustit, najlepSie vo vikuu pri teplote asi 50° C.

VedlajSie produkty a odpadky pri
spracovani cukrového ciroku a moZnosti
ichvyuZitia.

1. Semena:

Pri spracovani rastliny v plnej dospelosti byva sice produkcia
§favy niZSia (a% o 20%), ale zato sa ziskava z 1 ha aZz 2.000 kg
vrna. Podla rozborov zrna, uvedenych v tabulke &. 1b., obsahuji
tieto v suline priemerne 80% bezdusikatych vytazkovych latok,
z ktorych najviiési podiel tvori Skrob. Pa zaisteni potrebného mnoz-
stva semena ua siatie (pri¢om treba uvazit i jeho zla klig¢ivost), mé-
Ze sa zvyiné zrno pouZif na rozliéné Géely kfmne, na vyrobu alko-
helu, event. ako nahradkova surovina, napr. za slad pri vyrobe pi-
va. Circkové zrna maji asi 90% vyzivnej hodnoty zfn obilnych.
Obsah straviteInych bielkovin je sice miZ3i neZ u obilia, zato viak
celkovy obecah dusikatych latok je vy3si, €im sa rozdiel v obsahu
stravitelnych latok dusikatych u ciroku a obilia vyrovniava. Podla
nasich skisenosti obsahuje semeno 5—6% trieslovitych latok, kto-
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ré by mohly pri vyhradnom skrmovani tychto zfn spésobovat roz-
ne {yriclegické zavady.

Pci spracovani na alkohol méZe cirokové zrno obsahom $kro-
bu naliradit obilie a kukuricu. Pre zla kli¢ivost sa vSak nehodi
priamo na sladovanie ani na daliie spracovanie.

V laberatériu sme sa pokuasili zistit prakticky vyfaZok alkoho-
lu z cirokového zrna (z obiliek). Zrno sa rozomlelo a po pridavku
gtvornascbného mnoZstva vody (po€itané na vihu zrna) sa 20 mi-
nit varile pri 100° C a dalsiu hodinu pri 120° C. Po ochladeni sa
stekutil.. siadovym vyfazkom pri 70° C a po ochladeni na cukro-
tvorni teplotu sa dal§im podielom sladového vytazku scukornilo.
Pri 30° C sa zakvasilo a po vykvaseni sa uréil vznikly alkohol.
Sacasne bol prevedeny slepy pokus so sladovym vytazkom; rozdiel
v ohsahu alkoholu v hlavnom pokuse a pokuse slepom sa vzal za
zaklad k vypotu vytaZnosti. VytaZok alkoholu, prepoélitany na
vahu zrna, bol 28.5%. Pri tomto pokuse sme kvantitativne stano-
vili i vdhevé mnoZstvo Supiek (test), ktorymi je zrno obalené a
zislili sme, %e merozpustny obal zrna (pluchy) je 29.6% vahy ce-
lych zfn.

V prvej svetovej vojne 1914-18 sa cirokové zrno hojne pouZi-
valo pri vyrobe piva ako nihradkova surovina. Pri spracovani v
pivovaroch sa vSak vyskytovaly taZkosti pri scukoriiovani a pivo
bolo zakslené. Pricina fazkosti bola zistend v ruSivom vplyve trie-
slovin, obsiahnutych v Supkéach, na vegetabilné bielkoviny, lebo
neiplne vylidené trieslobielkovinné sliéeniny sposobovaly opales-
cencin (13). Pokusmi sa zistilo, %e zrna, zbavené 3upiek, davaja
mladiny 2 pivo jasné.

Zvysky lat po vymlate semena (asi 15—27% z vihy celej laty)
modzu sa priame skrmovat alebo zosiliZovat. V pripade dalsieho
pricmyselného spracovivania vyliskov ciroku mohly by sa spolod-
ne spracovat na celulézu alebo na cukor kyselinovou hydrolyzou.

2.Kalyzvykvasenejcirokovejsfavy:

Vykvasené cirokové 3tavy obsahujia v 100 litroch asi 8 1 hus-
tych kslov, ktoryeh rozbor je uvedeny v tabulke & 13. PretoZe
11 husiych kalov vaz 1,094,4 g, je v 10018 X 10944 =
8,76 kg bustych kalov,

Ak predpokladame, Ze zo 100 1 vykvasenej ¥tavy pri desti-
lacii vznikne 1101 vypalkov, t. j., Ze 110 | obsahuje 8,76 kg hus-
etych kalov, tu 100 1 vypalkov (pre zjednoduienie 100 kg) obsa-
huje 7,96 kg hustych kalov o suSine 25,21%. Podla toho 100 kg
vypalkov obsahuje ﬂﬁ?“_& = 2,01 kg suSiny.

Ak porovname navzajom priemerné slozenie vypalkov zemia-
kovych, repnych a cirokovych za predpokladov, Ze zo 100 1 zi-
pary vidy vznikne 110 1 vypalkov, tu sa ukaze, Ze i vypalky ciro-
kové majii edte uréita hodnotu, i ked nedosahuja hodnotu vypal
kov zemiakovych a repnych. V tabulke &. 19a je vyéislené sloZe-
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nie vypalkov cirokovych a v tab. . 19b je porovmnanie sloZenia vy-
palkov zemiakovych, repnych a cirokovych.

Tabulka ¢&. 18a.
Cirokové vypalky,

19 X8 V9 | Predpokla-| StraviteIné Eg“
SloZenie % I;alhu'e kg- dané 9% Ziviny v % Sh-hesd
%) stravit, (kg) g,g >
Susina 25,21 2,01 — —
Skrob 14,27 1,14 78 0,89
Vietky tuky [ -
oYy | 18] 013 8 011
1,34
Hr. bielkoviny| 3,13 0,25 62 0,16
Hruba
vlaknina 499 0,40 60 024
Popoloviny 1,14 0,09 — —

Tabulka &. 18b.

Porovnanie chemického sloZenia vypalkev zemniakovych,
repnych a cirokovych,

I |
Slozenie vypalkov % !Zemiakové*/l Repné*) | Cirokové
Susina 4,30 343 | 2,01
Vsetky dusikaté latky
(hruby protein) L14 048 025
Vietky tuky 0,09 0,08 0,13
Vytazkové bezdusikaté 224 208 114
latky ' ’ s
Hrub4i vliknina 040 0,44 0,40
Popoloviny 0,67 0,33 0,09
Kellnerove skrob. jedn. 2,37 | 202 1,34

*) Ing. Jan Kouba: SloZenie vypalkov (Veda a prax v rolnickom prie-
mysle 1920—1940), v Prahe 1950.
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Skutoénu upotrebitefnost, po pripade neskodnost cirokovych
vypalkov treba overit praktickymi kfmnymi pokusmi.

3. Pouzitie zeleného ciroku a vyliskov na
kfmne icely:
a) cirok cukrovy ako dodavatel glycidov (uhlohydratov)
v drcidovanom krmive.

Pckusy v tomto odbore vykonal Ustav zemé&dglské technolo-
gie pri Vysckej skole zemé&délské v Brne pod vedenim prof. Ing.
Dr. B. Hospesa, s ktorého svolenim predkladim informacie o do-
siahnutych vysledkoch. Podla oznimenia pokusy prebiehaly vel-
mi dcbre a vysledky boly priaznivejSie neZ s inyin materialom.

Za ziklad k pokusom sa pouZily rozbory ciroku, prevedené na
lichcvarskom astave v Prahe, podla ktorych:

spodi« &ast rastliny mala susinu  26,80% a cukornatost 17,59%,
stredna &ast rastliny mala susinu  26,46% a cukornatost 16,09%,

horna €ast rastliny mala susinu 26.42% a cukornatost 15,83 %,
pricnier: 26,56% a cukornatost 16,50%.

Pre pokusy pouZity cirok bol preschnuty a preto mal vysiu
susinu (30,45%).

Celé stebla ciroku (bez lat) sa rozstrithaly a «drefi sa smie3ala
s raznou seCkou v pomere 1:3. Smes sa po pokropeni vodou ne-
chala dve hodiny vlhnit a aZ potom sa zaliala pripravenym rozto-
kom siranu améunneho a kvasnicami. Pokus trval 48 hodin a ma-
ximum teploty 38° C sa dosiahlo za 26 a pol hodiny. Pri porovna-
ni s podobnymi pokusmi, konanymi s repou, bola v uvedenom po-
kuse strata len asi pol percenta, kdeito u repy 18,5—24%. Hoto-
vé krmive male pH = 3,99. Podla bilancie pokusov, vyéislenych
v tabulke &. 19, prebytok amoniakalneho dusika sa presunul do
formy DBarnsieinovej bielkoviny, amidy sa prakticky nezmenily.
Pokusy ukazaly, Ze pri priprave kvasného krmiva méze cukrovy
cirok nahradit aj repu.

k) Kfmna hodnota vyliskov (bagass) po odlisovani prebytoénej
cukrovej stavy.

Predpoklady pre vypoéty:

1. Vynos zelenej hmoty z 1 ha 42.000 kg
listic a kvetenstvo (laty) 10.000 kg
Lisovana hmota (stebla) 32.000 kg

2. Priemerny obsah cukru v lisovanych steblach 16%

3. Priemerny obsah cukru vo vylisovanej §tave 14%

4. Vyiazok $tavy z vihy lisovanych stebiel 51,8% 16.600 kg
obsah cukru 16.600 XX 14 2.324 kg

100

553



Tabulka €. 19.

o
Bilancia pokusov s vyrobou kvasného krmiva z ciroku.
Do pokuay Suti Voda | Vietok —N
pojaté
slamy 300 g 249,94 50,06 1,097
ciroku 940 g 286,25 653,75 2,490
siranu
amoénneho 30 g 30,00 - 6,000
kvasnic 24 g 7,60 16,40 0,475
vody 900 ml — 900,00 —_
dohromady 2194 g 573,79 1620,21 10,062
Z pokusu vyslo: sudina voda vietok —N
krmiva: 2,160 g 570,69 1,589,31 9,319
Dusxkt_)va Vsetok —N || N-amoniak N-Barnst. N-amid.
bilancia
Do pokusu voslo: 10,062 6,000 2,601 1,458
Z pokusu vyslo: 9,319 2,267 4,913 1,439

Zatis! nemame iplny rozbor odrody cukrového ciroku, pesto-
vaného na Slavensku, ale podla suSiny, zvySeného obsahu bezdu-
sikatych vyfazkovych latok a podla obsahu vietkych dusikatych
latok sa skutonosii pribliZuje najviac rozbor ciroku z Oregonu,
uvedeny v tab, &é. 5a (vid i tab. 5¢).

Na uréenie stravitelnosti pritomnych Zivin v ciroku pouZije-
me Kellnerove tabulky (Koeficienty straviteInosti) (14) a za zaklad
pre vypoély kimnej hodnoty zelenej hmoty pred lisovanim a po
vylisovani nadbyto¢ného cukru prijmeme udaje, sostavené v tab.
&islo 20.

Pri sostavovani tab. & 20 sme predpokladali, Ze bezdusikaté
vytazkové litky su totoZné s obsahom cukru a Ze pri lisovani ze-
lenej hmoty sa okrem cukru, Zasti dusika, vlakniny a popoloviny
nié nesirica. Cirokové 3favy obsahuji asi 0,1% dusikatych latok
(dusik proteinovy, amidovy, épavkovy), asi 0,3% popolovin a 0,5%
vlikniny. Vylisovanim 16.600 kg 5tavy sa teda z pdvodnej lisova-
nej zelenej hmoty podla toho oddeli: 16,6 kg latok dusikatych,
49,8 kg popolovin a 83 kg hrubej vlikniny.
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Tabulka ¢&. 20.

Sostavenie pre vypoéet kimnej hodnoty (kimnej jednotky).

Lisované mnozstvo

32,000 kg

Vylisovana stava

16,000 kg (2,324 kg cukru)

Vylisky 15,400 kg
Hrubé Ziviny StraviteIné Ziviny
¥ z| 8| F z | £
o e E | 3 u = £
a D = 5 e i .y §
Rozbor 3 | B | Ee| T OB | |t Ee| T o2g
o > > @S @ 8 2 5 1 B @ £3
=] 2% o> o SN a8 > S ey R 2 59
3 2% 2 S 2 £y 2% g sE 2 T3
A >3 <= @ % = = >3 = @3 i 35
% 26,9 1,5 1,0 16,0 7.0 1,4 0,9 0.8 12,5 42 0,8
Zclend hmota
pred lisovanim
kg 8608 480 320 5120 2210 448 238 256 4000 1344 256
0f 39,9 3,0 2,1 18,1 14,1 2,6 1,9 1,3 14,1 8,5 1,66
Vylisky —
kg 6134 463,1 320 2796 2157 398,2 293 W7 2171 1294 256
Koeficient strdv. 0 — 62 85 78 60 — — — —_ — —




Vypodet kfmnej hodnoty:

1. Zelena hmota pred lisovanim:

0,8% hielkovin X 0,94 = 0,75% skrob. hodnoty

0,8% tuku X 1,91 = 1,53% &krob. hodnoty
12,5% bhezdusik. vytazk. latok

4,2% hrubej vlakniny X 1,0 = 16,70% 5krob. hodnoty

tthrnom 18,98% skrob. hodnoty

Odpotita sa 7% hrub. vlak. X 0.36 2,52% %krob. hodnoty

gkrob. hodnota 16,46% skrob. hodnoty

Pomer bielkovin (Zivin) 5 — B = 1:23.

0.8 X 22 I 12,5 - 42
2. Vylisky (Gerstvé):
1,66 % bielkovin X 0,94 = 1,56 skrob. hodnoty
1.8% tuku X 1,91 = 3,44% skrob, hodnoty

14.1% bezdusik. extrakt. latok
8,5% hrubej vlikniny X 1,0 = 22,60% &krob. hodnoty

dhrnom 27,60% 3skrob. hodnoty

odpcéita sa 14,1% hrub. vlakniny > 0,52 — 7,33% &kr. hodn)

gkrobova hodnota 20,27% gkr. hodn.
1,8X2,2+14,148

=1 16

Pomerbielkovin (Zivin) =

1,66

Odlisovanim prebytodnej cukrovej favy ziskame mnielen Ger-
stvé vylisky s vyS$Sou skrobovou hodnotou, ale zlepsi sa i pomer
bielkovin. Suché vylisky by sa mohly bud hned skrmovat, alebo
uchcvivat na neskorSie upotrebenie suSenim alebo silaZovanim.
Ich hodnota klesa zdrevnatenim stebiel, t. j. oneskorenym sberom
arody, teda prezrenim rasiliny, po pripade zamrznutim.

¢) SilaZovanie zelenej cirokovej hmoty a vyliskov.

Aby sme sa presved@ili o moZnostiach, ktoré poskytuje sila-
Zovauie circku, a o kvalite siliZovanej hmoty, vykonali sme 2 la-
boralérne paralelné pokusy asi v 100 litrovych sudoch.

1. v jednom sude sme zosildZovali rozsekani zeleni hmotu cu-
krového cirvkn bez predchadzajiceho odlisovania prebytoénej cu-
krovej Stavy.

2. v druhom sude sme zosilaZoval; zelentt hmotu, z ktorej bola
¢ast nadbylocnej cukrovej $tavy odliéena lisovanim.

V obidvoch pripadoch bola hmota silne natlaéena do sudov,
aby nevznikly vzduchové dutiny a po doplneni boly sudy prikryté
drevenym prichlopkom, ktory tesne priliehal na siliZovanii hmotu,
pretoze bol zataZeny fazkym kamefiom. Silaiz bola oddelena od
styku so vzduchom zamazanim hlinou.
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Polusné silaZovanie sa vykonalo 4. XI. 1949 a za tri mesiace,
3. IL. 1950 boly vzorky silaze zaslané na rozbor, ktory vykonal
Sta'ni vyskumzy dstav rolnicko-luéebni, Praha X., Sokolovska ulice
¢islo 1.

V suvislosti s tymto pokusnym silaZovanim treba eSte upozor-
nif na to, Ze nadbytofna cukrova Stava bola odlisovani len na
ru¢nom lise a Ze bol teda odlisovany len mensi podiel §favy. Pri
praktickom lisovani prichidza do uvahy aspoii 50% vytazok stavy,
poditane, na zelend hmotu stebiel (bez lit a listia), a preto suSina
vyliskov bude vy3$ia uz preto, Ze mnoZstvo zelenej hmoty, ktoré
ostaly po lisovani, bude asi poloviéné. Pritom podla nasich rozbo-
rov obsah bezdusikatych vytazkovych latok (cukru) vo vyliskoch
budz aspon tak vysoky, ako bol v povodnej zelenej hmote pred li-
sovanim. Qkrem toho pomery, uvazované v tabulke &. 20., vztahuja
sa vyhredne na vylisky zo stebiel, kym v pokusnej silazi boly spolu
listy i éasti lat.

V tabulke &. 21. st reprodukované vysledky rozborov, vyko-
nanych menovanym rolnicko-lnéebnym vyskumnym tstavom; dopl-
Livjem: ich eSte u nds zistenym obsahom alkoholu vo vihovom
mnozslve silize a mikroskopickym nalezom. Pre porovnanie do-
pliiujeme tab. &. 21 eSte rozborom silaze, ktora pochadza z hospo-
darstva seredského cukrovaru v Hornych Salibach, Tato silaz bo-
la zalcZena v jamach, vykopanych v zemi, v ktorych sildZovana
zelena hmota po predchadzajicom odlisovani nadbytoénej sladkej
§tavy bola zakryta vrstvou hliny. Ako sme na mieste zistili, bolo
silazovane krmivo pri stenich skazené a silaZ sa vo vnutri silne
zahrievala. Za takychto niadzovych podmienok bola, pravdaZe, i
kfmnpa hodnota takto silaZovaného krmiva nizsia. Aj pri vetkych
uvedenych nedostatkoch mal zdravy podiel tejto silize velmi pri-
jemnt voiu, a ako sme sa na mieste presvedéili, kravy toto krmivo
velmi ochotne prijimaly, i ked bolo znadne zdrevnatelé.

Silazované vylisky pochadzaly totiZ z tdrody v druhej polovici
noverrbra az do konca decembra, ked cirok bol uZ prezrely. Ide
teda o silaZz za mimoriadnych podmienok.

Porovnanie rentability pestovania
cukrového ciroku, repy cukrovky a zemia-
kov vpriemyselnom spracovaninalieh
sozretelom na hodnotenieodpadkov. '

Svojimi -vlastnosfami by mohol cukrovy cirok nahradif repu-
cukrevku a zemiaky v semiaridnych a aridnych oblastiach, kde
hektarové vyuosy tychto okopanin si neuspokojivé a preto ich
pestovanie je nehospodirne. Kraje podobného typu mame napr.
na juinomr Sloveusku, kde i za dost dobrgch vegetaénych podmie-
nok si hekiarové vynosy cukrovky iba 120 q a zemiakov len 50—
70 q, a kde sa tieto okopaniny pestuji vidéSinou ako krmivo a
ojcdinele i na vyrobu liehu.
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Ak chceme navzijom porovnaf hospodarnost pestovania cu-
krovky a zemiakov a cukrového ciroku na priemyselué spracova-
nie na alkohol za siasného vyuzitia odpadkov k ucelom kimnym,
treba za zaklad pouZit priemerné hektirové vynosy v normal-
nych vegelatnych pomeroch. V Jalsom rozbore celého problému
sm= vzali za ziklad hektirovy vynos cukrovky 280 ¢, zemiakov
150 q a cukrového ciroku 420 q zelenej hmoty. Si to priemerné
vynosy, s ktorymi sa stretivame na Slovensku. Je prirodzené, Ze
niet miesta pre cukrovy cirok tam, kde vynosy menovanych oko-
panin s vyssie.

V tabulke &. 22 je sostaveny prehlad priemernych vyrobnych
nikladov na ha cukrovky, zemiakov a cukrového ciroku, v tab.
¢. 23 st porovnané hodnoty jednotlivych plodin podla obsahu skva-
sitelnych latok.

Pri porovnavani rentability pestovania surovin, prichadzaja-
cich do uvahy, nesmie sa zabudnif na odpadky uZ preto, Ze si to
zpravidla pouZivateIné krmiva. Tieto odpadky vznikaji bud pria-
mo na poli pri shere drody (skrojky, chrast, viiat, zrno), alebo pri
d'al3om spracovani v podobe vypalkov a vyliskov. Ich hodnota sa
prejavi nielen v moZnosti praktického upotrebenia v kimnej tech-
nike, al: zarovei predstavuje i zlacfiovaciu poloZku nakladovi, kto-
ri treba odpoéitat od celkovych vyrobnych nikladov, pripadaja-
cich na vyrcbhu alkoholu,

Z prehladu v tab. & 24 méZeme vyéitat mnoZstvo odpadu pri
spracovani jednotlivych surovin, ich pribliznd hodnotu kfmnu i
pebaznii. Hodnoty z tejto tabulky sme pouzili v dalSej tabulke
¢. 25, v ktorej su prehladne vy&islené niklady na vyrobu alkoholu
@ purcvnavanych surovin.

Pri $tidiu prehladov v tabulke 23—26 treba mat na pamiti,
%e uvadzané hodnoty sa vztfahuji na priemernr, dobré hektirové
vynosy, pri pofitani v praxi obvyklych reZijnych nikladov na vy
robu 100 hl alkoholu, priéom u cukrového ciroku sa pouzily vy-
robné niklady obvyklé pri vyrobe liehu zemiakového. Pri hodno-
teni odpadkov sme u ciroku Umyselne vynechali ohodnotenie se-
mena, lebo pre najvy$8iu vytaZnost cukrovej sfavy je rozhodujici
éas mliefnej zrelosti semena. Ziskané vylisky sme ocenili podla
obsahu straviteInych bielkovin, pri€om poéitame za kg stravitel-
nych biclkovin asi 23 Kés.

Z kcnelného prehladu v tabulke &. 26 je zrejmé, Ze za pred-
pokladov, ktoré boly podrobne popisané a odovodnené, moze sa
cukrovy cirok stat novou hodnotnou surovinou na vyrobu alko-
holu. Vylisky ako odpadok, ziskany pri tomto spracovani, si hod-
nutny krmivom zvlast vtedy, ked sa cukrovy cirok lisuje véas,
t. j. v &ase, ked steblo eSte prili nezdrevnatelo. Praktické skuse-
nosii, hlavne americké, a ocenenie naleZite pripravenej siliZe po-
dla rezbcerov, citovanych v tejto praci, potvrdzuja, Ze cukrovy ci-
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Tabulka ¢. 21.

Rozbory pokusne silaZovanej cirokovej hmoty a abnormalnej

silaze z H. Salib.

Pokusnd silaz

lisovanim Silaz
Vzorka silaze i ¢ EeTG taz
[ bez lisovania odlaceny z H. Salib
nadbytocnej pod:el
cuk. stavy | nadbytoénej
_ cuk. Stavy
Voda 76,85 78,08 73,01
Susina 23,15 21,92 26,99
Dusikaté latky 1,88 1,94 1,30
Tuk (vytazok etyléterovy) 0,75 0,71 0,75
Popoloviny 1,39 1,50 1,15
Vléknina 6,31 6,16 799
Vytazkové litky bezdusikaté 12,82 11,61 15,80
bielkoviny % 1,45 1,21 0,89
amidy 0,43 0,73 0,41
Dusikaté | stravitel. latk
. . y
latky dusikaté (protein) 144 145 0.70
koeficAiAc':pt strav. 76.6 74,7 54,0
stravit. bielkoviqy_t 1,01 0,72 0,29
Zvysok z popola, nerozpustny
v hal 0,52 0.61 0,60
Struktira _neporuSend | neporuSend | neporusend
olivovo-zel. | olivovo-zel.
Farba slabo slabo olivovo-zel.
__dohneda |_do hneda_

. polichovom | po liehovom :
Véiia kvaseni kvaseni medovd
_Alkohol v 100 g hmoty (Trencin) | % 1,92 1,26 1,48 |
pH 388 | 4,00 4,00
Celkova kyslost ml n-NaOH 13,60 12,00 22,00
v 100 g
Kyseliny _mliecna 2,59 1.95 3,27
podla octova 0_/0 1,12 1,10 1,04
Leppera- — p—

_Fliegeho maslova | 0,04 stopy stopy
Kfmna hodnota v skrobovych sicd asi 11,0
jednotkdch podla Kellnera D ’ L35
R L
Posudok = ys P
podla akostnd trieda ! IL ' ML L
P. Skorpika |7 1 ,
akost velmi dobra dobré vybornd
tycinkovité | tycinkovité
baktérid, baktérid,

. S < koky, men- mnoho

Mikroskopicky nalez (Trenéin) Sie myivstes - vasningeh —
kvasnic ‘ organizmov
a mycelii plesni




Tabulka &. 22.
Vyrobné niklady na 1 ha cukrovky, zemiakov a cukrového ciroku.

Plodina cukrovka zemiaky cn::l;:::l:y
Predpokladané vynosy z 1 ha v q 280 150 420
Hlboka orba 590 590 590
Rozvez Tinofa 1000 | 1000 1000
Rozmetania hnoja . 20(;_— 200— 200
5 Rozmetanie umelych hnojiv 30 80 80
> | Smykovanie, ev. hrabkovanie 120 B 145 120
g Kyprenie kultivitorom 245 245 245
" [Vidcenie | 290 — 290
Valcovanie 290 145 145
Osevné prace 330 1400 330
Osivo a sadba 652 4600 600
s 2o
: Draselna sol 100 kg o 943 943
5’| _Dusikaté vapno 50 kg
;E Chlievsky trus 200 q & 7, 10 1420 1420 1120
Plenie (obordvanie) 920 920 920
;3 Jednotenie 1055_— — 1035
» | Dve okopidvacky 1610 600 1610
£ | Uroda splodin 2300 2100 2500
—3 Odvezenie urody 3000 1350 1800
Pausilne vydaje 150 150 150
Dohromady: 15,175.— 15.888.— 13.978.—

rok, zeleny (ferstvy) i siliZovany, je hodnotnym krmivom, ktoré
kravy rady Zert pre jeho prijemni sladki chut a véiu. Pravidelné
jeho skrmovanie sa prejavuje i zvySenou produkciou mlieka a
zvySenym prirastkom na vihe (denné davky: dojnici 25 kg, taznym
volom az 30 kg).

Pestovanie ciroku pomdZe zirovein vyuZif rozsiahle plochy v
oblastiach s podnebim polosuchym, semiaridnym, a suchym, arid-
nym, ktor# doteraz nebolo mozno pre nizke hektarové vynosy inych
plodin (napr. zemiakov a cukrovky) rentabilne obhospodarovat.
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Tabulka é. 23,

Porovnanie hodnoty jednotlivych plodin podla obsahu
skvasiteInych latok na 1 ha.

cukrovy
: : cirok
Plodina Tepa zemiaky (vylisovana
cukr. §tava)
Hektdrovy vynos v q 280 150 166
0/ —_ —_
sacha- 1 16
roza kg/1 ha 4.480 — —
Obsah ficals Y% - 18 -
i ¢ skro
f;t‘;f“ernym kg/1 ha = 2.700 -
/
cukor o — - 14__
nvertny | q/1 ha — — 2.324
Vytazok liehu % 58 60 50
zo skvasitel-
nych latok h1% /1 ha 2.598 1.620 1.162
Z celkovych .
eabnpeh-nd- kg cukru — skrobu 3,39 5,88 6,01
kladovna 1 ha
(tab. & 23) 1 hi0 5,84 9.80 12,00
pripada Kés na

Organizované pestovanie ciroku, priemyselné vyuZitie jeho
nadby'oéného cukru na priemyselné spracovanie na alkohol alebo
na cukrovy syrup a upotrebenie odpadov (vyliskov) na kfmenie,
prispeje na zhospodédrnenie celej polnohospodarskej produkcie v
juz. krajinich Slovenska.

Kclektiva odbornych polnohosp. pracovnikov, predovietkym
glachtitelom, naskytuje sa prilezitost, aby vyriesili otazku odrody
cukrovéhe ciroku vhodnej pre nase kraje, kolektivu technologov
vzniki d2l3ia alcha, aby vypracoval technologicky postip na spra-
covanie rastliny na alkohol a na cukrovy syrup.

Konéiac tito stat o cukrovom ciroku, dakujem pracovnému
kolektiva z laboratérii nirodného podniku Stredoslovensky kvas-
ny priemysel v Trenéine (Ing. ud. Pasteka, Emil Pi3, Maria Str-
bova) zz ochotni spolupracu, hlavne za prevedenie rozborov a do-
kumentarnych obrazkov podla mojich pokynov.
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Tabulka ¢&. 24.

Prehlad odpadkov pri spracovani cukrovky, zemiakov a cukrového
ciroku a odhad ich hodnoty.

Pocet kg na .
T ela | VY 100 kg je 0 Cena
Brrevin Odpad 1gq mnoz-
z 1 ha - 5.
StVO subing bielko- krm. | mnoZstvo Kés
suravinv vy Jestn ¥ ky
chrast 100 10.—
; 64 | 18.000| 16,5 1,4 7,5
(skrojky) ' 18.000 | 1.800.—
Cukrovka 100 4.50
korene vypalky 156 | 43.680| 3.43 | 0,23 | 2,02
280 q 43.680 | 1.965.60
" 5 % P 100 10.—
4 1] .800 s 5,
ey 16 9 1 0 > 16.800 | 2.016.—
100 5.—
Zemiaky vnat 20 3.000| 22,0 0,4 6,0 3.000 150
hluzy - -
130« ypalk 166 | 24900| 43 | 07 | 237 —or|—20
. i) ’ ’ /
YIPERF 24.900 | 1.618.50
zrno (500p 100 200.—
norm. — 1.000| 90,3 4,4 72,2
Stava z cukr.| produkt.) 1.000 | 2.000.—
ciroku 166 q
(vylisované 1k 6 34 - B
) vvpa 110 | 17.360| 2,01 0,1 1,
z 320 q PPy N 17.350 347.20
el lisk 18 | 15.400( 39,9 66 | 20,27 100} 33—
vylis o 15. 39, 1, 2
Y ““1 15.100 | 5.390.—
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