Ochranné filmy polysiloxanov sa pouzily aj na ochranu streli.
va pred koréziou. t

Latke, pre ktorii sa eSte nenaslo vhodné pouzitie, hovori sa
,skakajuci tmel”. Téato latka sa chova pri pomalom stvarnovani
plasticky, proti narazom elasticky. Ponechana sama na seba, rozte-
¢ie sa pod tlakom vlastnej vahy na velmi viskéznu tekutinu.

Pésobenim sildnov na vlnené vlikna moZno pripravit taka
vilnu, ktora nema splstovacie vlasinosti a vyznafuje sa mimoriadnou
odolnostou proti shehnutiu sa. Silikonovy polymér treba vytvorit
priamo na vlikme, priéom S3upinky vlny sa potiahnu jemnym fil-
mom. Tento polymér je — ako sa zda — chemicky viazany na vlik-
nc cez amino- alebo hydroxyskupiny keratinn (5).

Tedria silikonov, vyrobné metédy, ako aj ich technické pou-
zitie st len na poéiatku obrovského rozmachu. Vdaka mimoriad-
nym vlastnestiam tejto novej skupiny plastickych latok sa v do-
hladnom #ase technicki pracovnici dotkajii eite mnohych prijem-
nych prekvapeni.
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Prehlad o pokrokoch liehovarského

priemvslu

fPrednesené na doskolovacom kurze ROH pre vyisie kadre technické
v Banskej Stiavnici r. 1950.
IMRICII STEIN.

Vo vyvoji liehovarského priemyslu st hadatelné urcité hospo-
darske cykly, ktoré podia danej hospodérskej situicie sa menia
a st molivmi vyvoja, resp. sndh po zdokonaleni tohto priemyslu.

Obrovské prebytky zemiakov a melasy ako zakiadnych suro-
vin vyroby liehu v rokoch 1890—1900 daly vznik a podnet k zdo-
kenaleniu liechovarskéhe priemyslu. Vzapiti nastal neumiestitelny
prebytck liehu, ktory dal Jalej podnet k snahdm o jeho vhodnom
a racionilnom upotrebeni.

*) Prednesend @ doSkolovacom  kurze ROII  pre vyssie kddre
technick¢ v B. Stiavnici roku 1950.
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Takto asi by sme mohii zhruba charakierizovat snahy o voz-
sirenie pouzitia liechu vo forme Tudského konzumu nevhodnej, de-
naturovanej. Nesciselné pokusy a prace, vykonané v rokoch 1890
—1919 v zdujme pouzitia denaturovaného liehu pre priemyselné
ucely, necdbremenily svetovy prebytok liehu az do prvej svetovej
vojny. V tychto tragickych Casoch Iudskej histérie vyéerpané za-
soby sa za pomerne kratky cas doplnily a na svetovych trhoch
zjavil sa znovu nadbytek liehu so vSetkymi sprievodnymi tkazmi
takéhoto prebytku.

V tomto obdobi zaznamenavame vyvoj dehydraénych pristro-
jov, ktoré umoZnily vyrobu bezvodého liehu a jeho pouzitie ako
pchounej latky.

Nebudeme sa tu zapodievat tym, ¢éi pouzitie liehu ako pohon-
nej latky sa osvedé&ilo alebo nie. Obmedzime sa tu jednoducho na
kon#tatovanic, ze vtedajiie hospedarske a politické pomery také-
to rieSenie si proste vynutily. Natrvalo vSak otazku prebytku liehu
nevyriedily a preto hladaly sa nové a nové spdsoby jeho vyuZitia,
aby sa medzi stipajicou produkciou a jeho odbytom nasla akasi
rovnovaha, V tychto rokoch stretivame sa uz so snahou pouzit lieh
ako zikladna surovinu na pripravu délezitych organickych slace-
nin ako: sliéeniny liehu s organickymi kyselinami, teda estery,
sli¢eniny vyrobené z liehu cez etylén alebo cez acetaldehyd a po-
uzitie liehu pre rdézne iné organické latky v odbore chemickych
syntéz.

Esterov je velké mnoZstvo: estery s nizkym bodom varu ako
etvlacerat, b. v. 77.1° C, etylformiat, b.  82° C, st vhodnymi roz-
pustidlami na laky a ich suroviny; estery so strednym bodom varu
ako etvlbutyrat, b. v. 121° C, amylacetat, b. v. 130" C, etylkrotonat,
k. 167° C, dietyloxalat, b. v, 185° C, slizia v priemysle lakov
ako spcmalovaée na dosiahnutie lesklej a hladkej vrstvy; koneéne
estery s vysokym bodom varu ako etylbenzoat, b. v. 212° C, etyl-
salycilat, b. v. 232° C, trietylcitrat, b. v. 294° C, dietylftalat, b. v.
298’ C, a iné, sluZia ako zvlaéhnovadla, ktoré v lakoch, v plastickych
hmotich a vo filmoch zotrvavaji a davaji tymto vyrobkom vhod-
né mechanické vlastnosti.

GUrganické latky, vyrobené z liehu cez etylén, si velmi cenné.
T liel: poskytuje etylén pomerne velmi lahko a velmi &isty a temer
v kvantitativnom vytazku. Mame viak moZnost vyrobit etylén aj
z inych surovin, ale zda sa, Ze tento nie je dost vhodny pre vyrobu
polveivlénov, ktoré sit novymj plastickymi hmotami s vlastnostami
podobnymi parafinu, vzdornymi proti chemikalidm a s vybornymi
elektrotechnickymi vlastnostami, hlavne ale styrénu, ktory je déle-
Zitou surovinou pre vyrcbu plastickych hmot, najma tych, ktoré
sa primieSavajii do umelého kauduku.

Vyrcba acetaldehydu z liehu nie je uZ priemyselnym problé-
mom. Vyrobky z acetaldehydu, vznikajice aldolovou kondenzaciou
acetaldolu cez krotonaldehyd ako n-butanol, oktanol, 2,3 n-buty-
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lenglykol, butadién a umely kaucuk, si dostatcéue znime organic-
ké sluceniny, prave tak ako iné, ktoré vznikaji oxydaciou aceial-
dehydu, ako kyselina octova a acetén, ako zakladné suroviny pre
acelaty roznych alkoholov, acetylcelulozy, kyseliny monochlérocto-
vej, acetanhydrydu fenylglycinu, acetannydrydu kyseliny metakry-
lovej, izopropylaikoholu a cely rad inych priemyselne velmi déle-
zitych latok.

Alkohol je dalej siiciastkou celého radu rozpustidiel a inych
zékladnych litok pre priemysel farbiv, pre priemysel farmaceu.ic-
ky. vonavkarsky aid.

Z tychto tak bezne a nahodile volen)"ch prikladov vieobecne
znidmych nemohli by sme si predstavit rozvoj vyroby a pouZitia lie-
hu, keby sme si ich nepodlozili ¢iselnymi tidajmi. Pouzueme k to-
mu tdaje, ktoré sme Cerpali zo zahranic¢nej literatiry, najmi ame-
rickej, kedZe tdaje o svetovej produkcii liehu za druhej vojny nie
s eSte zname.

Priemerna roéna vyroba liehu v USA pred rokom 1941 pohy-
bovala sa okolo 4,6 miliénov hektolitrov priemyselného 95% alko-
holu. Od 1. I. 1942 do 30. VI. 1945 stipla produkcia na 58,5 mi-
lionov hektolitrov liehu, t. j. roéne okrihle na 23.5 miliénov hekto-
litrov 5% liehu. Z celkove produkovaného mnoZstva spotrebovalo
sa cca 40% na vyrobu umelého kauduku, cca 20% na priamu vo-
jenski spotrebu, 10% na dodavku pre spsjencov a cca 309 ako
nepriamu spotrebu vojensku a civilni.

Z tejto Statistiky vyplyva, Ze cca 25 miliénov hektolitrov 95
90 liehu spotrebovalo sa na vyrobu umelého kauduku a asi 30%
na vyrobhu organickych slidenin.

Tietg &isla opodstatiiuju, aby sme sa aspon v kritkosti dotkli
vyroby syntetickej gumy, resp. umelého kauéuku z liehu.

Zakladnymi latkami vyroby umelého kauéuku s butadién

{C;He) CH: = CH — CH = CH, (plyn) a dimetylbutadién
CH: CH;

(CeH;0) ;
CH: = C — C = CH, (tekuty).

Eite donedavna vyroba tychto slienin bela taka kompliko-
vana, ze nebols nadeje na priemyselni vyrobu kauduku. Boli to
ruski chemici, ktori na poli badania a realizacie vyroby umelého
kaufuku vykonali picniersku pracu.

Dnes je uZ nesporné, ze to bol Kondakov, ktory prvy pripra-
vil dimetylbutadiénovy kautuk. Dejiny vyroby umelého kauéuku
si Gzko spdté s menami Lebedeva, Ostromislenského a ich Ziakov.

Uz v prvych rokoch spriemyselnenia sovietskeho Ruska spoz-
nali Lenin a Stalin déleZitost vyroby umelého kaucuku a v roku
1926 vypisali sataz na vyrobu tohto produktu. Na ziklade podanej
prace poverili r. 1928 vypracovanim spdésobu vyroby v roku 1874
narodeného vynikajiceho ruského chemika Sergeja Vasilejica Le-
bedeva, ktory sa uZz v rokoch 1908—1913 zapodieval na leningrad-
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skej uuniverzite Stadiom polymerizicie nenasytenych dietylénovych
uhfovodikov, najmi termopolymerizaciou butadiénu a jeho deriva-
fov.

Ulchu, ktora mu sverili, rozdelil si na tri fasti a to na vyber
vhodnej zakladnej latky pre syntézu, na priemyselni vyrobu za-
kladnej litky a koneéne na realiziciu syntézy v priemyselnych di-
menziach.

Uz vtedy bolo zname, Ze prirodzeny kaucuk je polymerizatom
isoprénu. Jednako zvolil si Lebedev ako vychodziu latku syntézy
butadién. K tejto volbe sa rozhodol na ziklade svojich Sirokych
skusenosti. Ako spravna bola tato volba, vysvita z toho, Ze od tych
Zias viade na svete, kde sa umely kauéuk vyraba, hlavne viak v Ne-
mecku a USA, ostal butadién zikladnou litkou réznou cestou vy-
rabaného umelého kaucuku.

Lebedev vypracoval vyrobu &istého polybutadiénového kaucu-
ku, ktory pod znadkou SK bol skutoéne prvym pouzitelnym uine-
lym kaudéukom na svete. V Nemecku za prvej svetovej vojny vyro-
bilo sa2 niekolko ton umelého kauduku z 2,3-dimetylbutadiénu, kto-
ry sa viak pre nedostatoénu kvalitu neosvedé¢il. Po vybere ziklad-
nej latky vypracoval Lebedev a jeho Skola priemyselny spésob vy-
roby butadiénu. Rozhodujiicou bola tu na jednej strane surovinova
zikladha, na druhej strane vyroba v priemyselnych rozmeroch.
V Nemecku napr, vychidzali z acetylénu, ziskaného z uhlia, v USA
z nafty a z alkoholu. Vo SSSR je dnes dostatok oboch surovin a
umely kaucuk vyriba sa uZ dnes z nafty. Lebedevovym spésobom
spracovava sa dnes len ten alkohol, ktory ziskavaji z inulinu kau-
¢ukonosnej rastliny kok—saghyzu (v suSine korefia je 429 imu-
linu).

Ze sa jednako rozhodli vyrabat kauéuk z liehu, da sa pripisat
pravdepodobne okolnosti, Ze v roku 1928 ukazalo sa pouzitie liehu
pre tieto ucely najvhodnejsie.

Nas tdto otazka preto zaujima, lebo mame rozsially liehovy
priemysel a aj preto, lebo tito okolnost — ako sa v dalSom ukaze
—- bola mohutnou vzpruhou pre vyskum v odbore liehu.

O vyrobu butadiénu z liehu zasluzili sa takmer len ruski
badatelia. Roku 1903 bol to Ipatiev, ktory zistil, Ze alkoholové pa-
ry, vedené pri teplote 580-—680° C cez kysliénik hlinity, jemne
rozptyleny na uhliku, rezultujii niekolko desatinnych percent bu-
tadiéau. Uz rcku 1915 navrhoval Ostromislensky, aby dehydrato-
vanim za pomoci katalyzitora Al,0; z alkoholu a acetaldehydu vy-
vabali butadién:

CH:.CH.OH + OH.C.CH, AlO,

~ CH, = CH—CH = CH, +

2 H.O

Hoci v tych €asoch nepodarilo sa tento proces priemyselne

vyriesit, dnes je zdkladom vyroby butadiénu z alkoholu, ktori za

druhe] svetove] vojny americki spoloénost Carbide and Carbon
Corp. vypracovala a v obrovskych rozmeroch realizovala.
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Ostromislenskélhio ideu genialne doplnil Lebedev, ktory vysiek
z teérie, Ze acetaldehyd méZe sa sucasne vyrobit dehydrogeniziciom
alkoholu a vypracoval smes katalyzatorov tak, ze vyroba butadiénu
moze prebehnut v jednom pochode:

2 CH; CH.0H -> CH, = CH — CH — CH, + 2H,0 + H,

Katalyzatorom Lebedevovym bola od zadiatku smes Al.O: ake
katalyzator dehydracny a ZnO ako dehydrogenizaény v pribliznom:
pomere i 3 v jemne rozptylenej forme primerane aktivovany.
Ces tiato smes katalyzitorov vedii sa alkcholové pary pri teplote-
400-—450° C a pri atmosferickom tlaku. Dotyk par s katalyzatorons.
trva velmi kratko, 2—10 sekund, a hned nato sa produkt rychle
schladi. Od tych ¢&ias nasiel sa cely rad réznych katalyzitorov to-
hoto pochodu. Produkty reakcie, ktoré, pravdaze, nevznikaji v
detailoech podla brutto vzorca, dékladne prestudovali Lehedev a
jeho skola.

Pretoze blizsie detaily vyroby umelého kauéuku v podstate
nepatria do rdmca nafej témy, uvediem vedlajsie produkty a mnoz-
stva hlavného produktu len sumirne: zo 100 kg lichu vznika pri-
blizne 24.5 kg butadiénu, 4 kg butylénu, 9 kg acefaldehydu, 6 kg
etylénu, 1 kg propylénu, 1.8 kg vodika, 0.7 kg metanu, 1 kg ky-
slicnika uholnatého, 2 kg kysliénika uhlid¢itého, 10 kg réznych
uhlovodikov a 3 kg liehu.

Z 24.5 kg butadiénu ziska sa cca 19.6 kg kaucuku. Proces
viak tak zdokonalili, Ze sa zo 100 kg liehu dostane az 35—38 kg
butadiénu, t. j. z tohto mnoZstva liehu vyrobi sa priblizne 27—30
kg kauluku.

Pravda, vedlajdie produkty sa primerane zuZitkuji, alkohol
a aldehyd vracaju sa do vyroby. Ako neuvedeny vedlajsi produkt
vyroby je voda. Pritomnost vody az do 259 smesi katalyticky po-
chod neru3i. KonStatovanie tejto skutoénosti je preto dolezité, Jebo
k vyrobe kauuku podla spdésobu Lebedevovho nepotrebuje sa bez-
vody lieli. Vychodzou latkou vyroby kauduku je 87% alkohol.

Tento struény prehlad o vyrobe umelého kaucuku z liehu by
nebol Gplny, keby sme ho nepodleZili vyrobnymi éislami. Aby sme
si urobili predstavu o vyrobe umelého kauéuku, dovolte mi, aby
som uviedol nickolko éfsel.

Vyroba umelého kaucuku z liehu bola velkopriemyslom uz
v roku 1935 vo SSSR, kde ho vyrobili ro¢ne cca 25—40 tisic ton.

V USA stupala vyroba umelého kaucéuku nasledovne: v rokm
1941 vyrobili 6.259 ton, v roku 1942 17.651 ton, v roku 1943
170.891 ton, v roku 1944 566.670 ton a v roku 1945 696.626 ton.
V temto roku spotrebovalo sa prirodzeného kuutuku len 105.406
ton. Z celkovej spotreby kaucukn 80% krylo sa umelym kaufu-
kom. V tomto €ase spotrebovali na synteticky kautuk 22.5 milié-
nov hektolitrov liehu a v rokoch 1943—44 asi dve tretiny bhutadié-
nu a velku Gast styrénu vyrobili z alkoholu.

Jednak toto struéne naznacené priemyselné upotrebenie liehu
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ako zakladnej suroviny na vyrobky, délezité pre vedenie vojny,
jednak okolnost, Ze bojujiice strany, spotrebujice obrovské mnoz-
stva kaucuku, boly od prirodnych zdrojov vojensky odrezané, vy-
atily, resp. povzbudily zdujem o vyskum a zdokonalenie vyroby
liehu.

Viimnime si teraz pokroky, ktoré sa dosiahly v spracovani
jednotlivyeh surovin.

Melasa.

Priemyslovy lieh, vyrabany pred druhou svetovou vojnou, po-
chidzal najviésim dielom zo spracovania melasy. Proces vyroby
liehu z tohio odpadového produktu cukrovarského priemyslu je
dostatoéne zndmy a pomerne dobre prepracovany. Boinotov spd-
sob rekuperacie kvasnic a tym znaéné snizenie spotreby skvasitel-
nych Zzivin pre vystavbu tela kvasnic znacne prispel na zvySenie
mnoZstva liehu, ziskaného z melasy.

Ameriéania Sattler a Zerban zreferovali o vyskyte nekvasia-
cich aviak redukujicich latok v melasiach, Ich pritomnost znaéne
skresfuje efektivne vysledky pri spracovani melasy na lieh. Ich
obsalh mdze dosahovat az 17% redukujicich substancii. Dokazali,
Ze sa tvoria na ukor skvasitelnych cukrov, najma fruktézy, pri
vyssich teplotach, pri ktorych sa uskladiujG najmi trstinové mela-
8y. Zda sa, Ze tieto neskvasiteIné redukéné substancie predstavuja
komplexné slideniny cukrov s aminokyselinami ako asparaginom,
glutaminom a inymi. Kyslou hydrolyzou z neskvasenych cukrov
vznikaji redukujice skvasitelné cukry a s nimi dmerne stdpa i
mnoZstvo z melasy vytaZeného liehu. Hydrolyza musi sa viak sta-
wvostlive kontrolovat pokial sa tyka kyslosti a koncentricie, pretoze
zo vzniklyeh skvasitelnych cukrov méZu ihned vzniknutf neskvasi-
1efné reverzné produkty.

Ini badatelia upozorfiujii na to, e najmi trstinova melasa ma
urcité, teda nie rovnaké optimalne podmienky pH pre najvyssie
vytazky na lieh. Tak napr.: 50% melds z Kuby vyZzadovalo si pH
4.0—4.5, 22% kvasilo najlepsie pri 4.0—4.24 a 28% pri pH 5.0.
Nie je zname, &i takéto vykyvy pozorovali aj u melis repnych. Bo-
lo by tucelné sa tym zapodievat, pretoze by sa vyhlo vykyvom vo
vytazku v prevadzke, ktoré si moZno zapridinené touto vlastnos-
fou melasy. Metéda, ktori v minulom roku uverejnili v Chemic-
kych zvestiach (roénik 1949 & 5—6), zda sa byt dost vhodnou
pre rychle stanovenia optimalnych podmienok pre dokonalé a kon-
‘Stantné vyuzitie skvasitelnych latok, ktoré obsahuje melasa.

U tazko skvasiteInych alebo podradnych melis osvedéila sa
— podla adajov odbornej literatiiry — smes kvasnic, pozostavaji-
<a z droZdia, vhodného na kvasenie Skrobnatych zapar a zipar me-
Jasovych.

V novSom ¢ase venuji znova viac pozornosti kontinuilnym
spésobom kvasenia liehovarskych zapar. Niektoré z nich, hlavne
slarsie, si zndme a v praxi dost &asto pouzivané, ako napr. sposob
rezania zipar. Vyhoda tohto spdsobu spoliva v tom, Ze eliminuje
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sa cas predkvasenia, t, j. periéda rozmnoZovania kvasnic, a tym
skracuje sa ¢as kvasenia. Nevyhoda spoéiva v moZnosti lahkej in-
fekecie a vzniku viécsich $kdd, zapriinenych vedlajsim kvasenim.

Zo starsich sposobov, ktoré sa pouzivaju vo vidsich liehova-
roch je ty spdsob ,,Champonois®. V podstate spoédiva v tom, Ze zapa-
ra, nachadzajica sa aspon v jednej zo 4 kvasnych kadi liehovaru,
udrZiava sa stale v hlavnom kvaseni a nepretrzite sa dopliuje &er-
stvou zaparou. Zakvasena zipara vedie sa potom postupne do dal-
Sich kadi a ked sa vSetky plné, pritok Cerstvej zapary dy prvej kadi
sa zastavi, jej obsah sa mecha vykvasit a vyprizdnena prva kada
zapeji sa ako posledna do plnenia kadi Cerstvou zaparou.

Iny, tuktie: stardi, je spdsob ,,Guilleaume-Boulanger”, ku ktoré-
mu s potrebuje jedna velka kada a rad mensich kadi. Hlavné kva-
senic s» odohrava vo velkej, dokvasenie v malych kadiach. Uréita
vyhcda tohto kvasenia je vzhladom na intenzitu kvasenia relativne
mala.

Pri skvasovani sulfitovych lihov, u ktorych koncentracia skva-
sitelnych cukrov pohybuje sa okolo 1.5%, pouZiva sa kvasenie via-
zanymi kvasnicami. Naspodku kvasnych kadi uloZené drevené mre-
ze alcho kvuie, vyplnené prutim, umoZiiujii kvasniciam zachytif sa
na pomerne velkej ploche, takZe pri opatrnom plneni kadi sa é&ias-
tofne zamie3aju a rozprasia do tekutiny, ale za dalSieho kvasenia,
kelZe proces pre nizku koncentriciu roztoku je mierny, pre svo-
ju spceificka vahu znova klesnd na zichytna plochu.

Sposob kontinualneho kvasenia podla Alzola vyzaduje si S
z1 sebou zapojenych uzavretych kadi. Prva naplni sa sterilizova-
npu zdparou naockuje sa kultiirou éistych kvasnic. Kvasiaca za-
para postupne pretekiava do nasledujucich kadi, takZe v kazdej ka-
di je obsali cukru mensi. Z prvych dvoch, v ktorych kvasenie je
najintenzivnejsie, vedie sa kyslicnik uhlic¢ity cez premyvaéku do
poslednych dvoch kadi, éim sa ich obsah intenzivne miefa. Tymto
miefanim sa €as dokvasenia skracuje a moZnost infekcie snizuje.
Z pcslednej kade sa zapara vedie na destilaéné pristroje. KedZe
terstva zapara vedie sa len do prvej kade, kontrola priebehu pro-
cesu chmedzuje sa len na tiuto kadu. V ostatnych prebieha kvase-
nie automaticky.

Spbésch ,,Boinot-Melle podstatne sniZuje cas trvania kvase-
nia tym, Ze proces zafina sa s takym mnoZstvom kvasnic, ktoré
niekclkonasobne prevySuje obsah kvasnic v zdparich, nachadzaji-
cich sa v hlavnom kvaseni, takZe zipary su fakticky presytené kvas-
nicami. Z vykvasenych zapar sa kvasnice vycentrifuguju alebo vy-
separuju a znovu pouzivaji na zakvasenie.

Spésob ,,Dietrich-Lutge* odohriava sa v jednej kadi tak, Ze
zo spcdku kade odsdva sa kvasiaca zipara, tito sa mieSa s Cerstvou
a smes vracia sa do vrchnej &asti kade. Takto sa dosahuje lepsie
premieSanie a dokonalejSie rozmiestenie cukru v zipare. Zipara je
presyleni kvasnicami, ktoré po odseparovani sa vracajii do vyroby..
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Na prekvasenie melasy, zriedenej vodou v pomere 1:4, vystaéi 4—
5 hodin.

Zrychleny kontinuilny sposob kvasenia podla Bilforda, Scal-
fa, Starka a Kolachova nezda sa byt eSte zavedeny v praxi. V pod-
state pokiti3ajii sa vynalezei skvasit 12—14% melasovia zaparu v
jednej kadi za 5—7 hodin. Prednosti spofivaju v tom, %e sa po-
trebné zariadenie zredukuje na minimum, So spracovanim melasy
na lieh velmi tzko stvisi aj problém odstrianenia, resp. vyuzitia
vypalkov, t. j. tekutin, kioré ostavaju po vydestilovani liehu. V
priemyselnych krajinich, kde znecistcvanie vodnych tekov prie-
myselnymi odpadkami stiava sa so dia na defn vaZnejSim problé-
mom, donutili vyskum zapodievat sa i zhodnotenim tychto odpad-
kov, pevaZzovapych aZ donedavna za bezcenné. V niektorych pripa-
doch bole dokonca treba spracovai vypalky, i ked ich spracovanie
bolo vysok( siratové. Vyuzitie vypalkov bolo teda s kaZdej stran-
ky velmi ddleZité. Na Stastie posliZily tu pokroky v poznani vita-
minov. Ukazalo sa tetiz, ze vypalky obsahuji znaéné mnoZstvo
vitaminu B,, riboflavinu, ktorého pritomnost najma v krmivach
je velmi délezita. Melasové vypalky spracovavaju sa teda v noviom
¢ase na hodnotné a kifadané krmivo, a to susenim a rozprasovanim.
Patenty, udelené na spracovanie vypalkov touto cestou, popisuju
sposch, ako sa méZu zachranit biologické faktory pri suSeni. Dnes
vyroba suSenych krmiv z vypalkov melasy je polozkou, ktora
znaénc snizuje naklady vyroby liehu z melasy. Suené vypalky su
hladanym doplnkovym krmivom hlavne pre hydinu.

Melasa, ktora ako surovina pre vyrobu liehu stratila pre v3e-
obecny nedostatck tu a v zdmori za vojny svoje prvé miesto, po
vojne je najhlavnejSou surovinou na vyrobu liehu, A to nielen pre-
to, Ze je jej dostatok z Ze sa velmi l'ahko spracoviva, ale aj preto,
lebo zariadenie, potrebné na jej spracovanie, je jednoduché a v
porovnani s ostatnymi spdsobmi aj so strinky investiéuej najlac-
nejsie.

Vyroba alkoholu z dreva.

Vyroba alkoholu z dreva je Ciste europského pévodu a je po-
maly viac ako sto rokov stard. Hydrolyza celulézy prevadza sa
alebo pomoccu koncentrovanej kyseliny solnej pri nizkej teplote
podla spdscbu Bergiusa, alebo zriedenou kyselinou sirovou pri vy-
sokej teplote pedla spésobu Schollera. K tymto vo velkom, prie-
myselnom meradle previdzanym vyrobdm v Nemecku treba pozna-
menat, Ze v USA uZ pred prvou svetovou vojnou podnikli vazny
pckus komeréne vyuZitkovat drevo na vyrobu liehu podla metédy
Classenovej, pri ktorej sa k hydrolyze pouZilo kyseliny siricitej
pod tlakom. Tento pokus v3ak stroskotal a tovaren zanikla.

Tym sa vSak neskonéily pokusy v USA o zuZitkovaanie dreva
na vyrobu liehu. Dve tovirne v Georgetowne (Juzna Karolina) a
Fullertone (Luisiana) pracovaly pred prvou a za prvej svetovej voj-
ny. Pracovalo sa poedla systému Classenovho s tym rozdielom, Ze
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namiesto kysliénika siri¢itého pouzilo sa kyseliny sirovej. I tieto
tovirne zanikly, ale odborna literatiira poznamenava, Ze zavretie
tovarni nezapricinila nejaka neschopnost procesu, ale boly len do
tych &ias rentabilné, pok1al spracovavaly odpadky miestnej pily.
Len ¢o sa musela surovina dovazat, siala sa vyroba nereuntabilnou.

Spracovaniu drevnych odpadkov v USA venovali priehehom
vejuy vela pozornosti.

Vo Forest Product Laboratory vypracovali modifikaciou Scholle-
rovhy postupu hydrolyzy dreva novy spdsob, ktory sa stal znamy
pod mencm Madisonov spésob vyroby cukru z dreva. Podla tohto
sposobu pracuje novozaloZena tovarefi v Springfielde (Oregon),

Faith a Hall upozorfiuji na to, %e typ pristupného dreva i dosta-
totné zaistenie surovinovej bazy je pre rentabilitu, respektive
amortizaciu nakladného zariadenia, velmi déleZité a Ze odpadky
dreva nemaji sa povaZovaf za surovinu uplne bezcennu.

Ini badatelia upozoriiuji na to, Ze vicsina pokusov a Stadium
hydrolyzy dreya boly strikine zamerané viac na maximalnu vyrobu
cukru, ako na maximilnu skvasitefnost produktov hydrolyzy. Zlep-
Senie vyuzitkovania cukrov dosiahlo sa prisadou redukujicich la-
tok do hydrolyzatov, ako napr. kyseliny askorbovej. Nie kaZdy
druh kvasnic hodi sa na skvasovanie zapar. Nasiel sa isty cerevi-
ziovy typ kvasnic, ktory poskytoval velmi pekné vysledky. Pretoze
sa kvasnice v tychto hydrolyzatoch dostatoémne rychle nerozmmnoiu-
ju, treba pouzif velké nasady ofkovacie. Je zrejmé, Ze kvasenie vo
velkom ma tiez svoje finesy.

Spracevanie velmj jemnych pilin nebolo procesu na prospech
pre fazkosti, ktoré sa ukazaly pri perkolacii. Cukor ostava prili§
dlho v rezioku, respektive v perkolatore, a rozklada sa. Zistilo sa
tiez, Ze vysoka koncentracia pouZzitej kyseliny poskytuje lepsie vy-
sledky. ako nizka.

Niektori americki autori prichadzaji k zaveru, ze technologia,
zapodievajica sa spracovanim drevnych odpadkov, je temer do-
konalad. Nepochybne najdu sa cesty, ako zvysit doterajSiu vytaZnost
najma vtedy, ked sa podari nijst vhodné upotrebenie pri lignin,
ktory tvori az 50% odpadok vo vyrobe,

Boly zaznamenané pokusy spracovat i rdzne polnohespodar-
ske odpadiy, kioré st pristupné vo va¢sich mnozstvach, ako ovocné
Supky, slamu atd. Tieto v laboratérnom meradle prevedené po-
kusv nedovoluji eSte usudzovaf na moZnost a rentabilitu spraco-
vania v priemyselnom rozsahu.

Kym spracovanie drevnych odpadkov v USA — ako z tohto
kratkeho prehladu vidime — sa celkove v pokusnom stadiu, vie-
me, Ze vjrocba liechu a kimneho cukru z dreva v-Nemecku dosiahla
pred vojneu charakter priemyslovej vyroby. Bude nas teda zauji-
mat, ako d'aleko sa tito vyroba v poslednych rokoch zdokonalila.

Vyroba a pouzitie drevného cukru hrala v nemeckom vojno-
vem priemysle sice mali, ale déleZita vilohu. Tovarne, vyrabajice
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alkohol z dreva, vyrobily roéne 100.000 hektolitrov liehu. Vypal-
ky, ziskané zo Schollerovho procesu, pouzily sa na vyrobu kfmnych
kvasnic. Celkova kapacita vyroby kfmnych kvasnic z drevného
cukru a sulfitového lahu dosiahla roéne 25.000 ton. Vaésina to-
varni na vyrobu kvasnic dobudovala sa za vojny.

Podla zprav, ziskanych z porazeného Nemecka, nedosiahol sa
nijaky vyznamnejsi pokrok v tomto odvetvi, jedine, Ze sa kvasenie
hydrolyzatov z dreva zdokonalilo tak, Ze na prekvasenie vystaéi
S5 hodin. Zprivy oznamujd, Ze celkovy postup vyroby obSirne pu-
blikovali v nemeckej odbornej literatiire uz pred vojnou a pretoZe
sa za vojny podstatné zmeny nezjavily, podidvam kratky prehlad
o vyrobe drevného cukru podla najznimejsich metéd, a to metédy
Schollerovej a Bergiusove;j.

Schollerov spoésob vyroby drevného cukru zaklada sa na pou-
ziti zriedenej 0.4—0.8% kyseliny sirovej. Do tlakovych perkolato-
rov, nadrii z ocelového plechu, ktoré si z vniitra vyloZené ohio-
vzdornym murivom o vyske cca 15 m, 2.5 m v priereze a o obsahu
50 m®, napcha sa za uéelom dokonalého vyuZitia- pracovmého pries-
toru rozdrobené drevo. Velkost rozdrobeného dreva a obsah vody
nemda vplyv na daldi pochod procesu. Drevna celuléza scukruje sa
pri teplote 170° C. Zriedena kyselina vstupuje pod tlakom 15 atm,,
prenikne cez drevo a opustfa perkolator pod tlakom 10 atm. Aby
sa zabranile rozkladu cukru, odstrafiuje sa hydrolyzat kontinudlne
alebo pericdicky priebehom pochodu. Z perkolitoru vytekajiica te-
kutinu sa prevedie na mormaélny tlak, pri€om uvolneni para pouZi-
va sa na pohon, resp. na zasobenie destilaéného pristroja, susiarne
kvasnic, slovom, vyuZiva sa €0 najekomomickejsie. Tekutina sa po-
tom neutralizuje uhli¢itanom vipenatym a je pripravena na dal3ie
spracovanie.

Celkove v Nemecku pracovaly podla Schollerovho spésobu tri
tovarne a to v Torneschi, Holzmindene a v Dessau. Tovaren v
Terneschi bola pakusna a zalozili ju v roku 1928. Podla poslednych
zprav spracovalo sa tu mesaéne 700—800 ton dreva v troch per-
kolatoroch. Vytazok cukru udavaji na 50% z vahy suchého dreva,
vytazok alkoholu na 20—22 litrov zo 100 kg. Na jednu smenu po-
trebovalo sa 35 Tudi.

Tevaren v Holzmindene je jedna z rnajnovéich Ma 6 perkola-
torov o obsahu 50 m® a méZe spracovat mesaéne 1800 ton dreva,
z ktorého vyrob1 sa 3.600 hektolitrov liehu. Docielené vytazky
neboly vyssie ako 20 litrov, V tejto tovarni, v ktorej bolo zamest-
nanych 240 Tudi, trvalo plnenie perkolatorov 1.5—2 hodiny a per-
kolacia 12—14 hodin. Celkova praca bola v porovnani s pochodom
v Terneschi o nieCo pozmenena.

Tovareir v Dessau ma 8 perkolatorov o obsahu 50 m’ a mala
vyrobif pri dennej kapacite 60—80 ton dreva 50.000 hektolitrov
liehn.
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Dalsia tovaredi, pracujuca pedfa Schollerovho sposobu, bola v
Emse vo Svajéiarsku. Ma 8 perkolatorov po 50 m® a vyraba 5000
hektelitrov alkcholu mesaéne. Pochod je podobny ako v Torneschi.
Vytazok cukru je 45% a alkoholu 20 litrov na 100 kg suSiny. Kva-
senie sa prevadza v uzavretych Zeleznych kvasnych kadiach a uni-
kajiaci CO, sa dalej znzitkuje.

O rentubilite vyroby liehu a kfmnych kvasnic nie sa poruke
blizsic udaje. ked'Ze cely proces, t. j. vyvoj a vyroba, odohrival sa
v takyeh ¢asoch, v ktorych tieto naleZitosti vyroby nepadaly do
tvahy.

Celikove Schollerov proces poskytuje zo 100 kg suSiny dreva
priemerne 45—50% redukujicich cukrov, resp. 36—40% cukrov
skvasitelnyeh a 30% ligninu. Koncentracia hydrolyzatov je 5%-na,
peéitané ma redukujice cukry.

Sposch Bergiusev zakladd sa na naleze Willstattera a Zech-
meistra o hydrolyze dreva koncentrovanou kyselinou solnou
(40%). Principialne lisi sa od Schollerovho spdsobu v tom, Ze dre-
vo musi sa predsuSit ma 5—6%-ny obsah vody a kyselina, pouzita
na hydrolyzu, musi sa rekuperovat. Tovarenn v Regensburgu pra-
cuje nasledovne: drevo, rozrezaré na platky nie dlhiie ako 1 cm,
dopravuje sa pneumatickym zariadenim do Biittnerovho otacavého
bubna, kde sa predsusi na cca 5—6% vody. Potom sa dopravuje do
difnzérov o obsahu 50 m®, ktoré su vyloZené gumou a kyselino-
vzdornym murivom a extrahuje sa koncetrovanou kyselinou solnou.
Extrakcia uskutoéiiuje sa v baterii 14 difuzérov a cyklus jedného
trvd cca 50 hodin. Ako vysledok extrakcie dostame sa syrup, pozo-
stavajici z 32% cukru a 28% HCI, pricom zvySok je voda. Syrup
sa dopravuje do evaporatora, kde sa skoncentruje pri teplote 40°
a vikuu 30—40 mmn na 60%, pricom tento obsahuje eite 7—9%
HC! a 30—359% vedy.

Tento syrup sa sudi na rozprasovacom zariadeni horicim vzdu-
chom. Takto ziskany surovy drevny cukor obsahuje eSte 1—2%
HCL Kyselina sa vo zvladtnych peciach rekuperuje a strata pri vy-
robe pohybuje sa blizo 25%.

Povodny monomerny cukor meni sa pri procese najmi zahus-
tenim a suSenim v olygosacharidy. Kratkou hydrolyzou suchého
produktu. rozpusteného vo vode pod tlakom pri teplote 125—128°
C, ziska sa znovu pévodny monomerny cukor takmer na 100%, pri-
¢om pre odbiiranie olygocukru vystaéilo sa s HCl, ktori obsahoval
surovy cukor. Po neutralizicii vipnom a filtriciou je zapara pri-
praveni na dalSic spracovanie & uZ na lieh alebo na kvasnice.
Ziskaji sa takmer teoretické vytfazky cukru (asi 60% redukujicich
cukrov zo suroviny).

Pedstatnym znakom Bergiusovej metédy, pouZitej v tovarni
v Rheinau, je vyroba cukru v suchej poedobe, kym pri Schollerovom
sposcbe Ziadalo by sa k tomu zvlastne zahustenie riedkych hydro-
lyzatov. Tato tovaren pripravila krystalicki glukézu z drevmého
cukru.
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Bergiusov spdsob vypracoval sa vlastne v tovirni v Rheinau,
kde okrem krystalickej glukézy a kimnych kvasnic vyrabaly sa i
kvasnice jedlé a furfurol. Vytazok krystalickej glukézy stapol az
o 50%, ked sa kyselina, ktorii obsahoval syrup, odstranila vyme-
fovaémi ionov. Krystalizacia trvala tri tyZdne a rekryStalyzacia sa
uskutoénila za 1—2 dni.

Problém ligninu nebol vyrieSeny. Vaésina ligninu, vyribaného
v Torneschskej tovdrni. neutralizovala sa vapnom a pouZiva sa na
hnojenie. Jeho hlavny ulinok spoéiva na ovplyvneni fyzikilnych
vlastnosti pddy a preto nasiel odbytiste v zahradnictve. Zhodnote-
nie ligninu je otdzkou, od ktorej v znaénej miere zavisi rvzvoj toh-
to priemyslu.

Ako velky nedostatok tychto sposocbov spracovania dreva, t. j.
Schollerovho a Bergiusovho, uvadza sa, e vyroba mohla byt renta-
bilni len vo velkych priemyselnych objektoch v krajoch bohatych
drevom, kde surovineva zakladiia bola zaistena na dlhsi éas, Obrov-
ské kapitilové investicie, ktoré sa potrebovaly na zaloZenie takych-
to podnikov, napr. toviren v Regensbhurgu stila 8 miliénov dolarov
(pred vojnou), v znaénej miere ovplyviiovaly ich rozvej a budic-
nost. Pretc nechybaly pokusy a préace, spojené s vypracovanim po-
chodu, ktory by sa mohol realizovat v mensom formate, lep3ie po-
vedané, v malopriemyselnom meradle. Pokusy vsak nepresiahly
laberatérnu mieru a nie su zpravy, éi sa vyrieSily. Pravdepodobne
ostaly nedorieSené. Zda sa v3ak, Ze v budicnosti bude sa treba
tymto problémom bliZiie zapodievat,

Cas kvasenia cukornych roztokov je skutoéne novinkou na
tomto poli. Priemerne trvd 4—6 hodin. V liehovare Tornesch pre-
bieha kvasenie v troch kvasnych kadiach o obsahu 15 m®. Kazda
je opatrena mieSadlom o takej vykonnosti, aby sa kvasnice, ktorych
je 12% (20—40 g lisovanych kvasnic na 1 liter), udrzaly v suspen-
zii. Koncentracia zapary pohybuje sa okolo 4—6%. Spracovanie
drevného hydrolyziatu s melasou sa meosvedé&ilo. Po jednom me-
siaci alebo raz do tyzdiia sa kvasnice z roztoku separajii a premy-
vaji v tekutine pH 2—2.5, v ktorej sa ponechavaji 2 hodiny, aby
sa zbavily infekénych baktérii.

V tovarni v Emse sa pouZilo kontinualneho kvasného procesn,
ktory sa idajne prevadza tak, Ze s ohsahom druhého alebo tretieho
kvasného tanku sa odkuje Cerstva zapara. MoZnost viacsieho roz-
mno%enia infekénych baktérii nezda sa byt v danom pripade velmi
vyznamnou.

Vyroba kfmnych kvasnic z drevnych hydrolyzaterov vybocuje
z rdmca tejto témy. Kvéli zaujimavosti vSak uviadzam, ze priemer-
na roéna produkeia kimnych kvasnic v tovariach, spracujicich
drevo na lieh, €inila roéne 8.985 ton. Z mikroorganizmov, ktoré sa
csveddéily, pouZily sa torula utilis, torula pulcherima, monilia can-
dida, candida arhorea, oidium lactis a smes plesni s kvasnicami.
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Synteticky lieh

Vychodzou surovinou je etylén, ziskany zo zemnych plynov
-alebo z krakovacich plynov. Etylén sa spracovava dvojakou cestou,
a to alebo kyselinou sirovou — tdto reakcia je znima pomaly uZ
100 rokov -— alebo priamo hydraticiou. Tento spésob vyZaduje si
pritomnost katalyzatorov, ktoré su rozne, a to alebo organické lat-
ky ako pyridin, chinolin a niektoré organické kyseliny, alebo anor-
ganické latky ako kyselina solna, sirova, fosforeéna, soli fosforeé-
né alebo molybdénové alebo kysliénik hlinika, chrému a medi.

Pravdaze, sii zname aj iné metédy vyroby syntetického liehu,
ako z karbidu cez acetylén.

Nazory o vyrobnych mikladoch syntetického liehu sa rozcha-
dzaji. Tak napr. ruska literatura uvadza, Ze jedna toma syntetic-
kého liehu, vyrchenéhe cez kyselinu sirovii, stoji 600 rublov, ka-
talytickou metédou 400 rublov a v priemere je trikrat lacnejsi nez
lieh, vyrobeny z polnohospodarskych produktov,

KedZe na vyrobu alkoholu z etylénu potrebuji sa velké kvan-
‘ta drahého kyselinovzdorného zariadenia, podla americkej lite-
ratary kenitruk&né naklady st vysoké: cena jedného hl alkoholu
pride ma 1.057 Kés, kym cema liehu z polnohospodarskych plodin
len na 363.30 Kés.

Podiel synteticky vyrobeného liehu, ktory participoval v prie-
‘myselne vyspelych tatoch z celkovej roénej produkcie okolo 20%.
postupne stupa.

Lieh zo 8krobmatych surovin.

Nedostatok melasy a prebytok 3krobnatych surovin domiitil
USA spracovavat na krytie vojnovej spotreby liechu p3enicu. Tato
skutoénost a okolnost, Ze so spracovanim pSenice meboly skisenos-
ti, zapricinilo, Ze relativne velky pocet vyskumnych ustavov sie
kromnych a Statnych, asi 30, zapodieval sa racionalizovanim vyro-
by liechu vébec a vyskumom novych spésobov price.

Chrovské kvanta pSenice, &akajlice na spracovanie, vyzadeo-
valy dostatok sladu. PretoZe sladovne svojou kapacitou na vyrobu
takych mnozstiev mestadily a nové sa nebudovaly, hladaly a nasly
sa nahrady za slad, ktoré sa hodily na spracovanie skrobnatych su-
rovin. O tychto referovat podrobnejsie viedlo by nas prili§ daleko,
hoci mame na nich prvorady zdujem, pretoZe zikladnou surovinou
nasho liehovarského priemyslu st suroviny Skrobnaté, hlavne ze-
miaky. Preto pokisim sa podat z nich len tie majhlavnejsie.

Velka pozornost pitaly rézne sposoby prevodu Skrobu, ktory
obsahuje pSenica, na Skrob tekuty, respektive parenie surovin.
‘Tomuto dbélezitému problému vyroby venovali pozornost aj vo
SSSR este pred vojnou. Svedéi o tom vynalez Alexandra Loginova
z Moskvy, ktory bol v CSR patentovany uz v roku 1936 a ktorého
predmetom je kontinuilne rozvaranie Skrobnatych surovin namies-
to dosial pouZivaného periodického parenia v Henzeho pariku.
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Podstata vynalezu spoéiva v tom, Ze rozomleté a vodou rozrobené
zbozie, resp. Skrobnatia surovina, vedie sa postupne miekolkymi
komorami, ktoré si usporiadané v koléne a v ktorych sa parené
dielo wystavuje ucinku Cerstvej pary na viéSej ploche, pricom sa
dokladne premieSa a pod tlakom pary nepretrzite vhaiia v tenkej
vrstve do mieSacieho priestoru.

Americky spésob zakladd sa na uvadzani vysokotlakovej pary
do miesacieho vystrekovaéa, ktory vyustuje v relativne
malej zasobnej nadrzi. KedZe material ostiva len na vel'mi kratky
¢as pri vysokej teplote, menej neZ 3 minuty, moZno tymto zaria-
denim dosiahnut vysoky vykon. Zapara takto pripravena sa prime-
rane ochladzuje a spracoviava dale;j.

Toto zariadenie dovolilo nabradit velké paraky s mieSadlami,
pohatianymi motormi, ktorych sa pouZivalo pri spracovani obilnin
podla klasického spdsobu.

Stiéasne s tymto spdsobom parenia popisuje sa i spésob kon-
tinualneho scukrenia zipar sladovym mliekom alebo sladovou ka-
fou, ktorda sa vhana do schladenej zéapary.

Nedostatok sladu dal podnet k obnoveniu pokusov spracovat
tkrobnaté suroviny cestou hydrolyzy kyselinou solnou alebo siro-
vou. Publikacie, podavajiice zpravy o vysledkoch, porovnavaju ten-
to stary proces, prevedeny na zaklade novych poznatkov, so spra-
covanim Skrobnatych surovin klasickym spésochem a dochadzaja
p> skiisenostiach z poleprevadzky k rezultitu, Ze za danych po-
merov neposkytuje tento sposob nijaké vyhody, i ked kvasenie sa
mdze uskutoénif kontinuilne. Vypalky ako produkt, ktory pri
spracovani pSenice tvori velka kalkulaéni slozku vzhladom na
mozinost ich 'aliieho spracovania, nemézu sa skrmovat dobyt-
kom.

Nie je mi zname, ¢ spracovanie Skrobnatych surovin touto
cestou realizovalo sa uZz v priemyselnych dimenziach. Zdi sa vsak,
7e vo velkom sa e3te nepracuje. Ukazalo sa sice, Ze takto priprave-
né zapary modzu sa skvasit namiesto 40-—72 hoedin za 12 hodin
s 87%-nym v¥taikom tedrie, ale toto sa dosiahlo len ked sa pouzilo
prisady zvladtnych Zivin. A prisada takychto litok v miere este
vicsej snizuje rentabilitu vyroby,

Vel'mi mnoho préice sa venovalo nahradeniu drahej a chiilosti-
ve] pomocnej surovine na vyrobu liehu, sladu. Siahle sa pritom k
starym poznatkem, ktoré sa modernou technikou prepracovaly a
zdokonalily.

Histéria enzymatickych pripravkov, pouzivanych v liehovar-
skom priemysle namiesto sladu, sivisi do znadnej miery s dejina-
mi vyroby piva. Kym v Europe pouZilo sa ako suroviny a scukro-
vacieh prosiricdku amylazy, diastizy s jaémefa, v Azii, najmi
v Japonsku, scukrovala sa ryza na také uZ od nepamiiti plesiiou
aspergilus oryzae (koji). Tieto poznatky o diastatickych schopnos-
tiach plesne priniesol koncom 19. storoéia Japonec Takamine do
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USA a podarilo sa mu ich pestovat vo velkom na p3eniénych otru-
Jbach. Na primerane navlhéenych a sterilnych otrubach naoékovana
plesenn sa pomerne rychle rozmnozZuje, mycelie plesne pretkaju
cely substrat a materidl nadobida sladu podobmé vlastnosti. Po-
kusy o zavedenie vyroby alebc pouZitie takto vyrobenych vlhkych
alebo suchych otrab do priemysiu, ktorych priemyselné upotrebe-
nie sa uz v’rokoch 1900— 1905 v praxi osveddéilo, Takaminovi a
Jjeho spoloénikom sa nepodarilo. Taka-amylaza zostala sice znima
ako Studijay problém, ale priemyseiného upotrebenia v liehovar
skom priemysle sa Takamine nedozil.

Pouzitie produktu, vyrobeného pestovanim plesne ma otru-
bach, vysufenych po dosiahnuti maxima amylolytickej schopmnosti,
zdalo sa byt najpraktickejSim najma preto, lebo pri upotrebeni. ta-
kéhoto pripravku nemuselo sa na spésobe vyroby liehu ni¢ menit.

Vzhladom na pomerne jednoduchy spéscb vyroby tohto enzy-
matického €éinidla je moZnost jeho upotrebenia v naSom priemysle
velmij aktuailna.

Hoci sa previedly rozsiahle vyskumy a heci preskimali asi
27 druhov plesni, ukizal sa byt zpomedzi plesni rhyzopus, mucor
a inych, aspergilus oryzae ako najvhodnejsi. Tato plesen vykazo-
vala okrem velkej stekucujiicej schopnosti aj velki schopnost amy-
lolyticki. Alkoholové vytazky fiou docielené boly vysoké, v mno-
hych pripadoch aj vyssie ako so sladom. Velmi dobre sa osvedé&ila
1 kombinécia sladu s plesiiou. Zistilo sa dalej, ze emzymaticky uéi-
nok plestiove] amylazy aktivuje sa solami Zeleza a cinku.

Hoci boly na tomto poli rozsiahle vyskumy, ukdzalo sa, Ze
Takaminov spésob vyroby plesiiovej amyldzy sa v podstate neda
menit; inymi slovami povedané, nenaSiel sa lep3i spdsob vyroby
plesiiovych otriib.

V zhodnoteni amylolytickej schopnosti plesni postupovals sa
aj inou cestou, ktorej povod je tieZ starSieho data. V rokoch de-
vitdesiatych minulého storolia na ziklade vedeckych prac Calme-
tovych, francizski technologovia Colette a Boidin, vyuzijic diasia-
tické schopnosti skupiny plesni mucoraceae, izolovali pleseii zva-
nii amylomyces, ktori pomenovali rouxij a pomocou ktorej vypra-
covali spésob vyroby liehu, ktory je dnes znamy pod menom amy-
lospésob. Tymto spdésobom vyraba sa lieh hlavne z kukurice. Po
rozvareni kukurice naoCkovala sa vhodne pripravena zapara za
aseptickych podmienok kultirou amylomyces, ktora sa za 24 hodin
tak rozmnoZzila, Ze pritomny Skrob sa konvertoval na skvasitelné
uhlchydrity Pleseni sa tu pestovala v tekutine a mycelie boly v
tekuline, takZe modzZeme pre tento spdsob pestovania plesni pouzit
moderny nazov submerzného pestovania. Submerzni amyldza bola
u’ teda v rokech okole 1900 znama, a pretoZe sa tento spdsob vy-
roby liehu, pracujici takmer tiplne bez sladu, velmi roz3iril, najma
v trepickyeh krajoch, bol teda tento spdsob aj priemyselne reali-
zovany.

V roku 1910 dostali Wollner a Laszlofy patent na vyu?itko-
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vanie liehuvarskych vypalkov ako substritu na pestovanie diasta-
ticky téinnych plesni. Uz vtedy upezoriiovali ma vyhodu pouZitia
smesi diastatickej tekutiny so sladom.

Tieto poznatky boly vlastne vychodiskom pre Stadium vyu-
7itia vypalkov na jedmej strane a ich pouZitia pre vyrobu seukro-
vacicho &éinidla ako nahradku sladu na druhej strane.

Spbsob vyroby je podobny ako aseptické vedenie kvasnic v
lichovaroch. Sterilna kulitira aspergilu oryzae rozmnoZuje sa v
troch hl vypalkov, potom sa touto nasadou naotkuje 100 hl. Tato
<a pouzije uz na scukrenic 2%-nym mmoZstvom sladu predcukor-
nej zipary. Vyznamnym prinosom pritem je okclnost, ze pochod
senkrepia na rozdiel od sladu nie je chilostivy oproti infekénym
bakteriam. Na scukornenie pouziva sa 12% diastatickej tekutiny,
ktora sa pridiva k zapare sufasne s kvasnicami pri teplote 30°.
Podla zprav, kvasenie prebieha rychle, mezjavuje sa neprijemné
penenie a vytazky su lepsie ako s Gistym sladom.

Submerzne vo vypalkoch vznikld amylaza sa podla udajev
literatiry su$i rozprasovacim spdsobom. Enzymatické cinidlo do-
stava sa do obchodu v suchom stave.

V rimeci vyskumu zhodnotenia enzymatickych preparatov v
lichovarskom priemysle poukéizaly dva badatelské teamy americ-
ké — jeden pre slad a jeden pre plesiiové amylizy — Ze metody.
ktorymi sa stanovuje diastatickd schopnost tychto enzymatickych
preparatov, nevystihuje skutoénu liehovarska hodnotu, ktora je
dani schopnostou vyroby liehu v praxi. V tychto pracach komsta-
tuji proste tento fakt bez udania blizsich priéin. V praci, uverej-
nencj v poslednom ¢&sle Chemickych zvesti (r. 1950 &. 5—6), po-
kisil som sa podat hlb3ie prifiny zlyhania metéd, ktoré sa doteraz
pouzivaly ma stanovenie diastatickej schopnosti tychto preparatov.

Spracovanie p3enice na lieh na jednej strame a znelistovanie
rieénych tokov na strane druhej donitilo liehovarskych technolo-
gov zapodievat sa i odstrafiovanim vypalkov, resp. ich vyuZitko-
vanim,

Nage ppoznatky o vitaminoch a ich vyzname v kfmmej techni-
ky nam i tu pomohly. Rozbor pSeniénych vypalkov dokazal, Ze
obsahujt temer celi paletu znimych vitaminov ako thiamin, ribo-
flavin, kyselinu pantotenovi, miacin, pyridoxyn, biotin. Rozborom
bielkovin zistila sa pritomnost histidinu, leucinu, isoleucinu, lysinu,
triptofanu, fenylalaninu, methioninu, valinu.

Kimne pokusy potvrdily vynikajicu kfmnu hodnotu pre do-
bytok a hydinu.

Z tychto pri€in prikroéilo sa k vyuZitkovaniu vypalkov. Odstra-
nenim hrubsich suspenzoidov cedenim, jemnejSich centrifugova-
nim a zahustenim emulzoidov na vikuovej odparke a suSenim vSe-
tkych tychto medziproduktov ziskaly sa krmiva, ktoré za vojny
v znatnej miere prispely na odstrianenie nedostatku krmiv. Tym sa
ozivil uz pomaly zabudnuty priemysel z &as pred prvou svetovou
vojnou, ked najmid v Madarsku vyrabaly a susily sa vypalky z ku-
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kurice spracovanej na lieh a ktoré v tych &asoch boly hfadanym
¢lankom svetového obchodu. Suiené vypalky si dnes beZnym ko-
merénym artiklom v USA.

I dalsi vedlajsi produkt vyroby liehu bol velmj dobre vyuzit-
kovany, a to CO.. Vyroba pevného CO,, dosahujica roku 1941
195 tisic ton. vystapila v roku 1945 na 300.000 ton. Mnozstvo teku-
tého a plynného CO,, ktoré v ten isty ¢as (1941) dosiahlo 112.000
ton, stiplo v r. 1945 na 151 tisic ton. Podstatna &ast tohto CO, sa
ziskala z kvasnych plynov, pridom dali prednost kvaseniu etylalko-
hclovému pre jeho vysoki é&istotu. Pri alkoholovom kvaseni je
vznikajaci plyn z 99,8% CO..

Ziaverom chcel by som sa este struéne zmienit o nafom lie-
hevarskom priemysle.

Zikladnymj surovinami sa, ako je zname, suroviny Skrobnaté,
hlavne zemiaky, zo surovin cukornatjch melasa a repa, a okrem
nich sulfitové luhy. Toho &asu pokuSame sa rozsirit nasu surovi-
novit bazu o tropicki rastlinu cirok, sorghum saccharatum.

Pravdaze, budeme chciet aplikovat nové poznatky vyroby lie-
hu i na na%: pomery. Treba si viak pritom uvazit jednu dolezita
ckelnost. Vydobytky technického pokroku mézu sa ekonomicky
uplainil len vo velkych priemyselnych jednotkiach. Pokisit sa ich
vyuZif v malych fabri¢kidch nevedie k cielu. Z udajov zahranicnej
literatiry vyplyva, Ze roéne produkovanych 25 milionov hl liehu
vyrehile sa ceca v 14—20 liehovaroch. U nas za najlepSej licho-
varskej konjuktiry vyrobili 1 milién hl v 900 liehovaroch.

Nemusim vas presviedéat o nehospodarnosti vyrobu liehu,
kiora m4, pravdaze, vplyv na vyrobné naklady a cenu produktu.
Dnes, ked 5 vietkych sektoroch budujeme velké socialistické vy-
robné jednotky priemyselné, bolo by oddévodnené, aby sa i v tom-
to odvetvi prikroéilo k reorganizicii zastaralej struktury liehovar-
ského priemyslu.

NOVE KNIHY A CASOPISY

J. Vasitko Cistenie repnej Stavy redukovanou prisadou
vapna na éerenie, vydano Spoikom ckemikov Slovakov, Bratislav:
1950, 400 pp., cena vytisku v celoplaténé vazbé Kés 453.

Nage odberna cukrovarnicka literatura dlouho pocitovala po.
tfebu instruktivng podaného souborného dila, které by  shrno-
valo viechny poznatky o &iténi fepné 3tavy. Dobré ¢isténi fepné
$favy je jednim ze zakladnich problémi cukerniho pramyslu a jeho
zikladni vyznam je vSeobecné uznivan. Autor knizky je vynikaji-
eim odbornikem v &efeni a saturaci, a byl tedy zvlaste povolin k
lomuto nesnadnému tkolu.
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