Vrast repy.

II. Zmeny koagulacie proteinov
v repnej Stave
J. VASATKO a L. ZAVODSKY

Stupeii wydistenia repmej S$favy vipmom a saturidciou kyslié-
nikom uhliditym uzko siivisi s koaguliciou repnych proteinov.
Pri koagulaénom optime repmych proteinov dostivame siéasne
optimalnu koaguliciu necukrov, &iZe optimalny efekt vydistenia.
(Vasdtko 1). V cukrovarnickej praxi ide pritom o dosiahnutie
maximalneho saturaéného efektu. Tento efekt zavisi v znaénej
miere od akosti repy, resp. od akosti 3tavy, ktori z tejto repy
ziskavame. V prvej Casti tejto prdce sme opitovme ukazali, Ze
akost repy sa podstatne zmeni pocas jej zrenia (Vasdtko a Zd-
vodsky 2). Skiimali sme preto zmeny, ktoré mastavaju pri koa-
guldcii, a hladali sme ich vzfah k stupni zrelosti.

Ako sme uZ v prvej casti uviedli, bola repa pokusného pofla
vzorkovana jednotnym sposobom 7. augusta, 22. augusta, 6. sep-
tembra, 20. septembra a 4. oktébra. Vzorkovalo sa vidy 200 riep.
Z tejto repy pripravovala sa na Stafikovej strihadke kasa, ktora sa
po prislufnom dokladnom homogenizovani jednotne vylisovala.
Islo najmi o udrZovanie rovnakych tlakovych podmienok. Uz
skorsimi pokusmi sme totiz dokazali, Ze nedodrzanie rovmakého
tlaku méze mat vplyv na koagulaéné vysledky. Preto sme z 1 kg
repnej kade lisovali priblizne 450 cm?® $tavy.

Pri koagulaénych pokusoch wolili sme pracovni metodiku,
ktora bola vyskiSana uz skoriimi pokusmi (Vasdtko 3, 4, 5, 6, 7).
Zmeny koagulacie sme posudzovali podla d#bytku proteinového
dusika po prevedenej koagulicii tak, Zc sme ich porovméavali s
hodnotami v poévodnej repnej $tave. Proteinovy dusik sme stamo-
vili upravenou taninovou metédou. (Stanék a Vondrik 8, Va-
Satko 3). )

Najskor sme sledovali koaguliciu, ktori po prisade kyseliny,
resp. zasady vyvolivaji iény H', resp. OH’. Pouzivala sa kyselina
sofma a liah sodny. Koagulovanie sa robilo tak, Ze do radu baniek
sa pridavalo stipajice mnozstva n/1 HCL, resp. n/1 NaOH a po-
tom vidy rovnaky objem lisovanej repnej $tavy (80 cm?®). Po do-
plneni vodou ma rovmnaky objeb (100 cm®) sa obsah baniek vyhrie-
val 30 miniat pri 70°C. Po ochladeni na 20°C sa odparena voda
znova doplnila. Potom sa tekutina filtrovala a vo filtrite sa uréo-
val jednak proteinovy dusik (NT) v mg, jednak pH roztoku. Naj-
dené mg NT sa prepoéitdly na pévodni $favu. Porovnavanim pé-
vodnej repmej $tavy a Stavy po koagulacii mohol byt stanoveny
cely priebeh koagulicie proteinového dusika pri rozliécnom pH.
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Diagram 1.

Koagulicia v repnej. stave v celej oblasti iénov H' resp. OH’
polas zrenia repy.
Na dse¢ky: pH.
Na poradnici: mg NT-.
Krivka a znaéi koaguliciu v 8fave z repy vzorkovanej na poli 7- augusta,
s optimom v kyslej oblasti 1, v zasaditej oblasti I’ a s minimom 1.

Krivka b znadi koaguldciu v $fave z repy vzorkovanej na poli 22. augu-
sta, 5 optimom v kyslej oblasti 2, v zisaditej oblasti 2° a s minimom 2”

Krivka c: vzorkovanie repy 6. septembra, kyslé optimum 3, zasadité 3°.
minimum 3”°.

Krivka d: vzorkovanie repy 20. septembra. kyslé optimum 4, zisadité
4, minimum 4,

Krivka e: vzorkovamie repy 4. oktébra, kyslé optimum 5, zisadité 5’
minimum 5.

Uz v skorSich pracach sme spozorovali (6), Ze koagulacia
repnych proteinov v celom rozsahu iénov H' resp. OH’ je charak-
terizovana dvoma optimami, jednym v oblasti kyselej, druhym v
oblasti zasaditej. AvSak len optimum v kyslej oblasti moZeme
charakterizovat ako izoelekiricky bod, zatial ¢o optimum v zi-
saditej oblasti izoelektrickym bodom nie je. Podobne mie je izo-
elektrickym bodom optimum, ktoré, dosahujeme Wdéinkom véapna.

Na diagrame 1 je widiet, Ze podas celej vegeticie repy dosta-
vame typicky koagulaény priebeh, ktory sa vyzmaduje dvoma op-
timami. Jedno optimum mnachidza sa v oblasti kyslej, pri pH
menSom ako 7, druhé mnachadza sa v oblasti zasaditej, wpri pH
vitkom ako 7. Vyvoj repy sa viak prejayuje prenikavo v celom
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koagulaénom priebehu. Zrenim repy posunuje sa koagulaéné op-
timum ma strane kyslej nst:ile do vyssich koncentricii iénov H,
¢ize pH repnej &tavy, pri kitorom sa toto optimum dostavuje,
stale klesa. Stéasne sa viak mno#stvo optimalne skoagulovanych
proteinov podas vzrastu repy vzySuje. Medzi prvym a poslednym
vzorkovanim =zvysila sa koaguldcia o 38,22 mg NT.

Na zasaditej strane je to maopak; koagulaéné optimum poéas
vzrastu repy posunuje wsa stdle do vySSich koncentracii iénov
OH’, &ize pH, pri- ktorom sa toto optimum dostavuje, sa stale
zvyéuje Mnozstvo koa‘rulorvan}'rch proteinov maopak sistavne kle-
sa. Tento pokles je sice men3i ako na kyslej strane, avSak je zrej-
my. Od prvého do posledného vzorkovania zmen3ila sa optimélna
koagulicia o 5,63 mg NT.

Koagulaény priebeh, kresleny ma diagrame 1, ma svoje ty-
pické minimum. Toto minimum sa poéas zrenia posunuje stale k
vy35im hodnotam pH.

Uvedené zmeny, ktoré mastidvaji podas zrenia repy pri opii-
malnej koaguldcii repnych proteinov, si prehladme znizornemé v
tabulke 1. Zistujeme, Ze vzrast optimalnej koagulicie pri klesa-
jicom pH na kyslej strane nejavi sa len v absolitnych hodnotéch,

Tabulka 1.

Zmeny koaguldcie pocas zrenia repy v celej oblasti H', resp. OH’.

Krivka Bod pH Koagulicia
mg Nt | % Nt
a 1 4,58 42,35 64,1
b 2 4,16 65,00 67,7
c 3 3,83 77.52 74,1
d 4 3.50 79,95 78,85
e 5 3,00 80,57 78,00
a r 10,06 30,05 45,50
b 2¢ 10,33 28,30 29,50
c 3 10,63 26,00 25,50
d 4 11,03 25,00 24,80
e 5’ 11,57 24,47 23,60
a 1 7,00 11,50 11,50
b 2“ 7,33 11,80 11,80
c 3“ 7,73 12,30 12,30
d 4" 8,12 14.05 14,05
e 5" 8,74 15,05 15,05
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ktoré stvisia s povodnym kvantom proteinov, pritomnych v rep-
nej Stave, ale aj v percentich skoagulovaného NT z celkového
povodného mnoZstva. V zasaditej oblasti je to maopak.

Dalsie pokusy tykaji sa koagulicie déinkom vipma. Medazi
touto koaguldciou a koaguliciou kyslou resp. zasaditou je, uréita
suvislost. Dokazali sme totiz neskorsie, Ze tak kysla slozka, ktora
sa koaguluje téinkom kyseliny, ako aj slozka zasadita, ktora sa
koaguluje wéinkom zisady, sa vipnom koaguluji stdasne.

» Koagulaény priebeh, zapridinemy téinkom vapna, ma taktie
svoje optimum, ktoré sa dosahuje len pri uréitej prisade vapma.
Nadbytok vapna srazeninu repeptizuje, takZe dosahujeme potom
koagulicie menSie. Koagulicia je v3ak reverzibilna, takZe vo vy-
derenej Sfave moZzeme pri zpatnej meutralizacii iéinkom kyseliny
kaogulaéné optimum opidtovne dosiahnut.

Podobne je to pri saturacii- Stiav kysliénikom uhliéitym, ktoré
boly doéerené madbytkom vapmna, teda pri tzv. prvej saturacii.
Jej niéelom je, aby sme dosiahli opatovmé optimum, s ktorym v
podstatnej miere sivisi aj dosiahnutie maximalneho saturaéného
efektu. Ak sa vSak v cukrovarnickej prevadzke ma tento tkaz ne-
prizera, dostaneme saturaény efekt niz$i ¢éi mz pri nedosaturova-
ni, alebo pri presaturovani. V mijakom pripade nemézeme potom
repeptizovanii &ast mecukrov, ktora presla do roztokn, na dal-
gich saturiacidch wvysrazat. Tieto rozpustené mecukry prechiadzaju
celou previadzkou aZz do melasy.

Pri experimentalnom laboratdrnom urleni koagulaéného op-
tima niéinkom vipna pouZivame metédu, pri ktorej sa Stava vy-
sraza madbytkom véapna a repeptizovana c¢ast srazeniny sa po
prisl. filtrdcii moéze opit vyvolat meutralizdciou mapr. kyselinou
solnou. Podla mnoZstva vzniknutej usadeniny pri réznej alkalite
prisl, filtritov je moZné mréit cely koagulaény priebeh. Alkalita,
pri ktorej dostivame maximalnu koaguliciu, je stidasne optimal-
nou alkalitou prvej saturacie. Tato alkalitu mali by sme presne
udrziavat, ak mame dosiahnuf maximailny saturaény efekt (1).

Koagulaény priebeh, ktory nastiva Géinkom rézneho mnoZ-
stva vapna v repnej Sfave, pri rozlicnom stupni zrelosti repy, je
znazorneny ma diagrame 2. Vidime, Ze repa vzorkovani na poli
zadiatkom augusta, méze daf prvi saturovani 3tavu (krivka a),
ktorej optimum ma mali koagulaéni hodnotu 01, pri abnormal-
ne nizkej alkalite filtrovanej $tavy 0,030% CaO! Dalsim dozrieva-
nim sa koagulaéna hodnota 02—0s kriviek b, ¢, d, e zvySuje, do-
sahujeme ju v3ak stale pri vysSej a vysSej alkalite prvej saturo-
vanej stavy. Oktdbrové optimum O; krivky e zodpoveda alkalite
filtrovanej prvej saturovanej 3tavy uz asi 0,120% CaO!

Z toho vyplyva, Ze pre dosiahnutie prvej optimilnej satura-
cie, najmi pri rozdielnom stupmi dozretia repy, je ddleZita sui-
stavna komtrola. Keby sa tato kontrola nekonala a prva saturacia
by sa zastavovala stale prii alkalite, ktora zodpovedd len optimu
Os, nedostali by sme v §fave z menej dozretej repy optimum.
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Diagram 2.

Vplyv zrelosti repy -na koagulainé optimum prvej saturdcie.
Na tsetke: alkalita prvej saturovamej stavy v % CaO-
Na poradnici: mnoZstvo koagulatu K.
Koagulacia

= v #fave z repy vzorkovanej na poli 7. augusta S optimom O

a
b = v Stave z repy vzorkovanej ma poli 22. augusta S optimom O-

¢ = v itave z repy vzorkovanej na poli 6. septembra S optimom O,.
d = v #ave z repy vzorkovanej na poli 20, septembra S optimom O,
e = v &fave z repy vzorkovanej nma poli 4. oktébra $ optimom O,.

Ziskali by sme totiZz medosaturovani $tavu. Na diagrame 2 je me-
dosaturovanie znizornemné prieseénikmi 14, poradnice Os s koa-
gulaénymi krivkami a, b, ¢, d. Keby sme vS8ak pracovali pri op-
timalnej alkalite Os, nastala by strata koagulaéného efektu vply-
vom malého dozretia repy a vplyvom siiédasného medosaturovania
o hodnoty Os—1, 05—2, 0;—3, O;—4 kriviek a, b, ¢, d. Opti-
malny koagulaény efekt, ktory by sme inak mohli pri rozdiel-
nom dozreti repy dosiahnuf pri sistavnej kontrole, by v danom
pripade bol sniZeny vplyvom nedosaturovania o hodmoty O1—1I’,
0—2, 0-—3’, 0+—4'. .

Uz v skorSich' pokusoch (Dédek 9, Vasdtko 10) sa mapr. zis-
tilo, Ze saturatny efekt dozrievanim repy sa postupme zvicSoval
ed 3,5—40%. Zadiatkom augusta nebolo teda takmer moZné ami
pri dobrej cukornatosti repy 19,5% vyéistit repni Sfavu vapnom
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a saturaciou. Len koncom oktébra dosiahol sa majvyssi saturaény
efekt. Vysledky skorsich pokusov sa preto s tymito vysledkami
shoduji. AvSak tietor pokusy teraz ukazuji, ako sa koagulaéné
hodnoty menia pri optimalnej saturacii.

Je prirodzené, Ze nas musi zaujimat predovietkym pridina
toho tkazu. Mohli by sme ju hfadaf napr. v téinku soli, ktoré
modzu menif rozpustnost repnych proteinov. Dalej mohli by sme
uvazovat o rozkladnych produktoch repnych proteinov. Zda sa,
ze tieto rozkladné produkty mé%u vytvarat adsorbéné komplexy
so skoagulovanymi proteinami, ktoré +tymto sposobom moézu
prejst do roztoku. Pravdepodobnost tohto predpokladu ukézala
sa opitovne pri masich ¢astych pokusoch (4), ktoré maly za tlohu
objasnitf tento tkaz. Amalogicky moZno mapr. stekutit gél Fe,O;
i¢inkom aminokyselin. (Freundlich, Rosenthal, Bircumshal, Soll-
ner a i. 12, 13, 14).

V tabulke 2 st sostavené vysledky obsahu popolovin, celko-
vého dusika a dusika proteinového pri roznom stupni zrelosti
repy. Podla obsahu popola nie je moZné usudzovat ma zmeny,
ktoré mastavaju podas wvegetdcie repy pri koagulicii v repnej
¢tave. Pre mnas mohol by byt smerodajnejii ohsah proteinov v pé-
vodnej repnej 3fave, ktory je nepriamo vyjadreny ako dusik tani-
novy NT. Vlastnymi pokusmi sme zistili, Ze koagulicia ma tym
vyS$8iu hodnotu, ¢éim viacej proteinov pdvodna 3fava obsahuje.
Dosiahnutie optima vyZaduje potom viaéSiu prisadu srazadla.

Dalsi vyznam méi pomer medzi dusikom celkovym a dusikom
proteinovym, t. j. P—=NV/NT. Tento pomer, ako je v tabulke 2
vidiet, pocas celej vegeticie repy sa stile zmenSuje od 1,85 aZ do
1,25. Z toho vyplyva, Ze podmienky pre koaguliciu pri optimal-
nom pH si tym vyhodnejsie, ¢im je tento pomer mizsi, t. j. ¢im

Tabulka 2.
Zmeny sloZenia repnej $tavy pocas zrenia repy.
5 ® . ™, ™
£ B lE 5|, - 8 =
= o2 o
> g S |tpr 8| i, 8 T
FE PR LI I S -
& 5 = z & 25 e
A g CEE |& £ AE ¢ Ny
[
7. VIII. .750 125 66 1.85
22. VIII. 600 136 | 96 1,42
6. IX. 630 138 102 1,35
20. IX. 600 132 101 1,31
4. X, 668 . 130 104 1,25
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povodna 3tava obsahuje menej rozkladnych produktov proteinov,
ktoré pripadaji na rovnaké kvantum proteinov pdvodnych.

Pri alkalickej koagulacii sa maopak pri klesajicom pomere
P koagulicia snizuje. U¥inkom vapna srazaji sa obidve slozky,
t. j. slozka kysla i alkalickd stiéasne, pri¢om raz tejto koagulicie
uddva prevazne slozka kysela. Vysledky, ktoré ukazuje diagram 2,
toto pozorovamie rovnako potvrdzuji.

Sdhrmn

V tejto praci studovali sme koaguliaciu repnych proteinov,
ktora nastava jednak aéinkom iénov H' resp. OH’, jednak 1éin-
kom vapma. Stupeni zrelosti repy ma npod;statny vplyv ma koagu-
laény priebeh. Cim je repa xzrelsw, tym viace] sa koagulaéné opti-
mum v kyslej oblasti posunuje k mizSiemu pH a tym vidésia koa-
gulicia sa dosiahne. V alkalickej oblasti je to maopak. Charakte-
ristické je :aj mimimum koagulaénych kriviek. Koagulicia 0&in-
kom vipma meni sa pocas zremia repy tak, Ze optimum pri men-
Sej zrelosti vyZaduje menej vapma, ako pri vyS$Som stupni zrelo-
sti, kedy sa vSak stdasne dosahuje viésia optimilna koagulicia.
Optimalna alkalita prvej saturacie je teda tym vyssia, ¢im je repa
zreldia. Zistilo sa, Ze ma optimalnu koagulaénii hodnotu ma pod-
statny vplyv pomer dusika celkového k dusiku proteinovému v
pdvodnej repnej Stave.

Vyskumnd stanica cukrovarnicka
Slovenského priemyslu vyZivy n. p.
pri Slovenskej vysokej 3kole technickej
v Bratislave.

Summary.

J. Vasatko a L. Zavodsky: The Growth of the Sugar beet.
I1. The Variation of the Coagulation of Proteins in the Beet juice
during the Vegetation.

In this treatment the coagulation of the sugar-beet protims,
which is devoloped by the action of the H’ — or OH’ — ioms
and by the action of the lime in the juice was studied. The growth
of the sugar-beet has an important influence on the coagulatiom.
The riper the sugar-beet is, the more the optimum of the coagu-
lation. The riper the sugar-beet is, the more optimum of the coa-
gulation the acid sphere moves towarhs the lower pH and the
greather are the coagulation results. In the basic sphere it shows
the contrary. The maximum of the coagulation — curves is also
characteristic. The coagulation by the action of the lime changes
during the growth of the sugar-beet in this way, that the optimum
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by the lower ripeness of the sugarbeet demands less lime than
by the higher ripemess, but at the same time the higher optimal
coagulation valne will be reached. The optimal basicity of the
first saturation is therefore the higher, the riper sugar-beet is.
It has been found that om this coagulation value the ration of
the total nitrogen to the protein nitrogen in the original sugar-
beet juice has an important influence.

Research Department of the Sugar Industry
of the Food Industry at the Technical University
in Bratislava.
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K vzorcu uranylu
BLAHOSLAV STEHLIK

Meranim osmotického a aktivitného koeficientu potwvrdili R.
A. Robinson, J. W. Wilsom a H. S. Aylimg,), Ze dusid-
nan uranylu moZno povaZovat za tplne ionizovany na 3 iémy. Z to-
ho sice vidno, ze katién je dvojmocny, nedd sa vSak rozhodnut
medzi vzorcami UO" a U(OH) .. L. V. Coulter, K. S. Pitzer
a W. M. Latimer?) pri porovnavani entropii rozmanitych kati-
énov oznadili formu U(OH)", za pravdepodobnejiiu. Svoj nizor
podopierajii tieZ pozorovanim, Ze pri vysuSovani UQO2(NOs)2.6H.O
nad kyeslinou sirovou sa meodstrania 2 krystalové vody.

Ked nesitthlas medzi pozorovaniami Ramanovho spektra, kto-
ré konali jednak G. U. T. Conn a K. K. Wu®) a jednak B, S.
Satyamaryana,) vysvetlii HL W. Crandall’) ako vplv
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