Sklarstvo v Skandinavii.
MIKULAS GREGOR

Roku 1946 navstivil som miekolko sklarni vo Svédsku a Nér-
sku a dal som sa podrobme informovat o vyrobnych a hospodar-
skych pomeroch tohto vyrobného odvetvia. Ide o priemyselny
sektor, ktory hoci je svojou tradiciou — najmi vo Svédsku —
hodne stary. no eSte do nedivna nemal vo svete ten zvuk, ako iné
nirodné industrie severské, mapr. hutnictvo, spracovamie dreva,
rybarstvo a 1. Av8ak za poslednych rokov vySvihla sa tato krajina,
ktora este roku 1939 dovazala takmer !4 svojej spotreby skla
(celkova spotreba = 89,701 ton) z cudziny, za vazneho supera
aj na zahraniénom trhu, rozirujic svoj vyrobny program o &lanky,
ako o optické a chemické sklo, v ktorych vonkoncom memala mijaka
tradieiu.

Nebude preto bez zaujimavosti obozniamit sa aspoin v krat-
kosti so Skandinavskym sklarstvom, jeho dislokaciou, technologic-
kymi, socidlnymi a odbytovymi pomermi a jeho problémami.

SVEDSKO.

Svédske sklarstvo sastreduje sa v juznej provincii, zvanej
Smaland, kde v lesnatej krajine kvitne prastard sklarska tradicia,
zaloZena na vlastnom piesku -a hojnosti doméaceho dreva bezpeéne
uz v XIV—XV. storoéi. Narodny raz tejto industrie dosvedéuje
okolnost, ze jedna z tychto starych hiut bola prenesena do Néarod-
mného parku Skansen pri Stockholme spolu so svojim wsadenstvom,
ktoré svoje umenie predvadza tu defi o defi pred obecenstvom.
Z pocetnych hit zachovalo sa v juZnej oblasti podnes este 37
drobnych podnikov s 1-—2 gulatymi pafivovymi pecami a ruénou,
eriedkavio poloautomatickou vyrobou beZného uZitkového a len
zéasti umeleckého skla malo farebného, ale miestami skvelou tech-
rikou zbriseného. Najvicsie sklarne sia tu Kosta (z poé. XVIIL
stor.) a Orrefors, z ktorych som mavstivil poslednemenovani v
auguste 1946,

Zavod v Orrefors (obraz 1). vyvinul sa ma mieste zaniknutej
zeleznej huty r. 1898. Zamestnava celkom 200 Tudi, hodne cudzin-
cov (Esténcov, Poliakov). Piesok pouZivaji vlastny z blizkych
lomov, tzv. jazerny meobyéajnej éistoty (0,01% Fe203) a vhodnej
grnitosti. takze triedenie ma vibradénych sitach, ktoré sa prevadza
priamo v huti, dava len maly odpad. Aj vipenec z blizkych lokalit
ma dostatoént é&istotu. Ostatné suroviny vSak musia sa dovazat zo
zahranidia. Svédsko mema totiz vyskyty vlastnej kamennej soli,
preto zapasi s tazKkosfami so sédou i sulfatom. Vyrobny program
sklirne v Orrefors je prevazne sodnodraselno-vapenaté sklo tvaro-
vané najmi fikanim a pre flakénky, akumulatorové madoby a po-
dobny masovy tovar poloautomatmi. Dodavatelom takychto jedno-
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Obr. 1. Pohlad na sklaren v Orvrefors.

duchych automatov vo Svédsku je firma Broderna Andersson,
Alvesta-Fornfarsvik.

Okrem spomenutého komeréného skla utavi sa tu vSak v uza-
vretych paiivach aj olovnaty kry3til, (obraz 2), ktory preslavil —
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Obr. 2. Braseny kristal z Orrefors.
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spolu so sklariiou v Koste -— chyr svédskeho skla v poslednej dobe
aj v zahraniéi (Grand Prix v Parizi 1925). Umelecky dekor je
svereny vlastnym vytvarnikom, zamestnanym na huti, z ktorych
st znami najmi Lindstrand, Ohstrém, Palmquist a i.

Je tam 6 gulatych peci po 6—7 paiivach na obsah asi 500 kg
skloviny. Vykuruju sa drevogeneratorovym plynom. vyrobenym vo
dvoch Stvorcovych generdtoroch mna drevené triesky: plyn ma
vdajne 30—32% CO. Plyn vstupuje do stredu peci a odchadza
boénymi kanalmi «do regeneraénych komor. Smena fukadov trva
od 8 do 16.30 hod., taviéov pri obyéajnom skle 16, pri olovnatom
aZ 36 hodin. Platy robotnikov st tikolované, maximalna mzda é&ini
2 3v. Kr. za hod. Vyrobeny tovar sa chladi v 40 m dlhej pasovej
peci. Ozehoviia pracuje s dissousplynom,

Velmi rozsiahle je oddelenie dekoraéné. najmi brasiaren,
vykony brusié¢ov su ozaj vysokej umeleckej hodnoty a tovar sa
dostava aj na daleké trhy v zamori. Za mojej pritomnosti bola
napr. prave v praci objednavka pre habessky panovnicky dom.
Export smeruje hlavne do USA, Svajéiarska, Portugalska, Kanady
a Juznej Ameriky. a r. 1945 mal dhrnna hodnotu okrahle 2,5 mi-
liéna $v. korun. (asi 0,1% z celého 3védskeho vyvozu).

Spolo¢nost vlastni aj druh mensiu sklarenn v Hovmantorp-e.

Po socidlnej stranke mie je o robotnictvo postarané, chyba
tam i najmen3ie sociidlne zariadenie, ako jedalen, ambulatérium
a pod. Zato viak dostavaji robotnici kvalitné naturalne byty. Prie-
merna tyzdenni mzda sklofukaca pri 8-hodinovej praci je 85 3v.
Kr., ale v akolovej praci si pride aZ na 125. —3v. Kr.

V celej juznosvédskej oblasti pracuje asi 2,500 sklirov, t. j.
asi polovina vsetkyeh zamesinancov, pragujicich vo Svédskom
sklarstve. Majitelia hit si sdruzeni vo Svize 3védskych malohut
(Sveriges Smaglasbrukférbundet).

Najviésia tabuliareii je v Oxelosunde pri Baltickom mori
s viacerymi vailami a Fourcaultami; men3ia tabuliareii sa machadza
v Emmabode blizo Orreforsu. Roéita vyroba tabulového skla sa
pohybuje okolo 80.000 ton.

Uplne moderna strojova sklireii na duté sklo je v Surte pri
Géteborgu. Zamesinava asi 6—800 robotnikov, aviak pre nedosta-
tek Tudi, ktory sa vo Svédsku citelne prejavuje aj v tomto odvetvi,
skliren memodZe vyuzZit zplna svoju vyrobni kapacitu a z 5 va-
novych peci boly v prevadzke iba 2. Vame su asi 50-tonové, sta-
vané na drevogeneratorovy plyn, ale vykuruji sa nateraz americ-
kym olejom. Pracovaly 2 feedry (obraz 3) anglickej firmy Lynch
Mashine Co. London a vyrabaly hlavne zavaraéky na gumovy uza-
ver, flakény a pod. hromadny tovar. Piesok je vyluéne domaicej
proveniencie (Skédne), taktiez vipenec prichodi vo vreciach uZ
mlety z juhu, kym spotreba sédy sa kryje zéasti z domacich sulfa-
tovych celulézok (obsahuje asi 90% Na2C0s, 8% Na2SOs+organ.
latky) a sulfat z chemickych tovarni v Hilsinghorgu a Oscars-
hamme. Pota¥, bérax a séda st hlavne z USA. .
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Obr. 3. Pohlad na feedr v Surle.

K zavodu patri velmi dobre vybudované modermé laboraté-
rium, kde okrem prevadzkovych kontrél robia sa aj vyskumné
prace. V tom ase konaly sa napr. vyskumy skiel, neprepustajicich
ultrafialové Itde, ktorymi sa niéia vitaminy v potravinach, mapr.
v mlieku, ktoré sa takto v oby¢ajnom bezfarebnom alebo mlieénom
skle znehodnocuje. Prifarbenie skla s CGdS ukazalo sa dosial pri-
drahé. S iispechom aplikovali vyrobu kremenného skla podlfa meté-
dy Vykor rozpistanim akcesérnych sloziek z utaveného borokremi-
Gitého skla v kyseline. Konaly saaj pokusy s vyrobou fritovanych
dosak, . j. platni, vzniknutych fritovanim skleneného prachu vo for-
mach. Naproti tomu beziispesne sa skon¢ily pokusy vyrobit obkla-
dacky typu opaxitového.

O vyrobu opltmkeho skla sa zaslizila firma AB Jungnerverken
v Oscarshamme, ina¢ najvicSia toviren na zasadité NiFe- a kyslé
‘akumfulaxtory a suché clanfky vo Svédsku, ktora ma svoje filialky
aj v cudzine, u nis v Cechach. Tato vyroba bola zavedena iba za
poslednej wvojny z prikazu armidy zaokryl potrebu pri stavbe
optickych pristrojov. Sklirefi vybudovali za vojny bez cudzej po-
moci udajne len podla receptov z literatiry a dnes vyrabajiu uz
velmi kvalitné sklo na SoSovky od 1 do 300 mm a hranoly Tubo-
volnych rozmerov. Okrem optického skla zaviedli moviie aj vy-
robu chemického skla. Na tavenie slazi iba 1 pec .olejom vykirena,
(ebraz 4), ktora pojme len 1 pafivu. Pafivy rozliénych typov a
velkosti vyrabaju si sami. Fika sa pistalou, chladi v pasovej i muf-
levej peci. Vytriedené optické sklo sa rozreze diamantovymi ko-
tuémi ma ‘hranoly, ktoré sa zasielaji ma dalsie spracovamie do
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Obr. 4. Vyroba optického a chem. skla v Oscarshamne.

Stockholmu, kde firma ma svoju vlastni brisiarefi SoSoviek a
hranolov, ako 1aj vyrobu niektorych hotovych optickych pristrojov,
napr. vojenskych periskopov.

Do sklarskeho sektora spada aj vyroba sklemenych wlakem.
Jediny podnik toho druhu som mavstivil v Billesholme pri Hilsin-
borgu, ktory je afilovanym podnikom mnajviaésieho keramického
koncernu vo Svédskm, Hoganis-Billesholms AB., Hoganis. Zivod
zamestnava 200 robotnikov ma 3 smeny.

Odpadové sklo sa wozikmi vytiahne na tribinu ponad pece
a plni nepretrzite do.lievikovitych bunkrov. Je tam batéria 12 peci
vykurenych generatorovym plynom tryskami, ktorymi prichadza
aj stlaéeny vzduch od maftového kompresora. Crepiny padaji z
lievika do plochej pafivy asi pol metra Sirokej, 1 m dlhej a cca 20
cm hlbokej. Tu sa hordkmi roztavia do riedkasta a sklovina teéie
po Sikmom #labe do otvoru v rovine dna pece, zkadial padd na
vodorovny Samotovy kotdé asi 15 cm priemeru a 5 cm hribky,
opatreny radialnymi drazkami. Kotié je vmontovany ma hriadeli
elektromotoru a kona 4000 obr. za min. Vznika tenké vlikmo &F
0,02 mm, ktoré sa w ohuchvalci odobera od stroja vidlami.
V}'nko.n ']eldne] pece je 1 tona/24 hod., t. j. cely zavod vyrobi
s 10 ¢innymi pecami 1 vagén skloviny za 24 hod. Vyroba je maj-
vysSie lukrativna, nakolko hodnota 1 tony skloviny ¢&émni 1000.—
§v. Kr., kym 1 tona suroviny stoji iba 35.— 3v. Kr.!

Sklovina sa potom slisuje do tvaru tenkych matraci alebo-
rar. Matrace dostivaji za podklad drétené pletivo, papier alebo-
lepenku. Vyrabaju sa aj platne slepené zemiakovou miékou.

Sklovlna ide znamenite na odbyt ako vyteény 1zolacny mate-
rial tepelny, zvukovy, chladovy (Fadniéky), na stavby a i. PouZitie
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Obr. 5. Zaber z labuliarne v Drammen.

‘sklovlnenych matraci pri stavbich drevenych é&i poérobeténovych
domoch vo Svédsku mal som prileZitost ¢astejsie pozorovat; medazi
drevené dosky alebo medzi bloky z poérovitého beténu (Siporex,
Ytiong) pride vidy medazistienka zd sklovlny.

Vicésina sklarskych zamestnancov je organizovana v Sklarskom
sviaze, ktord je sucastou 3védskej odborovej ustredme Svemska
Grov- and Fabriksarbetareforbundet-u.

Okrem spomenutej skldrne v Surie nenijdeme pri ostatnych
Svédskych sklariiach nikde ani len miniaturné zavodmé laboraté-
rium. Tuto okolnost pocifovaly najmi juinoivédske drobmé huty,
ktoré r. 1944 sa rozhodly postavil si vlastnym nakladom, t. j.
bez prispenia $titu, spoloény vyskumny tstav v strede tejvo sklar-
skej oblasti, vo Viixj6 a poverily jeho budovanim mladého, ale
skuseného vyskummka Ing. Simmingskitlda, pod ktorého vedenim
ustav sa slubne vyvija a uZ za kratku debu svojho jestviovania
vykazuje tspesni ¢inmost. Ustav vydava uz IV. roémik svojho
casopisu Glasteknisk. tidskrift.

Inaé sklarstvo ako osobitna disciplina na 2 vysokych Skoldch
technickych (Stockholm a Géteborg) nejestvuje, je sicastou anor-
ganickej technologie. Pomerme viac pozornosti sa mu venuje
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v Goteborgu, kde vyteény silikitovy odbornik, prof. Hedvall, ma.
pekne vybaveny ustav aj pre vyskum skla. V poslednam éase ski-
mali tam vplyv radioaktivity na sklenené priSok a sleduju Géinne
pokroky sklarstva v zahrani¢i vysielanim asistentov tstavu na
dthsi, aZ rok trvajici Studijny pobyt do cudziny. Deje sa to tak"
na maklad sklarskeho priemyslu.

NORSKO.

Norsko ma vecelku 3, pomerne mladé sklirne (1739) a to
v Drammen, Moss a Hadeland, z ktorych som navstivil majviésiu
v Drammen-e mned’aleko Oslo, Drammens Glassverk (obraz 5). Za-
mestnava 400 Tudi. Piesok dovazaja z Belgicka, aj ostatné suroviny
prichadzaja z cudziny, iba vidpenec a dolomit sa dobyva z medale-
kého vlastného lomu a meld sa tu v kolovom mlyne. Vzhladom na
nedostatoéni kvalitu materialu kolového mlyna vykazoval znaéné
opotrebovanie a v dosledku toho znedlistemie skloviny Zelezom.
Suroviny, mieSané v bubnovej. mieSacke, SarZuju sa zo sila v pol-
hodinovych intervaloch mechanicky. Je tam jedna vafiova pec
22 m dlha a 4 m Siroka na vykon 45 ton skla ,/ 24 hod., ktora sa
vykuruje 4 parmi horikov plynom z 2 Poettenovych generatorov.
Na pracovnej strane si jednak otvory na odoberamie mechanicky
fukaného skla, jednak st tam 3 komory ma 3 Fourcaulty, a to 2
trate polmal traft s 2 m Sirkou. Samotova Strbhinu si vyrabaji
sami. Vykon zivodu je 150,000 m? tabdl mesacne.

Na polomechanickych fikacich a lisovacich strojoch vyrabaju
len flaSe na zavaranie so zavitom i bez neho; veka sa robia uplne
automaticky. FlaSe sa starostlivo kontroluji s ohladom na kaz
i pnutie a do kaZdej sa vloZi garanény list s udanim ¢isla kontro-
l6ra. Pocas mdjho pobytu mal byt zivod roziireny o novy plnoauto--
mat na vyrobu flia¥, dodany Skodovymi ziavodmi v Plzni.

Vyroba sa dalcj roSiruje postavenim movej 10-tonovej pece
vykurovanej elektricky, na ktori checeli aplikovat skuse,
nosti z podobnych peci, osvedéenych uz vo Francizsku, Svajéiarsku,
v susednej sklarmi v Moss a inde.

Na trati Goteborg—Oslo lezi druhd noérska sklavren, ktora
v jednej elekt rncl\e] vailove] peci vyraba bezné komercéné
sklo strojove formované.

Koneéne tretia sklaren v Hadeldnde pri Honefoss v Tele-
marku vyraba v pafivovych peciach obyajné ruéne fakané sklo,
zéagti aj dekorované.

Vlastné sklarske vyskummictvo v Nérsku mejestvuje, ani na
Vysokej skole techmickej v Trondheime niet osobitnej discipliny
pre tento odbor, nakolko je tizka spolupraca so §védskymi kruhmi,
ktorych skisenosti sa preberaju.
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