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Simultdnne optimalne Eerenie vapnom
a saturacia kysliénikom uhli¢itym
po progresivnom predéereni repnej sfavy.

JOZEF VASATKO

Progresiviaym predéerovanim repnej 3tavy (Dédek-Vasdatko)
sa podstatne zlepsi filirovatelnost prvej salurovamej Stavy aj pri
pemerne hlbokej redukeii véapna pouzitého mna cernenie. Tento-
sposob prindaia znacné hospodarske vyhody, preto sa zaviedol v
mmohych tunajsich i zahraniénych zavodoch (Vasatko, 1). Labora-
téruymi a prevadzkovymi pokusmi sa dokazalo, Ze po samotmom
progresivnom predéereni (bez doéerovania), napr. lens0,25-0,307%
Ca0, da sa repna 3tava ma kalolisoch T'ahko odfiltrovat aj bez na-
sledujicej saturacic. Taka mala celkova prisada vipna nestaéi viak
na <dosiahnutie priaznivej farby a nizkeho zavapnenia Tahkej 3tfa-
vy. V tomto smere este treba vo vyskume pokiacovaf.

Pri uvedenom sposobe sa priaznivy filtraény efekt dosiahue-
preto, lebo sa progresivaa prisada vapna pridava pri vhodnej te-
plote tak, aby cela keaguldcia necukiov prebiehala v metastabil-
nej oblasti presytenych roztokov. V tejto oblasti totiz zarodky
srazeniny, ktoré sa uz v prvom okamihu predéerenia vytvorily
v labilnej oblasti presytenych roztokev necukrov, mézu iba rast,
ale nova srazenina sa uZ nemdZe tvoril. Srazenina dostava preto
velmi hrubozrnnu Struktdru a stdva sa tak v nadbytku vapna
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prakticky nerozpustna. Tato hrubozrnnost srazeniny umoziiuje po-
tom lahku filirovatelmost Siavy.

1. Pracovny postup pri simultinnom optimdlnom &ereni vdp-
nom a saturdcii kysli¢nilkom uhli¢itym po progresivnom predéereni

Dédelk, Vasdatko a Dostal (2, 3) doplnili sposob progresivneho
predéerovania eSte tak, Ze sa predéerena §fava d'alej saturuje ky-
glicnikom wuhli¢itym za sifasného priteku vipenného mlieka. Sa-
turuje sa pri obvorenom uholkovom ventile. Alkalita, ktora ma
zpravidla po cely ¢as zodpovedaf optimu prvej saturacie (resp.
predcéerenia), reguluje sa pritokom vapenného mlieka. Pozadovana
optimalna alkalita sa v praxi obyéajne da udrzat na celkom presnej
vyske po cely Cas stcasného deremia a saturdcie, Staéi viak, ak vy-
kyvy alkality sut v tesnej blizkosti optima. Pritok vipenmého mlieka
sa v prevadzke (pri mepatrne kolisajicom tlaku kysliénika wuhli-
¢itého) da Tahko vyregulovat tak, aby sme mohli dodrzat poéas satu-
racie pozadovanu alkalitu nefiltrovanej Stavy, napr. 0,15% CaO.
Na dosiahnutie koun>taniného tlaku kysliénika uhli¢itého méZeme
pouzival vhodné regulitory. Vyhodné je, ak s v saturakoch mie-
sadla. :

Pri tomto sposobe ide vlastne o optim dlmu saturdciu a o
vyuzitie progresivneho predéerenia 3lavy. Samoitmé fjednoduché
:spojenie Cerenia so saturaciou, bez ohladu na ud:Zovanie ¢eriaceho
resp. saturacného optima, je vSak zname uz dihsi ¢as (Vasdtko, 1).

Alkalita, neflilirovanej prvej saturovanej $tavy, pri ktorej ce-
rime a saturujeme sucasne, byva pravidelne vys¥ia ako alkalita
zodpovedajica filtrovanej 3tave. Tento rozdiel zapritiituje vapmo
viazané v kale, ako to dokazali Kobliha a Pale¢ek (4). Preto mb-
7e byt alkalita filtrovanej $favy mapr. 0,08% CaO, zatial € v ne-
filtrovanej $tave majdeme aj 0,15%Ca0.

Na kontrolovanie sii¢asného deremia a saturicie stacia femol-
ftaleinové alebo tymolfialeinové papieriky, ktoré indikuja poza-
dovanu alkalitu s dostatoénou presnosfou. Po pridani celkového po-
stadujiiceho mnozstva vapna, napr. 1,0% CaO alebo aj viacej, pre-
staneme uz vapno pridavat, a ked je to treba, vyrovname alkalitu
dosaturiovanim na pozadovany stupen.

Pracovny pestup pri tomto spdsobe je schematicky znazorne-
vy na diagrame [. Progresivaym predcerovanim dosiahne alka-
lita Slavy prinajmenej Ceriace optimum, ba aj jeho dvojnasobui
hodnotu, ako to vidiet, na diagrame. Nadbytok progresivne prida-
ného vapna mam totiz zaistuje, %e sa opltimum automaticky do-
siahne v kazdom pripade, hoci podla rozdielnej akosti spraci-
vanej repy st potrebné odlisné pridavky vapna. V druhom pripade
sa privodom kysliénika uhli¢itého alkalita opif sniZi ma optimalnu
‘hodnotu, ktori potom udrzujeme po cely ¢as (10--15 minnt) prvej
saturdcie stc¢asnym pritokom Ca(OH)a. .

Presné dodrZiavamie tohto postupu méze zaru€it iba spolahli-
vy saturant. Musime mat toliZ istotu, Ze sa Sfava pocas saturacie
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zbytoéne Casto nepresaturovala, hoci by sa aj privodom vapenného
mlieka opif dodatoéne vyrovnala ma pozadovania alkalitu. Zacvi-
covanie sa personalu je vSak pomerne jednoduché a rychle,

a. Prednosti tohto spéosobu.

A. Filtrovatelnosi prvej saturovanej §favy. — Filtrovatelnost
prvej saturovamej Stavy, kiorii tymio postupom dosiahneme, je
casto prekvapujica Tak pri celkovej spotrebe 1% vapna sa po-
rovnavacimi pokusmi zistilo, Ze filtraéna rychlost vysaturovanej
stavy sa memni podla toho, aky sposob pouZivame. Ak vysledok
progresivneho predcerenia s docerenim poloZime rovny 1, potom
vysledky ostainych sposobov vyjadruje napr. takyto pomer:
Komt.nované progresivne predéerenie so stié¢asnym éerenim a sa-
turdciou: progresivne predéerenie: normalne teplé éerenie: normadl-
ne siudené céerenie — 1,6 : 1 : 0,22 : 0,20.

Z toho vyplyva, Ze [iltrovatelnost prvej saturovanej $tavy sa
uvedenym spésobom zlepsila oproti normalnemu progresivnemu
predéerovaniu o 60%, ba pri porovnani s obyéajnym sposobom
(bez predéerenia) az o 800% (Dostdl, 2).

Aj vysladzovanie kalu byva velmi lahké. Pri progresivnom
predéereni trva vysladzovanie 3—4 razy kratsie, pri simultdnnom
Cereni ia saturdcii viak a% 5—6 raz kratSie ako pri obvyklych spo-’
soboch, pri ktoryeh sa pouziva nadbytok vapna. :

Vyhodou tohto spésobu je teda TPahka filtrovateInost prvej
saturovanej Stavy a zretelne rychlejsic a dokonalejsie vysladzo-
vanie kalu, ktory ma vysokd porozitu.

B. Snizenie spotreby plachetiek. — DalSou vyhodou tohto
sposobu je, Ze mézeme podstaine snizit spotrebu plachetick, lebo
su nielen menej mechanicky namahané, ale podliehaji aj slabsim
chemickym vplyvom.

Vyslady kalu maji uréitd alkalitu, ktord zavisi ma obsahu
volného vapna v kale. Saturaény kal obsahuje zpravidla CaO,
ktory prechéadza pri vysladzovani do roztoku. Vyznam tohto véapna
je mapr. aj v tom, Ze snizuje odolnost filtraénych plachetiek
(Baerts a Delvaux. 5; Dédek a Deédkova-Krdlovd, 6).

Pokusne sa zistilo, ze plachetky sa vo vodnom roztoku vapna,
najmi ak ma pristup kyslik, poskodzuji ovela viac, ako v rozto-
koch KOH a NaOH. Poskodzovanie plachetiek je zreteiné predo-
vietkym pri teplote nad 60°C. Tento zhubny vplyv sa zoslabuje
v roztokoch sacharézy, takze napr. pri jej 15% koncentricii sa uz
prakticky mijako meprejavuje. Preto sa Skodlivy vplyv vapna uplat-
nuje az pri vysladzovani, ked ma plachetky uéinkuje sacasne ho-
rici vodny roztok CaO a vzdusny kyslik. Samotnd hovica brydova
voda plachetky neposkodzuje. Ich poskodzovanie sa zapocne az
vtedy, ked sa rozpusti &ast volného vapna z kalu. Ak teda chceme
plachetky Setrit, musime dbat, aby vyslady maly nizku teplotu
.a maly obsah volného vapna. :
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Nizku teplotu vysladovej vody (najviac 60°C) mézeme v praxi
fahko dosiahnut. Nizku alkalitu vysladov viak mézeme dosiahnut
len vtedy, ak splnime urcité predpoklady.

Mnozstvo vapna strhnutého do kalu mdzeme v znacénej miere
ovplyvnit sposobom ceremia a saturicie. Alkalita kalu je pravidel-
ne tym vyssia, ¢im viac je cerena Stava pred saturdciou presytena
vapnom. Najmenej alkalického kalu vznikne, ak Eerime vapnom
tepla Stavu, lebo v nej je rozpusitnost memnsia. Potrebné je aj
kratke vyhrievanie roztoku, aby memohol vzniknal nasyteny roz-
tok CaO. Vapna ma byt iba mailo, lebo jeho rozpustnost zavisi
aj nma pritomnom mnerozpustnom CaO. Najlepsie je teda pridavat
vapno pocas saturdcie po Castiach, pricom ¢asi nadbytoc¢ného vap-
na sa stale vysaturovava. Naproti tomu dlhé vyhrievanie po stu
denom éereni Sfavy nie je vhodné, lebo rozpustnost vapma sa
zvysenou teplotou snizuje a jeho uréity podiel prechadza potom
do srazeniny.

Na vysladenie kala ma priaznivy vplyv aj mieSanie kalnej
prvej saturevanej Stavy pred filtraciou (Stanék, 7), ¢im kal strica
¢astvolného vapna. V mnohych zivodoch u3etrili podstatné mnoz-
stvo plachetiek, ¢asto aj memej kvalitnych, ak prva saturovaun

Alk. /

/

e e e

&
Diagram 1.
Sposob simultinneho optimalneho cerenia a saturdcie
(Dédel:, Vasatko a Dostal).

Na usccke: doba t v minttach,

Na poradnici: alkalita f{iltrovanej stavy v % CaO. )
Repna $tava sa progresivne predéeruje Ca(OH), az k 1. Privadzanim GO,

sa polom dosiahne cptimalna alkalila prvej saturovanej Stavy 2, ktora
LOd\pO\de optimalnej alkalite filtrovanej predcerenej Stavy. Od 2 do 3 pre-
bicha prva saturacia v blizkosli optima za sicasného privodu Ca(OH), s
CO,. Po odfiltrovani kalu (4) sa §fava od 5 do 6 normdlne saturuje v druhom
stupni.

Pripadné kratkolrvajice prechodné presaturovanie v prvom  stupni

a7z k alkalite 7, ktoré je zelateIné pre ‘spracovanie Stavy zo skazenej repy,
je vyznacené ciarkovane,
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stavu energicky mieSali, najmid pri kratkom teplom ceremi a pri
saturdcii ma mizsiu alkalitu (Vaddtko, 8) Treba vSak pripomentt,
ze alkalitu prvej satmovane] bt'dvy nembzeme snizoval [ubovolne,
lebo saturaény efekt stivisi s jej optimom,

Ak teda chceme v prevadzke plachetky ¢o najwac Setrif, mu-
sime udrzoval rozpusinosi vapna.v §fave ¢o moZno majmenSiu.
Docerenie ma byt preto velmi kratke, aby nemohol vzniknii
nasyteny roztok Ca0O. Jeho koncentracia viak zavisi aj na madbyt-
ku rozpustené¢ho vapna. Preto je vyhodné pri éereni pouzivaf iba
malo vapna, alebo jeho celkovy pridavok rozvrhnGf na miekolko
dielov, kloré pridavame poéas saturicie, ked sa uz éast madbytoé-
ného vapna vysaturovala. BMalo alkalickych kalov vznika preto
napr. pri Stankovej a Vondrdkovej frakcionovanej saturdcii, a pri-
rodzenc aj pri praci spésobom Dédkovym, Vasdtlovym a Dostdlo-
vym. t. j. simultannym Cerenim a saturdciou repnej $tavy po pro-
gresivnom predéereni. Pri tomto sposobe je vplyv madbytku vapna
vylicéeny, lebo Cercnie a saturicia sa deje maraz. Nadbytok vapma.
sa teda stale vysaturovava. Eahkd prepustnost porézneho kalu do-
voluje pouzival vysladova vodu s nizkou teplotou, ¢o ma isto na
spotrebu plachetiek priaznivy vplyv.

b. Vplyv na akost lahkej Siavy.

Lahka $tava ma rovnaki éistotu ako pri inych spésoboch, len
farba niekedy byva mierne tmaviia, ¢o vSak mema prakticky, vy-
znam. Musime uvazif, Ze celé Ceremie a saturacia sa deje stale
pri zvysenej teplote v blizkosti optimalnej alkality, a teda v ob-
lasti, kedy rozkladné produkty inveriného cukru st farebnejsie.
Zalezi viak na obsahu invertného cukru, a teda na akosti repy,
z ktorej $tavu vyrabame. Aviak po predchadzajacom progresivnom
predcereni pri miziej teplote (napr. 60°C) vznika pri nasledujicom
su¢asnom cereni a saturdcii pri vysiej teplote uz menej farebnych
rozkladnych produktov invertného cukru.

2. Obmeny spésobu. g

V praxi sa simultinne ¢erenie a saturicia za ustaviéného
udrzovania optimalnej alkality s Gspechom vysktsaly. Pouzily sa
rozne obmeny tohto sposobu, aviak princip tu zostiva stile rov-
naky (Oplatka a Bartsay, 9; Dorr Company, 10; Werquin, 11;
Bottger, Decker, 12, 13, 15; Meyer, 14).

a. Pouzitie pre stavu zo skazenej repy.

Bottger (12,13) dostava priazniva filtrovatelnost prvej satu-
‘rovanej Stavy, vyrobenej zo skazenej repy, ak pocas stcasného
Cerenia a saturacie po plynulom pridani prvej Casti vapna, napr.
az 1,5% Ca0, §favu hlboko presaturuje, napr. az na 0,01—0,02%
CaO. Potom znovu pridava este asi 0,57 CaO za sti¢asného priva-
«dzania CO2. Pri tomto sposobe nejde teda o usporu vipna. Je
‘pravda, mozné, ze aj pri mormalnej praci takymto spésobom moze
sa z neopatrnosti saturanta ahko prihodif takéto presaturovanie
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beztoho, ze by iSlo o vynalez. Presaturovanie sa viak da vykonat
aj umyselne, ako je to naznaéené ma diagrame 1.

Priaznivy vplyv presaturovania zistili uz aj ini autori (Lins-
bauer, 16). Parlas (17) odportéal pri spracovani repy, mapadnutej
slizoveu hnilobou, kombinacioun Statikovej frakcionovanej satu-
racie a predéerenim a s presaturovanim po prvej ¢asti pridaného
vapna. . »

Uvedeny spésch stcasného éeremia a saturacie (Dédek, Va-
fatko a "Dostdl) s prisluingm hlbokym, prechodnym presaturo-
vanim skamali sme s dobrymi vysledkami aj na Slovensku pri
spracovani namrzmnutejrepy, napadnutej slizovou
hnilobou. V jednem zavode, kde sa tdto zavada znafne rozsi-
rila a hatila uZ pedstatne celi prevadzku, po zavedeni tohto spo-
sobu nielen Ze tento cukrovar mohol normalne spracavat pri dobrej
kalolisovej praci svoju vlasinfd repu, ale mshol eite spracivatl aj
rovnako pestihnuiti repu z inyeh cukrovarcv, v ktorych prisluiné
rariadenie saturacnej stanice presné prevedenie tohoto apowhu
nedovelovalo,

b. Iné zakroky.

Musime v3ak skuSat aj iné zdkroky. Tak €eriace optimum vyza-
duje v Stave zo skazenej repy pravidelne viéisi pridavok vapna k
predcereniu a byva menej ostré. O tom sa Iahko presved¢ime labora-
téornymi skiskami. Casto sa stava, Ze zvySenie vdpma pri predée-
reni Stavy zo skazenej repy podstatne zlepsi filtrovatelmos? prvej
saturcvanej 3lavy (Spengler, 18). Zistilo sa tiez, Ze prave dihé
predéerovanie, pri ktorom vznikaji kaly menej alkalické, dava
priaznivé vysledky (Kibelenko a Popova, 19). V mmnohych pripa-
doch infekecie sa osvedéuje prisada malého kvanta chlérového
vipna k diftiznej Sfave resp. pzi ¢ereni vapmom, Co sa dokazalo
hojnymi laberatérnymi aj previadzkovymi skaskami (Vasatko, Dé-
dek, Jelinek, 20, 21, 22). Iba predbezna laboratérna skuska ndm
moze ukazat, ktory zakrok treba v prevadzke vykomat.

3. Pricina filtraéného. efeftu vplyvom presaturovania.

Claassen (23) vidi v prechodnom hlbokom snizeni alkality
potas prvej saturacie pomocl\u. ako vysrazat rozkladné produkty
pektinov. Tieto produkty, ako sa domnmieva, vznikaji alebo Wéin-
kom mrazu, alebo pri dlhSom uskladneni repy enzymatickymi
reakciami. Velké molekuly pektinov sa odbiravaji ma lahko roz-
pustné mevdzishiéevni‘ny hy drope‘ktinov. Preto treba na diftzii pra-
covaf rychle]sw a pri nizsej ‘teplo‘tc, aby tychto latok «preslo do rozto-
ku éo najmenej. UmoZzni sa to aj skratenim dxfuzrnej batérie.Normal
na alkalita na ich dehydrataciu nepostatuje a treba jupreto presatu-
rovanim sni%it. Presaturovanim sa sice zhor3uje akost sfavy, ¢o sa
vsak da opial mapravil, ak sa prida dalSia castl vapna a vysatu-
ruje sa na mormalou alkalitu.

Toto vysvetlenie treba viak eSte hlbSie experimentalne pre-
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skiimal. Dékaz platnosti tejto tedrie by sa musel prejavit u Stavy-
z normalnej repy tym, Ze by sa neprejavil priazmivy vplyv pre-
chodného presaturovania pocas prvej saturacie,

Musime vSak pomyilai aj na vplyv vapna viazaného v kale.
Je zname, Ze kaly memej alkalické filtruji lepSie, lebo s pordz-
nejsie. Preto kaly, vylacené pri studenom céereni filtruju tazdie-
ako kaly z teplého ¢erenia. Presaturovanim sa sniZi aj obsah vol-
ného vipna v kale, ktorého prepustnost pri filtrdeii je preto lepsia.

Sﬁ\hrn.

Progresivne predCerovanie (Dédeli — Vasdtko) sa méze s vy~
hodou doplnit este nasledujiicim simultdannym ¢erenim a satura-
ciou (Dédek, Vaiitko a Dostdl), pricom sa stile udrzuje optimalna
alkalita saturaéného optima resp. predferenia. Pracovmym postu-
pom, ktory autor opisuje, sa filtratny efekt prvej saturovamej
Stavy eSte podstatnejiie zvysi. Salasne sa zmen3i aj spotreba pla-
chetiek, ktoré si niclen menej mechanicky inamahané, ale podlie-
haja aj pri vysladzovani slab$im chemickym vplyvom, lebo kal
pri tomto postupe je menej alkalicky. Tento spdsob, spojeny s pre-
chodnym hlbokym presaturovanim, mdZeme uspeSne pouzil najmi
pri spracovani ¥favy z mamrznutej repy, napadnutej slizovou hni-
lobou.

Vyskumnada stanica cukrovarnicka
pri. Slovenskej vysokej $kole technickej
v Bratislave.

Summary.

Jozef Vasatko: Simultaneous CaO-Separation and CO:- Sa-
turation the Beei-juice after Progressive Preliminary-Separation.
Progressive preliminary separation (Dédek-Vasitko) one can to-
advantage complete through the following simultaneous separation.
and saturation (D&dek, Vasatko and Dostal) of which the working
operation is described. Thereby a corresponding basicity to the sa-
saturation - resp. separation-optimum is kept. By this method it is
possible to raise the filtration effect of the first saturation juice still
more substantially. Besides which the use of filtration cloths would
be less strained mechanically and furthermore when washing out
the sediment the chemical influence is lessned, because the sedi-
ment is less basic. This method is possible — by using of the tempo-
rary cosiderable oversaturation — to put into practice especially
whit success during the working of the juice produced from the -
sugar - beet, which has heen frozen and attacked by slime-putri-
fication.

Research Department of the Sugar Industry
at the Technical University, Bratislava.
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‘0 SPRAVNE CHEMICKO-TECHNOLOGICKE NAZVOSLOVIE

Pri tvoreni raciondlnych méazvov organickych slicenin treba
sa pridrziavat predovietkym tzv. ,,Zenevského néazvoslovia”. Po-
.drobmejsie poucenie o tomto mizvoslovi ndjde éitatel mapr. v kni-
he: O. Wichterle: Organiclkd chemie (Praha,” 1947). Odvodené
nazvy wvsak podla moZnosti prisposobujeme domicemu pravopisu
v tom smysle, Ze ich piSeme podla skutoéne] vyslovnosti (miesto
th a ph piseme ¢ a p a pod.).

Trivialnymi nizvami sa budeme zaoberat pri rozbore termino-
logie jednotlivych oblasti chemickej technologie.

Komisia pre ustdlenie slovenského
chemicko-technologického ndazvoslovia

REFERATY O KNIHACH

Ceskoslovenshky sviz pre vyskum « skuSanie technicky dé-
Aezitych latok a konstrukcii vo svojej edicii ,,Jednotné sku-
Sebni predpisy”’ vydal vlastoym nakladom 34. svizok:
.Smérnice pro chemicky rozbor a hodnoceni novedobych pracich
prostiedkii, emulgatorii, dispergatort, macadel a penidel. Tito
publikaciu v rdmeci komisie pre vypracovanie analytickych metéd
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