Summary.

A osmometric study of -aniline.

Molecular compounds of 2 molecules of amiline with.1 mole-
<ule of methanol, butanol, dwthylether or acetone respeomvely
are indicated by the osmotic method using a rush membrane. The
mitrogen atom of aniline is connected w1th the oxygen atom of the
othe;r substance by means of a water molecule. In mixtures of
uniline with hydrochloric acid the anomalous ammonium salt’
(CsHsNH2)2.HC] have been ascertained. The rush number of this
compound for alcohols x = 4 is a sign that the polarity of amine’
bydrogens isincreased and that the alcohols are no " longer coordi-
nateable to the hydrogen ion owing to the coordination of the aui-
Yines.
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REFERATY

Pouzitie hydridu litnohlinitého
v organickej chémii.
MICHAL GRODOVSKY

Po Raney-nikle wrichddza dalsie velmi reaktivne redukéné,
#inidlo —- hydrid litnohlinity. Prvi ho pripravili Finholt, Bond a
bchlesmger( ), ktori ho s uapwhom pouzili na pripravu hydri-
dov. cinu, kremika a zinku, a to i alkylovanjch(?).

Spominani autori zistili, ze hydrid litnohlinity je aj vyborné
redukéné &inidlo na organické oxosluceniny. Systematicky viak

zadal jeho poumne studovat Nystrom a. jeho spolupracovmct(*),:
ktori vypracovali aj redukéni techniku. '

Litiumaluminiumhydrid, éize hydrid: lmnolrhmty, redukuje al-
dehydy a ketony, karboxylovii funkeiu volni i1 vo. forme derivitoy,
na alkoholicky stupen, alifatické nitroslaéeniny a nitrily na pri-
marne aminv, aromatické nitrosligeniny na azolatky. Dvojni viz
bu, najmi.alifaticki redukuje len po dlhsom zahnevam na vyssiu
teplotu



Vyhody redukcie tymto hydridom voéi inym redukénym é&i-
nidldm moéZeme shrnil do tychto bodov:

1. Mozno ho I'ahko pripravit z hydridu litneho a chloridu hli-
wmitého v Tubovelnom mnoZstve. ‘

2. Je vyborne rozpustny v éteri a miektorjch inych organic-
kych rozpustidlach.

3. Jeho rozioky v éteri st za normalnej teploty (20—30°) ne-
obmedzene stile.

4. V pomere k svojej molekulovej vahe (mol=38 g) ma okrem
vodika najviésiu redukénii schopnost.

5. Redukcie prebiehaju obylajne za normalnej teploty a nie
st potrebné mijaké osobilné zariadenia (autoklivy).

Jedind nevyhoda je dosial dost zna&nd cena hydridu litneho.

Hydrid litnohlinity reaguje s organickymi sliéeninami po-
dobne ako Grignardovo ¢inidlo. Najprv sa aduje na redukovatelna
funkciu, vysledny produkt uvolni sa nato kyslou hydrolyzou. Trie-
da sliCenin je ta ista, ako u Grignardovho ¢&inidla. Reakcie ne-
mavaji vedlajsie splodiny.

Y

Priprava a vlastnosti hydridu litnohliniteho.

Podla navodu Finholta a spol. (') pripravuje sa hydrid litno-
hlinity takto: )

Najprv sa musi hydrid litny zomlief a preosiat v atmosfére
suchého, icez roztok hydroxydu drase'ného premytého dusika.
Rychlost priecbehu reakcie je priamo zavisla na jemnosti zrna hyd-
ridu. Reakeia s bezvodnym chloridom hlinitym v suchom éteri pre-
bieha podla rovmice:

4 Lil + AICl; = LiAlHs + 3 LiClL
Nadbytok chloridu hlinitého vedie k tvorbe aluminiumhydridu:
3 LiAlH: + AICls = 4 AlH; + 3 LiCl,

preto sa berie nadbytok hydridu litneho.

Trojhrdla baiika opatri sa deliacim lievikom, zpidtnym chladi-
¢om a mic3atkou s ortufevym uziverom. Do baiiky vleje sa roz-
tok 3,05 g (0,08 molu) hydridu litnohlinitého v 30 cem éteru a pri-
da sa hydrid litny v nadbytku 23,5 g (2,96 molu). Po kratsom
mielani prileje sa cez deliaci lievik 200 cem éteru, nato sa zaéne
prikvapkavat roztok 71,2 g (0.534 molu) chloridu hlinitého v 300.
ccm éteru takou rychlostfoun, aby smes stale mierne vrela. Za celej
reakcie, ako i niekolko minit po skonéeni sa reakéna smes micsa.
Nato sa étericky roziok prefiliruje cez hrubozrnity skleneny lievik,.
aby sa odstranil nadbytoény hydrid a vysrazany chlorid litny. Ziska -
sa tak roztok obsahujiici 17,39 g t. j. 85,7% hydridu litnohlinitého.
Cistota preparitu podla analyzy je 98,7%. Vytaiok, ako i Gis-



tota purerpamatu stiipne, ked sa reakéna smes pred hltracwu na
dlh3i Gas odstavi. i

Oddestilovanim éteruvo vakuu pri 70° ziska sa pevny L1A1H4 i
Eter musi byt bez CO2, inak mozZe nastat explozia(®).

Na zavedenie reakcie treba malé mmoZstvo hotového hydridu :
litnohlinittho. Bez neho sa poéiatoéna reakcia zastavi, aby sa ma-
hle po miekoIkych minitach, pripadne hodindch rozbehla nere-
gulovatelnym spésobom. Potrebné mnoZstvo méZeme (pripravil
dvoma spdsobmi:

1. Malé mnozsivo chloridu hlinitého (2,7 g) smieSa sa s pre-
bytkom hydridu litneho (4 g) v dusikovej atmosfére. Batika su pri-
poji na vakuovy systém a evakuuje sa. Ochladenim bariky tekutym
dusikom skondenzuje sa asi 15 ccin éteru na reakéni smes. Chla-
denie sa odstavi a reakeii dovoli sa Zivo prebehnii. Ochladzuje sa
iba s &asu ma &éas tekutym dusikom. Reakcia skoméi asi za pat mi-
nit. Po filtrovani a oddestilovani éteru ziska sa dostatoéné mmoZ--
stvo hydridu ma zapodéatie reakeie s vii¢sim mnoZstvom.

2. Pevny hydrid litny (7 g) smie3a sa s pevnym suchym chlo-
ridom hlinitym (15,96 g) v 5000 ccm baiike, cez ktoru prechiadza
prid suchého, CO2 prostého dusika. Pridd sa 150 cem dioxanu,
priGom teplota stipne na 50°. Smes sa zohrieva pol hodiny pod’
zpitnym chladitom, ochladi sa, zriedi dietyléterom (135 ccm)
a opil sa zohrieva pod zpatnym chladi¢om tri hodiny. Zvy3ok po
filtracii obsahuje len asi 30% LiAlHq, stadi vSak na zadatie reakcie.

Hydrid lntnoh]mvty je za obvca]mej teploty na vzduchu staly,
ralina sa rozkladat pri 120—150° zanechavajic kovovy hlinik, vo-
dik a hydrid litny. Vo vode sa hnrhvo rozklada. takisto aj v alkohole.
Velmi dobre a bez zmeny sa rozpusta v dietvléteri (30 g v 100 ccm),
zl'-aulej v tetrahydrofurane (13 g), v dibutyléteri (2 g) a v dioxanc
0,1 g).

Hydrid litnohlinity rozklada sa vodou-podla rovaice:
LiAlHs + 4 H20 = LiOH + Al (OH)s -+ 4 Ha

Podla teito reakcie prebieha ai kvamtitativne stanovenie hyd-
vidu. Pevny LiAlHs preleje sa suchym dioxanom. do ktorého sa
prikvapkiava voda. Unikajici vodik chy1a sa do kalibrovaného valea,
v roztoku stanovi sa litium ako siram a hlinik ako oxyd. Pre hrub-
fie stanovenie staci rozlozif vodou étericky roztok a chytal uvol-
neny vodik.

Redukceie sa robia v troihrdelnej baiike, ako pri priprave hyd-
ridu. Spoje s vonkaitkom chrania sa proti vlhkosti trubxcaml na-
plnenymi CaClz Etericky roztok sliéeniny prikvapkava sa‘cez de-
liaci Hevik k éiterickému roztoku hvdridn tak¥m temnom. ahy ‘éter”
stile mierne vrel. V pripade, Ze redukovatelna latka nie je dobre roz-
pustna v éteri. vloZi sa medzi zpitny chladi¢ a hatika Soxhletov
extraktor. Niekedy reakéna smes velmi zhustne, odporaiéa sa ju pre-



to zriedif éterom. Pocas celej reakeic mieSa sa reakéna smes, na¥-
lepsie beziskrovym motorkom. ‘

Po skonéeni redukcie rozlo#i sa nadbytoiny hydrid vodou.,
reakénd smes sa vyleje na lad a komplexna sitifenina rozloZi sa
nadbytkom 10% kys. sirovej. Ak odakavame z reakcie awmin, s
vihodou rozkladdme lihom. Etericki vrstva oddeli sa od vodneij,
vodny roztok vytrepeme niekolkokrat éterom a étermicky roztok
po vysuleni spracujeme podfa chemickej povahy reakémého pro-
dnkin » »

Miesto éteru mozno pouZil ako reakéné prostredie aj iné roz-
pustidla, najmd ak treba vykonal reakciu pri vy3Sej teplote.

Hydrogenolyza alkyl a arylhalogenidov.

Alkylhalogenidy reaguji s hydridom litnohlinitym podla vic-
-obeenej reakcie:

4RX + LiAlHs = 4RH + LiALX..

(R = worganicky radikal, X = halogén.)

Hydrogenolyza meprebicha tak rychle, ako iné reakcie. Zda
sa, ze nie vietky vodiky hydridu st rovnako reaktivne. Pri pomere
mwolov hydridu k molom halidu vi¢som ako 1 prebehme hydroge-
nolyza rychle, ak je viak pomer %, teda stechiometricky, prebieha
xeakeia velmi pomaly; je pravdepodobné, Ze reakcia prebicha vo
dvoch stupiioch.

1. LiAlHs + RX = RH + LiX + AlHs
1. AlH; + 3 RX = AlX; -+ 3 RH.

Miesto hydridu litnohlinitého méZeme pouZif hydrid litny
s malym mnoZstvom hydridu litnohlinitého, ktory slizi potorm ako
- prena3aé vodika.

Alkylbromidy reaguji.Tahiie ako chloridy, reaktivnost klesa
takiiez tod primarnych thalogemidov k tercidirmym. Aromatické
halogenidy prechddzaji na uhTovodiky len s malymi vytazkami.
"Dosial opisali tieto hydrogenolyzy (4,7):

Metyljedid metan 100%,
allylbromid propan 85%,
1-brémokt-m n-oktan 967,
1-chlérdodekan n-dodekan 98 %,
cetyljodid n- hexadekan 95%,
benzylchlorid toluen 987,
n-brémtoluen to'ven 14%.

Pri redukeii 1,2 dibrémoktanu ziskalo sa popri 80% m-oktanu
i 14 % olefinu. Styréndibromid a n-butylchlorid pri 25% mnereago-
wvaly.

Reakcia s alkoholmi a aminmi. Stanovenie aktivnehe vodika.

Alkoholy, aminy a vébec litky obsahujice aktivny vodik roz-
kladaji ekvivalent hydridu za vyvoja vodika. Tento fakt vyuZitko-
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vali Krynitsky a spol.(’) nma vypracovanic metédy na stanovenie
aktivneho vodika.

V uzavretom pristroji rozlozi sa étericky roztok LiAllls pri
0°C ponorenim odvazemej vzorky skimanej latky. Uvolneny vo-
dik zapriéini zmenu tlaku v prisiroji, z éoho sa vypoéita mmoZsivo
uvolneného aktivneho vodika. S mnohymi latkami diva vysledky
ako Grignardovo ¢inidlo. Tautomérne vystupujice latky (acetoctan
elylnaty, malonovy dictyléster a pod.) reaguji akoby len é&asf
bola cnolizovana. Redukcia ketoformy prebehne rychlejsie ako
d'al3ia enolizacia.

Niektoré litky mercagovaly, €o azda zapriCinila tvorba ne-
rozpustne] eliéeniny na povrchu krystalov. Alkoholy, kyseliny
a tautomérne reagujice litky uvoliuji vodik rychle (5—10 mi-
nit), aminy a nitrosliéeniny az za 50—-100 minat.

Redukcia alifatickych nitrosliéenin.

Alifatické nitrosliceniny redukuju sa mna primédrne aminy
podla rovnice(’):

2 RNO; -+ 3 LiAlHs = (RN)2LiAl + 2 LiAlO2 + 6Hoa,

(RN),L:Al + 2 H.O0 = 2RNH: 4+ LiAlO-,

(Pozn, Tato i ostatné rovnice naznacuju stechiometrické pomery,
nie v8ak Struktdru reakénych splodin.). ‘

Alifatické nitroliatky, najmi nitrometan reaguji velmi prud-
ko, musia sa preto nridivat vo velmi zriedenych roztokoch.

2-Nitrobutan 2.aminobutan 85%,
¢ .nitrostyrén B-fenyletylamin 60%.
Redukcia arcmatickych nitrosliéenin.

Aromatické nitrosliceniny redukuji sa pésobenim hydridu
na azolaiky(’):

2 RNO2 + 2 LiAlJHs = R—N=N—R + 2 LiAlO2 + 4{l>

Okamzité objavenie sa azofarby po pridani nitrosliceniny do

éterického rozioku poskytuje jednoduchu a citlivii skiisku na aro-
matické nitroskupiny. '

Azoxybenzén redukuje sa tieZ na azobenzén.

Nitrobenzén azobenzén 849,
p-nitrobrémbenzén 4,4’-dibrémazobenzén 88%.

Redukcia nitrilov.

Momnonitrily a dinitrily redukuji sa hydridom na primarne
aminy(7): \

2 R—C — N + LiAllls = (R CH2N) 2LiAl

(RCH2N)2 LiAl + 2H:0 == 2RCH2NH2 + LiAlOa.

Momo- i dinitrily tvoria za redukcie nerozpustné sliceniny,
ktoré strhuji hydrid z roztoku a snizuji tak vytazok. V takych pri-

> 2



padoch odporida sa vziat viac hydridu do reakcie a pouzif roz-
pustidlo dovolujlice vy3§iu reakéni teplotu.

’ Prechodné komplexy hydridu a nitrilov si $tabilné len v
inertnej atmosfére «usikovei, na vzduchu st vSak pyroforické.

Benzomitril benzylamin 72%,

o-tolunitril o-xylylamin 88%,

sebakonovy dinitril  1.10-diaminodckan 40%.
mandelonitril B-hydroxy-8-fenyl-etylamin 18%.
lauronitril tridecylamin 907%.

Trifenylacetonitril pri 25° nereagoval.

Redukcia aldehydov, ketonov a chinonov.

Aldehydy a ketony redukuji sa na prislusné alkoholy(®):

4 R,CO -+ LiAlH:; = LiAl (OCHR:)4

LiAl (OCHR2)4 -+ 2H20 == 4R:CHOH =+ LiAlO-.

Z aldehydov vznikaji primirne alkoholy (jedno R=—H), z ke-
tonov sekundiarne. Redukcia prebehne rychle a vytaZok zavisi len
od techmiky izolovania:

n-heptaldehyd n-heptylalkohol 86%,
krotonaldehyd krotylalkohol 70 %,
benzaldehyd benzylalkohol 85%,
butanon-2 sek. butylalkohol 809%.
cyklopentanon cyklopentanol 62%,
acetomezitylen mezitylmetyl-

karbinol 100%.
Chinony redukuji sa na prisluiné hydrochinony(’):

p-Benzochinon hydrochinon 70%,
antrachinon antrahydroechinon 95%,
fenantrenchinon fenantrenhydrochinon 98%

EKedukcia karboxylu.

" Podla doteraz vieobecne uznavanych skisenosti sd dala azda
najobtaZnejSie redukovat ekupina karboxylova. Redukovala sa
vicsinou vo forme svojich derivatov chléridov, ésterov, a menej
dasto anhydridov. Na prevedenie reakcie bol potrebny vysoky
tlak a teplota. Podla Bouveaulta Blanca daly sa redukoval éstery
sodikom v butyl- alebo amylalkohole; opticky aktivne latky sa
pritem zracemizovaly. Pomocou hydridu litnohlinitého moZno re-
dukovat pri teplotich 25° a za nickol'ko minit. Redukovat moZno
derivaty(*), alebo priamo volna karboxylovi skupinu(®). Boly pe-
kusy redukovat dvojsytne kyseliny len na jednom karboxyle vy-
peéilanym mnoZstvom hydridu, rezultoval viak vidy dvojsytny alko-
hol a nezreagovani kyselina. Ani poloéster nedal sa Eiastoéne re-
dukovat. ‘ »

Stechiometrické pomery, nie vsak konStiticiu pri jednotlivych
redukciich ozrejmuji rovnice:
Monokarboxylové kyseliny(%):
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1 RCOOH - 3 LiAlHs = LiAl (OCH:R)s + 2 LiAlO; + 4 I’
LiAl(OCH:R)s -+ 2 H.0 = 4 RCH20H + LiAlO:

ehloridy (®):

2 RCOC! -+ LiAlHs = LiAlICL2(OCH:R)2
LiAICI2(OCH2R)2 + H:0 = 2 RCH:OH + LiAlOCI:

estery(®):

2 RCOR: + LiAlHs = LiAl(OR,)2(0OCH:2R)2 ‘
LiAl(OR’;)2(0CH2R)2 + 2H20 = 2 RCH:0H + 2 RiOH + LiAlOa,
anhydridy(®):

(RCO)20 + LiAll: = LiAlO(OCI:R)2
LiAlO(OCH:R); + H20 = 2 RCH;OH + LiAlOy,

hydroxykyseliny(8):
-—0—CH—R
2 RCH—COOH - 2 LiAlHs = LiAl ( l )2 + LiAlO2 + 4H»
| - —0—CH:
OH '
—0—CH—R
LiAl ( | )2 + 2 HoO = 2 R—CH—CH20H —+ LiAlOa,
—-0—CHa i
OH
aminokyseliny(®?):
—NH—CH—R ‘
2 R—CH—COOII + 2 LiAlHs = LiAl ( | )2 + LiAlO2 + 4H:
l —0—CH2
NH2
—NH—CH—R
LiAl ( [ )2 - 2H20 = 2 R—CH—CH:0H -+ LiAlO-,
—0—CH: |
NH:2
ketckyseliny (%):
o «—0—CH—R
2 R—CO—COOH + 2 LiAlHs == LiAl ( I )2 + LiAlO2 + 2H.
—0—CH»
—O0—CH—R _
LiAl ( ! )2 + 2H20 = 2 R—CH—CH,0H + LiAlOa.
© -——0—-CH2 ; '

OH
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Stechiometrické pomery u substituovanych kyselin (hydroxy-.
aminoe- a ketokyselin) sledovaly sa zachycovanim a meranim uvol-
neného aktivneho vodika.

Pri redukcii substituovanych kyselin odpcriiéa sa pracovat
v zriedenejsich roztokoch, lebo reakéné smesy rudy hustni. @-Ami-
nokyseliny(®) redukuja sa opif na opticky aktivme @-aminoalko-
holy. Na ich izoliciu je vyhodnejsie rozloZit aluminitovy komplex
lahom, pripadne Seignettovou solou.

Ako zaujimavost treba spomenit, Ze aj kysliénik uhli&ity po-
blcuje sa éterickym roztokom hydridu('®). Po hydrolyze mozuo
uvolnit metylalkohol, za zvlasf upravenych reakénych posdmienok
s vytazkom a% 81%.

Trimetyloctova kys. neopentylalkohol 92%.
stearova kys. oktadekanol-1 91%.
sorbova kys. sorbylalkohol 92%,
furoinova kys. furfurylalkoliol 85%.
fenyloctova kys. B-fenyletanol 92%,
trifenyloctova kys. ncreaguie pri 25°,
benzoova kys. benzylalkohol 81%,
sebacinova kys. dekandiol-1,10 989,
salicylova kys. o-hydroxybenzyl-

alkohol 99%,
o-chlérbenzoova kys. o-chlérbenzylalkohol 97%,
antranilova kys. , o-aminobenzylaltkohol 979,
fenylglyoxylova kys. fenyletylénglykol 80%,
benzoylchlorid benzylalkohol 2%,
palmitylchlorid hexadekanol-1 99%,
i-kaproylchlorid i+hexylalkohol 95%,
trimetylacetylchlorid meopentanol 86%,
sym. o-ftalychlorid ftalyla'kohol 95%,
sorbylchlorid sorbylalkolol 98%,
palmitan etylnaty hexadekanol 98%,
lauran metylnaty dodekanol 949,
adipan etylnaty hexandiol-1,6 83%,
olcjan metylnaty woleylalkohol 86 %,
benzoan etylnaty benzylalkohol 90%,
benzoovy anhydrid benzylalkohol 87%,
ftalovy amhydrid ftalylalkohol 87%.

Redukcia amidov.

Podobne ako redukeciou nitrilov vznikaju aj redukciou amidov
aminy: _ :

2 R—-CO—NR2 + LiAlH: = 2 R—CH>—NR:2 + LiAlO2.
(R == alky], aryl alebo H).

Heffmanovym odbiranim amidov alkalickymi brémnanmi
vznikaji taktieZ aminy, lenZe o jeden uhlik chudobnejsie- Pri tejte
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redukcii pocet uhlikov sa nezmenil. Redukcie v éteri trvaju dost
dlho. Uffer a Schlitter("") redukovali az 20 hodin. Redukéna doba
by sa iste dala skratit pouZitim vyssie vriceho rozpustidla. Vytazky
si dobré.

N.N-dietylacetamid trietylamin 50%,
propionovv N-etylamid etylpropylamin 53%,
€-etylkrotonamid a-etylbutylamin
fenoxyacetamid fenoxyetylamin 80%,
3.,4.5-trimetoxy- 3, 4, 5-trimetoxy-

benzcovy dietylamid benzyldietylamin 5490,
Koramin (N,N-dietylamid B-pyridylmetyl-

kys. nikotinovej) dietylamin 55%,
acetanilid N-etylanilin 60%,
N,metylacetanilid N,N-metyletylamilin 91 %.

Pri redukcii N.N-dietylbenzamidu vznikol benzylalkohol(’),
hoci redukciou 3, 4, 5-trimetoxy-benzamidu vznikol oéakavany
amin(""). Nerozpustné amidy dostaly sa do roztoku pomocon
Soxhletn. '

Adicia hydridu na dvojné vizby.

Mnoho z dosial pozorovanych pripadov siéasnej redukcie
dvojnej vizby prebehlo na slageniniach typu CsHsCH =CH —X,
kde X je nejaka redukovatcIna skupina, nie v3ak vodik. Myslelo
sa preto, Ze len také dvojné vazby sa daji hydridom redukovat,
kde je dvojni viizba na jednom konci zafaZena fenylom('?). Re-
dukcia alylaldehydu na propylalkohol, ako i dlhiie trvajica re-
dukcia krotonamidu("') na butylamin ukézaly, Ze tu ide len o
kvantitativny rozdiel.

Hochstein a Brown('?) ekiimali tito otizku, ako i Struktiru
adi¢nej sla¢eniny hydridu a organickej latky. Zistili, Ze i Skoricovy
aldehyd pri teplotach pod + 10° sa redukuje len na aldehydickej
funkcii na Skoricovy alkohol. Tento za normaélnej teploty da sa
redukovat ma hydroskoricovy alkohol, redukcia prebicha w3ak
pomalsie.

Struktira adi¢ného produktu sa zistila jeho hydrolyzow
amylalkoholom, majicim v hydroxyle miesto vodika deuterium D.
Oxydacia na hydroskoricovii kyselinu, ako i tepelny rozklad na
alylbenzén prebehol bez straty deutéria, o je. mo#né len jeho ulo-
%Zenim v metylénovej.skupine prisadlej k benzénovému jadru. Len
tiuto z troch metylénovych skupin hydroskoricového alkoholu ne-
postihly uvedcné zmeny. Navrhuje sa preto formulovat adiéna
sliceninu ako litiumaluminit, kde hlinik s koordinaénym é&islom
4 je viazany dva razy na uhlik a dva razy na kyslik.
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CH>——CH2>

|
| |
CeHs—CH 0
Y Al -
Li
/N
(l) (IZH-—CsHs
-
CH>———CH-

Vizbu hlinika na uhlik v medziproduktoch potvrdzuje aj
pozitivny Gilman-Schulze-ho test(’'®): 10 kvapiek 1% roztoku
‘Michlcrovho ketonu v tiofenuprostom benzéne smiefa sa s 1 ccm
“éterického roztoku LiAlHs Po tridsiatich sekundéach prida sa 1
cem vody a 8 kvapiek 0,2% roztoku jédu v Tadovej kyseline veto-
vej. Modré aZ purpurové zafarbenie spodnej vodnej vrstvy pouzitiv-
ne dokazuje pritomnost vizby uhlika na kov, v naSom pripade na
‘hlinik. Vizba na litium by sa musela prezradif reakciou s kysliz-
nikom uhli¢itym, Co sa viak nestalo(?).

Zaver.

Hydrid litnohlinity je vynikajlice reagens v organickej chémii.
Redukuje halogenidy na uhlovodiky, aldehydy, ketony a kyseliny
na prislusné alkoholy, nitrily a amidy na aminy. Redukecie prebie-
baja rychle a za miernych reakénych podmienok. UmoZiiuje zacho-
vat pri redukeii opticki aktivitu. Dvojni vizbu, najmi alifaticka,
redukuje len za vy3iej teplety, éo umoziuje selektivnu redukciu.
V niektorych pripadoch reaguje neobvykle (dibrém-oktan, N,N-
‘dietylamid, kys. trifenyl, €o eSte vyzaduje hliZiie vysvetlenie.
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