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POVODNE OZNAMENIA

Vypoéet koncentracie vodikovych iénov
v roztoku viacerych kyselin alebo zisad

J. KLAS

Katedra anorganickej chémie Slovenskej vysokej Skoly technickej,
Bratislava

Odvodzuje sa vSeobecnd rovnica, platnéd pre koncentrdciu vodikovych
(resp. hydroxidovych) iénov vo vodnom roztoku Iubovolného poétu kyselin
(alebozdsad), ktoré disociuji do prvého stupna. Navrhuje sa iteraénd metéda
pre prakticky vypodet koncentrécie vodikovych iénov.

V tejto préci sa nadvézuje na prédce E. Bishopa a L. Meitesa [1, 2], ktorf odvodili
presnu rovnicu pre koncentrdciu vodikovych iénov v pripade roztoku jednej kyseliny
alebo zdsady, tak, ze sa odvodzuje vSeobecnd rovnica pre roztoky obsahujice Iubovolny
pocet kyselin alebo zdsad. Rovnica je vhodné i pre prakticky vypodet a v pripade pouzitia
iteradnej metédy sa koncentracia vodikovych iénov moéze pomerne rychlo a jednoducho
vypoéitat s vyhovujicou presnostou beznymi vypoétovymi prostriedkami.

Teoreticka ast

Ak uvazujeme vodny roztok n kyselin (ktoré si médlo disociované), proces disocidcie
sa moze vyjadrit (n + 1) rovnicami:

0. HO = H'+ OH- K, = [H*][0H] (1)
.o = I .o 2 I
2.HB = H'+ B~ K, = [H[;]I][;]s_] = EQHE [[E:} , (3

R = =
n. HQ = H'+Q~ K, = [H;é?_] = E:I,{E Eg:i ) (5)

kde analytickéd koncentricia ¢-tej kyseliny ¢? = [U”] + [HU]J; ostatné oznadenia vyply-
vaja z rovnic.
V désledku elektroneutrality roztoku platf:

[H] = [AT]+ B+ +[U1+ +[Q7]+ [0H] (6)

Vyjadrenfm koncentrécie iénov ([A7], ..., [Q7]) na zdklade rovnic (2—5) podla %-tej
kyseliny: [U7] = Kc}/(K; + [H*]) a koncentrécie i6nov [OH™] podla rovnice (I):
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[OH™] = K/ [H*] a po dosadeni tychto veliéin do vztahu (6) dostdvame vSeobecnt
rovnicu:

[H*] = K,c} " K08 " K} " n
K, + [H] K, + [HT] K; + [H']
+ Kﬂcf‘: + ‘K\V (7)
K, +[H"] ="’

ktord vyjadruje koncentrédciu vodikovych iénov v roztokoch obsahujicich n kyselin.
Podla tejto rovnice v parcidlnych pripadoch roztokov jednej, dvoch, troch, ... kyselin
mozno koncentriciu vodikovych iénov vyjadrit v podobe algebrického mnohocdlena
(n + 2)-tého stupna.
Pre roztok jednej kyseliny (¢ = ¢} = ¢J = 0) podla (7):

K,c} K
o+ — 1G1 4 w_ 8
o K, + [H']  [H] @
Tuato rovnicu mézeme podla [2] upravit na tvar
(H'P + K,[H'] — (8K, + K,) [H'] — K K, = 0 €

Rovnice pre roztoky dvoch, troch alebo viacerych kyselin st parcidlnymi pripadmi
vSeobecnej rovnice (7), ktoré v pripade vyjadrovania vo forme algebrickych mnoho-
¢lenov okrem pomsrnej zloZitosti majui obmedzent platnost. Okrem toho rovnica (7) je
vhodnd aj pre prakticky vypodet koncentrécie vodikovych iénov itera¢nou metédou [3].
Uvedend rovnica sa modze uvddzat v skrdatenej forme:

[HY] = F(HY), (10)
kde podla (7):
K.c? K
F(H']) = ; . L 11
([H™) K, F [H] + [ (11)

i=1

Pre vodny roztok n zésad platf rovnica

1=n

Kic¥ K
OH- — 170 w s 12
: ) z K; + [OH] t [OH™] (72)

i=1

analogicks rovnici (7). K; a ¢¥ su konstanty disocidcie a analytické koncentrécie zésad.
Ostatné vztahy, ako aj metéda vypoétu koncentricie hydroxidovych iénov st analogické
v tom zmysle, Ze namiesto koncentrécie vodikovych iénov sa uvazuje koncentrdcia
hydroxidovych iénov.
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PACYET KOHUEHTPAIIUII BOOOPOJHEIX MOHOB B PACTBOPE
HECKOJIBKMX KHCJIOT WUJIU OCHOBAHUI
A. Knac

Hadenpa Heoprauuyeckoit xumuu CI0BALIKOr0 MOJNTEXHNYECKOTO MHCTUTYTA,
Bparucnasa

B pabote omuceiBaeTcsa BHIBOJ, 0011ero ypaBHEHUA AJA PAcyeTa KOHILEHTPALUN BOZOPON-
HBIX (MM M'MAPOKCUIILHBIX) HOHOB B BOAHOM PAacTBOpE J1I000T0 4ucaa (7) KUCIOT (MIM OCHO-
BaHMIt), IMCCOMUPYIOIUX O IePBOil CTYISHU:

=N

Kic} w
M = > gty = T,
i=1

+ [H*] [H+]

rpe [H+] = koHUeHTpalMA BOXOPOAHLIX NOHOB,

K;,c) = KOHCTAHTa ANCCOLMALMA Y AHAIUTHYECKAA KOHLEHTPALUA I-TON KUCIOTHL,

K,, = npousBefieHNe UOHOB BOJHI.

(dna pacuera koHueHtpauuu {OH™] B pacTBOpe 71-OCHOBaHMII IPUMEHHMO AHAJIOTMYHOE
ypaBHeHue.)

IIpakTuyeckuit pacyeT KOHLEHTpALMIi MOMKHO NPOU3BECTH CPABHUTEIBHO JIErKO UTEpa-
IMOHHEIM METOJ[OM.

Prelozila T. Dillingerovd

BERECHNUNG DER WASSERSTOFFIONENKONZENTRATION IN LOSUNGEN
MEHRERER SAUREN ODER BASEN

J. Klas
Lehrstuhl fiir anorganische Chemie an der Slowakischen Technischen Hochschule,

Bratislava

In der vorliegenden Arbeit wird eine allgemein giiltige Formel zur Berechnung der
Wasserstoffionenkonzentration abgeleitet, und zwar fiir die wiBrige Losung einer belie-
bigen Anzahl (n) von Sduren oder Basen, die in der ersten Stufe dissoziieren:

i=n

K.c? K
[H*] = ? i + —2_ = F([H"),

£y K+ [HY] [H*]
=1
wobei [H*] = Wasserstoffionenkonzentration,
K;, ¢? = Dissoziationskonstante und analytische Konzentration der i-ten Séure,
K, = Ionenprodukt des Wassers.

Die praktische Berechnung der Konzentrationen kann nach der Iterationsmethode

leicht durchgefiihrt werden.
Prelozil M. Liska
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