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Susenie umelého hodvabu

VILIAM BESEDA

Vyroba umelého hodvabu viskézovym spésobom, po napradeni
nekonecéného vlikna. prebieha daliimi fyzikalnymi, fyzikalne-che-
mickymi a mechanickymi procesmi. Jednym z tychto procesov je
prave suSenie hodvibu, déleZité pre jeho d'alSie spracovanie a
ickladuenie.

Vzhfadom na kvalitu hodvabu je ziadiice, aby proces suSenia
prebiehal rovnomerne. Dcha susenia sa nema skracovat zvySovanim
teploty. Umely hodvib sa sudi v sudiacich zariadeniach, ktorymi
prudi teply vzduch. SuSenie v pride teplého vzduchu je najhospo-
darnejsie, ked je teplota, pokial moZno, najvy3sia. No nemozno ist
neobmedzene vysoko. Uéinok tepla na vlikno prejavisa mavomok
zmenou farby (vldkno zozltne). Podla pozorovani vlikna z hydrat-
celulézy su citlivejiie na vySsie teploty ako vlakna z nativoej ce-
lulézy. Slabé zafarbenie vliakna, ktoré modZe nastat aj pri normal-
nych teplotich suSenia, m6Zzu vyvolat menej kvalitné avivazne pro-
striedky. Tieto chyby viak nerobia hodvab nepredajnym, skér na-
rufuji jeho estetickd hodnotu.

"Pri vysSich teplotdch nastiva uz po 5 hodinach vnitorné po-
¢kedenie vlikna, Stiepenie celulézove] molekuly. Poskodzovanim
celulézovych molekul klesa obsah @ celulézy a stipa 3 — a7 — ce-
luléza, stipa €islo — Cu a &islo jodové. Tieto zmeny sa prejavuju
vo fyzikalnych vlastnostiach vliken (klesa pevnost v tahu a meni
sa rozfazivost vlakna). Pre tieto pri€iny sa musi viest suSiaci proces
¢o najopatrnejsie.

.Pracuje sa protipridnym systémom. Vzduch prichadza proti
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smeru suseného hodvahu. Stykom s vyhriatym suchym hoedvabom
vzduch sa predohrieva a vedie sa dalej proti prichddzajicemu
hodvabu, kde sa obohacuje o vlhko, odobrané hodvabu, aby sa,
pokial moZno nasyteny vodnymi parami odviedol von zo susiaceho
zariadenia, Ked ide o suSenie velkélhio mnozstva hodvabu, je vy-
hodné susit v sudiacich kanaloch, sposobom kontinuitnym. SuSiaci
kanil méZeme rozdelit podla procesov prebiehajicich v jednotli-
vych oddeleniach na dva priestory: .,mokry priestor* a ,,hygrosko-
picky priestor. V prvej ¢asti, kam prichadza mokry hodvab, zba-
vuje sa najvicSe] éiastky vody, v druhej casti iba poslednych zvys-
kov. a to s velkym usilim. Ked sa suSiaci proces v tejto Casti vedie
zle, mdZe uz suchy hodvab prijimat vlhkost prichadzajicu zo vzdu-
chu a znovu navlhne. Na sufenie je potrebny vzduch s malou rela-
tivnou vlhkostou, jeho obsah vody musi byt éim mensi, aby mohol
prijat najviac vody. Vzduch nasyteny vodnymi parami nevyhovuje
na suSenie. Teplota hodvabu v mokrom priestore stipa len. velmi
nepatrne alebo dokonca je konstantna, lebo vietko teplo sa spotre-
buje na vyparovanie vody. V hygroskopickom priestore stipa teplo-
ta hodvabu rychlejsie, lebo odparovanie je pomalsie. DIhiim su3e-
nim sa priblizuje teplota su¥eného tovaru teplote susiaceho vzduchu.
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A% prax1 je pnebeh susenia Lavwly na mnohych faktoroch,
ktoré mozu sposoblf vicsie alebo mensie chyby hodvabu, spommane
vysgie. Z toho, €o sme uviedli, vyplyva, Ze spravne usmernenie su-
Siaceho procesu nie je také jednoduché. Kon3truktéri susiacich
zariadeni musia mat na zreteli okrem technickej stranky preve-
denia aj hospodarnost zariadeni, aby suSenie prebiehalo €o majSetr-
nejsie vzhladom mna suSeny hodviab. V tomto smysle sa pri stavhe
sufiacich zariadeni volil kompromis.

Podla spésobu vyroby v tovarfiach prichadza umely hodvab
na susenie v rozliénych formach.

Rozoznavame:

a) suSenie hodvabu na sklenych alebo hlinikovych valcoch,
s odkyslenym neodsirenym hodvabom,

b) sufenie hodvabu na cievkach, s odkyslenym neodsivenym
hodvabom,

¢) suSenie hodvabu na cievkach s hodvabom odkyslenym a
odsirenym,

d) suSenie mangonov,

e) sulenie kolacov,

f) suSeni pradien.

Podla tvaru napradeného hodvabu, prichidzajiceho do susia-
cich zariadeni, voli sa spdsob uloZenia hodvabu. Pri suSeni plati za-
sada, aby dotykova plocha suSeného tovaru so sudiacim prostried-
kom bola ¢o najvicsia. Preto treba volif aj smer prudenia susiaceho
vzduchu podla spésobu uloZenia hodvabu. Hodvab na valcoch alebo
cievkach su8i sa na skrifiovitych ramoch, ktoré si uloZené na vozi-
koch. UlcZenie musi byt bezpeéné, aby sa vlikno nepodkodilo.
Cievky prané v tlakovych alebo vikuovych pracich kotloch susia
¢a na ,ihlovych“ vozikoch alebo osobitnych stojatych ramoch zasu-
vatelnych do podvezku. SuSenie koliéov a manSonov je rovnaké.
MbZe sa vykonat aj v peci na suSenie pradien. Kolade alebo man-
fony natiahni sa na palicu a td sa poloZi na pohybujicu refaz. Na
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tito palicu zavesia sa pomocou hickov eSte dve dalsie palice nalo-
7ené hodvibom. Iny spésob je nakladanie kolaéov alebo man3onov
na voziky, ktoré predstavuji ramy, na ktoré sa naloZia palice s hod-
vahom. Ako material pre palice najlepsie vyhovuje tvrdé drevo, ktoré
sa obrusi a poliruje. Toto uloZenie hodvabu sa hodi pre pece, v kto-
rych siu vyhrevné telesa umiestené v boénych stenach peci. V pe-
ciach, v ktorych si vyhrevné telesa uloZené striedavo v spodnej
a hornej stene peci, je vyhodné uloZit hodvab na drétené sita, aby
sa umoznil dobry dotyk vzduchu s hodvibom.

V modernych podnikoch sa prevadza suSenie na pase, nepre-
trzitym spdsobom. Hodvab je zaveseny v jednom rade, vedla seba
niekolko jednotiek, podla Sirky pdsu (6——7 kusov), prichadza do
hornej casti suSiaceho zariadenia a skrutkovitou dridhou postupuje
do spodnej ¢asti, odkial vychadza von. Zariadenie je v pricreze
mnohouholnik. Podla tvaru zariadenia je vhodne upravené priidenie
sufiaceho vzduchu.

KedZe pre dalsie spracovanie hodvabu je délezité, aby mal
hodvab rovnomernii vlhkost, snaZime sa vysusit hodvab v susiacich
zariadeniach aZ na ohsah 3—47% vody. Takto vysuSeny hodvab
znova navlhéime vo vlhéiarfiach a v kondicionaénych miestnostiach
na obvyklych 11% vody. Nerovnomerné vysuSenie, resp. navlhéenie
hodvibu robi tazkosti pri sukani hodvdbu na konické cievky,
(vlakno sa pretahuje, nastiava kolisanie titrov, hodviab ma nerovno-
merni vyfarbivost).

Pri susiacich peciach s pestrannymi vyhrevnymi telesami pre-
chadza hodvab pozvolna z ,, mokrého* do ,hygroskopického™ prie-
storu. Priestory nie st od seba oddelené. Typ peci s vyhrevnymi
telesami uloZenymi striedavo na spodu a vo vrchnej €asti peci je
rozdeleny stenou transportného vozika na 2 samostatné celky, prie-
stor ,,mokry* a ,,hygroskopicky* si od seba oddelené. Pridenie
vzduchu da sa reguloval pomocou klapiek na nasivacom potrubi
ventilatorov. SusSiace kanaly sa delia na tri zény. Aby sa dosialilo
rovnomerného suSenia, vysudi sa tovar uz v prvej zéne na obsah
3—4% vody, v druhej zéne sa ochladi a v tretej zéne sa opit na-
vlhéi na potrebnu vlhkost.

Aby vysuienie bolo rovnomerné a rentabilné, treba mat susiace
zariadenia pod stalou kontrolou. Je dobré &as od &asu vykonat
celkovii kontrolu suienia. Ako priklad uvediem kontrolu suSiacich
peci typu ,,Mohr* s vyhrevnymi telesami na spodu a v hernej &asti
peci. Vlhkost vzduchu bola merana obyajnym psychrometrom.
KedZe ide o meranie vlbkosti vzduchu, pridiaceho ventilaénym za-
riadenim vi#&Sou rychlostou ako 2 m/sek., musi sa poéitat s korek-
ciou ,,k* a pre vypocet tlaku par, plati vzorec:

Ppar =Py vlhk. K7
k = =z pripoj. grafu

"= Usuchy — ' vihky
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Pre vypoditany tlak ..p~ vyhl’adéme prislusné hodnoty pre ob- _
sah vody z tabuliek nasytenych par.
Rychlost pridenia vzduchu bolo merana pomocou lopatkoveho

anemometra.
Pec €. 1.
; Pec ¢, 1 Pec €. 2 | Pec & 3
Priemer vyfukového otvoru . 620 mm 490 mm | 320 m
Plocha vyfukového otvoru . 0.3 m* 0.018 m* 0,32 m*
Rychlost prad. vzduchu . . . . l 188 m/min, | 416 m/min. | 365 m/min.
Teplota vzduchu odchidzajiceho ! :
Z pece: |
a) teplota such. teplomeru io4nC 45°C + 65'C
b) teplota vih. teplomeru . 3°C ¢ 300C 1 320(C
Relativna vihkost vzduchu . L 093% . 43% P 1719
Teplota vzduchu v miestnosti: | |
a) teplota such. teplomeru ; 320C 320 C i 320C
b) teplota vlhk. teplomeru . . . ! 24°C 0C 240 C
Relativna vlhkost vzduchu . - 509 50% i 50%
Mnozstvo vzduchu v m*24 hod. . . | 76,896 112.608 167.040
Mno#stvo odnadanej vody vkgi24hod. | 1297 1237 | 1520
Teploty na peciach . . . . .1 480—60° 460—54° | 60°—68°
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1’lhkostné pomery hodvabu:

Kol4& pred susenim . . . . . . . . . . . . 640 gr
Kola¢ po suSeni . . s o8 oW & §F om ® % @ 284 gr
Mnozstvo vody ma odpareme. e e e 356 gr
Manson pred suSenim . . . . . . . . . . . 550 gr
Manson po suSeni . e e 260 gr
Mnozstvo vody ma odpareme « : om @ % 8§ @ & 3 290 gr
Produkcia koliov za 24 hodin . . . . . . . . . 4000 kusov
Produkcia manSonov za 24 hodin . . . . . . . . 9000 kusov
Obsah vody v kolagoch (4000X356) . . . . . . . 1424 kg
Obsah vody v mansonoch (9000)(290) .. . . . . 2610kg
Voda na odparenie . . . 4034 kg

Mnozstvo vody, ktoré sa ma odparlf v Jednej pec: 7a 24 hod. 1344 kg
Bilancla sus. peci:

Pec & 1 odpari vody za 24 hod. 1298 kg
ostdva odparit . 56 kg
Pec ¢. 2 odpari vody za 24 hod. 1237 kg
ostava odparif . 107 kg
Pec ¢&. 3 odpari \ody za 24 hod. 1520 kg
prebytok . . 286 kg
Prevedenie vypoétu u peci é. 1,

Priemer vyfukového otvoru. . . 0.62 m (namerané)

Plocha vyfukového otvoru . . . 0.785X0.62m’=0.3 m"

Stredna rychlost vzduchu . . . . 178 m/min. (merané) == 2.9 m/sek.

Mnozstvo odvadzaného vzduchu . 0.3 X 178 = 53.4 m*min.

Vlhkost odviddzaného vzduchu:
P =P ¢ gk — Kk (t such. —t vlhk.)

par
Lotk = 36°C, t suchy ™ 42°C
P 3o = 44.1 mm Hg
Ppar = 44.1 —0.42 X 6 == 44.1 —2.52 = 41.58 mm Hg
p $2¢C —69.3 mm Hg
par

Obsah vodnych par pri p par = 41.58mm Hg 39.5 g/m’
Obsah vodnych par pri p BaE = =062mm Hg . 57 g/m®

Relativna vlhkost . . . . . 395:57T X 100_‘693%

Vzduchu v miestnosti za teploty 32°C na such. teplomeri a 24° C na
vlhk. teplomeri oby¢. psychrometra podla tabuliek zodpoveda relativne vih-
kost 50%.

. Nasyteny vzduch mi pri 32°C 34 g/m"

50% vlhky vzduch obsahuje pri 32°C 17 g/m".

i IV suSiacej peci sa vzduch obohati z 17 g/m* na 34 gim’, teda o
7 gr/m
£ Vzduchu prejde pecou 53.4 m*/min., obohati sa*o 0.9 kg/min,

Vzduchu prejde pecou 320 m*hod., obohati sa o 54 kghod.

Vzduchu prejde pecou 76896 m*24 hod., obohati sa o 1297 kg/24 hod.

MnozZstvo vody na hodviabe za 24 hodin . . . . . 1333 kg
*Mnozstvo vody odobrané za 24 hodin ... . . 1297 kg
Zostédva neodparené . ... N 56 kg
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Z bilancie suSenia peci vidiet ddlezitost jednotlivych faktorov,
ovplyviiujacich suSenie. )

Pec ¢. 1 ma dostatoéné vysoké teploty, avSak malé priudenie
vzduchu, preto pec susi nedostatoéne.

Pec é. 2 mé dostatoéné pridenie vzduchu, aviak nizke teploty.
preto ani tato pec nesusi dostatoéne.

Pec é. 3 ma vyhovujlce podmienky pre suSenie uvedenej ka-
pacity hodvabu.

Pri stavbe peci treba mat na zreteli najvacsie vyrobné mnoz-
stvo a najhorsie susiace pedmienky ako i ulozenie hodvabu v peci.

Literatiara:
Dr. Kurt Goetze: Kunstseide und Zelwolle, — Dr. H. G. Bodenbender:
Zellwolle, — Inz. W. Schiile: Leitfaden der Technischen Wirmemechanik.
— Ing. Z. Elger: Méieni ma strojich tepeln¥ch.

Chemické zévody Dvnamit-Nobel narodny podnik, zdvod Senica,

Vyuzitie sulfitového vyluhu z celulézok
roznymi druhmi kvasenia

JAROSLAV HAVRANEK

Odpadovy sulfitovy vyluh stdva sa v poslednom &ase vaznym
problémom temer pre vietky naSe celulozky a papierne. Vo vaésine
zavodov oditeka volne ako odpad bhez akéhckolvek vyuzitia a len
niekolko zavodov je zariadenych na jeho éiastoéné vyuzitie pre vy-
robu etylalksholu alebo pre vyrchu tzv. sulfitovej smoly zahusto-
vanim. Nehladiac na stale staznosti verejnosti na znedistovanie vod-
nych tokov vyluhom, treha sa zacherat vyluhom s hladiska narodo-
hospodarskeho ako zdrojom hodnotnych surovin, ktoré moZno
d'alekosiahle vyu#it.

Pe zuzitkevanie sulfitového vyluhu réznymi druhmi kvasenia
najdolezitej5i je ohsah cukrov. V beznych vyluhoch z ihliénatého
dreva su tieto cukry pritomné prevazne ako hexézy, zvySok pripada
na pentézy. Dalej je ista ¢ast cukrov viazana so sirou, a to ¢iastoéne
ako sulfonit, ¢iastoéne ako hydrogensulfit (bisulfit). Tato Cast je
neckvasitelna, ale da sa podla novych vyskumov rozitiepit a tym
upravit na skvasitelnu formu.

1. Kvasenie etylalkoholické.

Najznimejsi sposcb skvasovania sulfitového vyluhu je kva-
seniec etylalkoholické. Sulfitové liehovary su zriadené pri
viddine velkych ziavedov (v CSR st 4 sulfitové liehovary). Renta-
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