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EXPERIMENTALNA TECHNIKA

Jednoduché ponorné zariadenie na meranie metédou
spidtného rozptylu g Ziarenia

V. KRIVAN

Katedra radiochémie a radiatnej chémie Slovenskej vysokej Skoly technickej,
Bratislava

Opisuje sa jednoduché ponorné zariadenie na analyzu suspenzii a roz-
tokov metdédou zaloZzenou na vyuziti spdtného rozptylu g ziarenia. Diskutuje
sa o podmienkach jeho pouzitia a o vyhoddch v porovnan{ s dosial pouziva-
nymi zariadeniami.

Pre rychle bezdotykové a kontinuitné stanovenie obsahu latok je velmi
vhodna metdds zaloZend na vyuziti spétného rozptylu f Ziarenia. Doteraz sa
tato metéda pouzila na analyzu kvapalnych roztokov tak, Ze sa merala inten-
zita Ziarenia spétne rozptyleného od hladiny alebo sa kvapalnd vzorka umiestila
do meracej niadobky s velmi tenkym dnom, na ktoré sa nechalo dopadat
pdévodné ziarenie [1—5].

V tejto préci sa opisuje jednoduché ponorné zariadenie, ktoré je zndzornené na obr. 1.
Zdroj ziarenia 7 sa nachddza v olovenom prstenci §, ktory zdroven tieni Geigerov—Maiille-
rov (alebo scintilaény) po¢itaé I pred priamym zZiarenim. Zérez pre zdroj ziarenia v prstenci
je pokryty tenkou féliou 8 o plosnej vahe ca 20 pg/ecm?, pripravenou z nitrolaku, aby sa
zabrénilo zamoreniu zariadenia pripadnym
uvolnenim éasti prepardtu. Toto prichddza
do tvahy, ak sa prepardt pripravuje odpa-
renfm roztoku rddioaktivnej ldtky. V prs-
tenci je zdrez pre umiestenie absorpénych fil-
trov 6, ktoré sluzia na zvysenie citlivosti me-

Obr. 1. Schéma ponorného zariadenia.
1. Geigerov—DMiillerov (scintilaény) po-
éitad; 2. zérez pre upevnenie ochrannej
folie; 3. vnutorné puzdro z plexiskla;
4. vonkajsie puzdro z plexiskla; 4. oloveny
prstenec; 6. absorpéné filtre; 7. zdroj
ziarenia; &8. tenkd bezpeénostnd foélia;
9. ochrannd félia; 10. skimand kvapalnd
vzorka.




V. Krivat 8§73

rania. Do seba navzdjom zapadajice duté valce 3 a 4 z plexiskla tvoria posunovaci systém,
ktory umoziniuje menit geometrické podmienky merania vo vztahu rozptylujaca (sku-
mand) ldtka—zdroj ziarenia—detektor. Celé zariadenie je potiahnuté féliou 9, ktord
umoznuje pouzit ho ako ponornu sondu. Na upevnenie félie sltizia zliabky 2 vo vonkajsom
puzdre 4.

Pri volbe materidlu félie je rozhodujica odolnost voéi sktimanej litke. Maja to byt
litky s o mozno najniz$im strednym poradovym éislom Z, aby spétny rozptyl na nich
bol ¢o najmensi. Dalej maji mat také vlastnosti, aby sa z nich dali zhotovit i velmi tenké
félie (o hrubke radove 10 mg/ecm?) s dostatoéne velkou pevnostou. Najvhodnejsie ma-
teridly pre tento uéel su rozliéné organické polyméry a hlinik. Hrubka félie moze byt
rozna podla hodnoty maximélnej energie pévodného Ziarenia Enmay a hodnét Z v sku-
manom rozmedzi koncentrécii. Najvyhodnejsie je pouzit ¢o mozno najtensiu f6liu, pretoze
intenzita od nej spétne rozptyleného Ziarenia prudko rastie s jej hrabkou. Z hladiska
merania intenzity od vzorky spétne rozptyleného Ziarenia sa tym zvySuje pozadie.
V kazdom pripade musi byt hribka félie podstatne niz$ia, nez je uplne absorbujica
vrstva pre Ziarenie spitne rozptylené od vzorky o najniz$om Z.

Poméckou pre uréenie uiplne absorbujucej vrstvy zodpovedajicej spétne rozptylenému
ziareniu moéze byt energetickd zdvislost & = f(Z), graficky zndzornend podia [6—S8]
na obr. 2, pri¢om:
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kde EE . je maximdlna energia spitne rozptyleného Ziarenia, uréend z priebehu spektier
podla [7, 8]. Pre uré¢ité Z a Epax moZno z uvedeného diagramu zistit E}fmx‘ Na zdklade
znidmych vztahov medzi maximélnou energiou a uplne absorbujiicou vrstvou je mozné

tuto potom vydéislit.
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Obr. 2. Energetickd zdvislost ¢ = f(Z).
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Opisané ponorné zariadenie mozno pouzit aj pri analyze suspenzii, ktoré je potrebné
pocas merania mieSat, aby sa zabrénilo sedimentécii. Podstatnou prednostou tohto
zariadenia v porovnani s dosial pouzivanymi je, Ze ro moZno upotrebit pre kontinuitné
merania priamo v prevadzke, kedZe umoziiuje merat aj v prudiacich alebo mieSanych
roztokoch, ako aj v suspenzidch.

Pri pouziti tohto ponorného zariadenia musia v§ak byt splnené vSeobecné podmienky
pre vhodnost metédy zaloZenej na spétnom rozptyle f Ziarenia na analyzu danej suspenzie
alebo roztoku.
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IIPOCTON IIOTPY3HON NNPUBOP NJIA UBMEPEHUA METOI[OM
OBPATHOTO OTPAMEHNA B-U3JIYUYEHUA

B. KpuBaHsb

Kadenpa pagmoxmmun u papmanaoEHOH xuMud CI0BamKOTO IOJIATEXHAYECKOI'0 AHCTHTYTS,
Bparmciasa

OnucEBaeTCs1 NPOCTOR NOrpy3HOH NprOOop [y aHaMN3a CYCIEeH3’ il M pacTBOPOB METONOM,
HCIONB3YIOMEM o0paTHOEe oTpaskeHMe [-uH3nyueEMs. OH COCTOMT H3 KOJIbIEOOPa3HOTO
HMCTOYHI KA H3TyTIeHNA s, NeTCKTOpa I (osIbTH, 6rarogapsa KOTOpOH ero MOKHO HCIIONbL30BATh
B KadecTBe MOTpPYy3Horo 3oHAa. Ilpu Bribope MarTepHasa ¥ TONIMMHEL (GOJBIM HYIKHO yYATEHL-
BaTh 3AKOHOMEDHOCTH 0O0paTHOIrO OTpas;KeHHsi M MOIVIOIeENs f-uanydenus. Kpome mabopa-
TOPHOTO WCHOJIL30BAHHA, 3TOT NpHOOD MOMKHO YCHEIHO NPAMEHHTb HAJIA HEIPEePHIBHEIX
M3MEPeHHHI CMeINMBAIOMMXCS M IepeNBATalIMXCA JKAJKOCTedl MM cychneH3MIil IpAMO
Ha IPOM3BOJICTBEE.

Prelozila T. Dillingerovd

EINFACHZS EINTAUCHGERAT FUR MESSUNGEN NACH DER METHODE
DER RUCKGESTREUTEN g:STRAHLUNG

V. Krivan

Lehrstuhl fiir Radiochemie und Strahlungschemie an der Slowakischen
Technischen Hochschule, Bratislava

Es wird ein einfaches Eintauchgerét zur Analyse von Suspensionen und Lésungen
mittels der Messung der Intensitéit der riickgestreuten fB-Strahlung beschrieben. Das
Geriit besteht aus einer ringférmigen Strahlungsquelle, einem Detektor und einer Folie,
welche die Anwendung des Gerites als Eintauchsonde erméglicht. Die Wahl des Materials
und der Folienstirke wird durch die Gesetzmé’mﬁigkeitén der Riickstreuung und Absorption
der B-Strahlung bestimmt. Das Gerét 148t sich fiir Laboratoriumszwecke sowie auch
fiir kontinuierliche Messungen an geriihrten und stromenden Fliissigkeiten direkt im

Betrieb mit Vorteil anwenden.
Prelozil M. Liska
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