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Stabilizace teflexu

M. PETERKA
Stdatni vyzkumny dstav materidld a technologie, Praha

Polytrifluorchlorethylen je jednou z nejdulezitéjsich plastickych hmot
obsahujicich fluor. M4 vyhodné vlastnosti pro technické udely, dilezits je
zejména jeho dobra tepelna stalost, chemickd odolnost a velmi dobré elektro-

izolaéni vlastnosti.
Rozbor problému

V souvislosti se zavadénim vyroby polytrifluorchlorethylenu (teflexu)
v CSSR byly v SVUMT sledovéany otazky spojené s realizaci hlavnich techno-
logii zpracovani tohoto polymeru na rtzné druhy vyrobku [1, 2]. Zpracovani
polytrifluorchlorethylenu lisovanim, vytlatovdnim a zejména vstiikovanim je
naro¢néjdi nez u jinych plastickych hmot. Je to zptisobeno tim, Ze tento
polymer ma teplotu tani blizkou teploté, pii které zadinid degradace jeho
makromolekul, a tavenina polymeru mé velmi vysokou viskozitu, kterad je
pfi podminkach zpracovani podstatné vyssi nez u jinych termoplastii. K dalsim
potizim dochdzf pti ochlazovani taveniny v disledku krystalizace materidlu.
Znadny obsah sferolitii zpisobuje kiehkost vyliskt a vznik vnitfnich pnuti,
ktera mohou byt pfi¢inou samovolného praskani vyliska [3].

ZvySovanim teploty viskozita taveniny klesa, ale jiz pti teploté 250 °C, kdy
je viskozita materidlu stéle jesté prili§ vysoka pro vytladovaninebo vst¥ikovani,
neni polymer dostateéné stabilni a zaédind jeho pomalé odbourdvani na smés
tuhych, kapalnych a plynnych degradaénich zplodin [4]. Ptitepelném rozkladu
polytrifluorchlorethylenu dochdzi v riznych mistech uhlikového fetézce
k §t&peni vazeb C—C a pfenosu atomu chloru podle schematu:
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Odbouravani polytrifluorchlorethylenovych fetézct vede k urychleni krystali-
zace a zpusobuje zhorSeni mechanickych vlastnosti vyliskt, zejména zvySeni
kfehkosti, tmavnuti a vznik bublin ve vyliscich. Aby se zabrédnilo tvorbé
nizkomolekularnich latek, vznikajicich pii tepelné degradaci, a potlaédila se
krystalizace, jsou nékterymi vyrobei dodavany polymery trifluorchlorethylenu,
obsahujici maly podil kopolymerizaéni slozky, regulujici mista praskani
fetézci. Je to napiiklad Fluorothene, KEL-F (USA) a Hostaflon C 2 (NSR).
Teflex vyrabény v CSSR neobsahuje Z4dné kopolymerizaéni slozky a je &istym
polymerem trifluorchlorethylenu. Proto bylo nasim tkolem vyhodnotit vliv
ptidavku nékterych aktivnich latek na tepelnou stabilitu teflexové taveniny
a vypracovat vhodny zpisob stabilizace, ktery by inhiboval degradaci moleku-
lové vahy béhem zpracovani.

Experimentalni éast

Pii zpracovéni je polymer ve formé taveniny uréitou dobu vystaven uéinku vysoké
teploty, kterd v ném podle stability polymeru zpusobuje degradaéni zmény. Pro kvanti-
tativni hodnoceni téchto zmén sa ndm po vyzkouSeni fady metodik nejlépe osvédéil
postup vyuzivajici vytlaény plastometr. Pii této metodé je pomoci vytla¢ného plasto-
metru, vyrobeného podle ASTM [5], sledovédna v zdvislosti na dase vytokovd rychlost
taveniny polymeru vytladovaného konstantnim zatiZenim tryskou plastometru o defino-
vanych rozmérech pii zvolené pracovni teploté (obr.1). Béhem zkousky byl polymer
vytékajici z trysky vzdy v urcitych casovych intervalech odebirén a vdzen a ziskané
vysledky byly vyhodnocovény graficky jako zdvislost vytokové rychlosti, vyjddiend
v mg/min., na dobé tepelné expozice polytrifluorchlorethylenové taveniny v plastometru.
Vysledky ziskané timto stanovenim lze podle vztaht uvedenych v literatufe prevést.
na zmény viskozity taveniny v zdvislosti na ¢ase, vyjddfené v poisech [6, 7].

Obr. 1. Schema pristroje pro stanoveni
,»indexu tekutosti‘‘.

1. tryska; 2. pist; 3. pouzdro; 4. zdvaii;

5. véalcové hlinikové téleso; 6. topné pésy;

7. izolace ze skelné vaty; 8. éinidla regulace
a registrace teploty.

Délka trysky 8 mm; wvnitini @ trysky

2,10 mm; vnéjsi @ pouzdra 9,60 mm; @ dela

pistu 9,50 mm; tlak na pist 17,30 mm.
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Jelikoz viskozita taveniny plastickych hmot je v tizkém vztahu k molekulové véze
polymeru, lze podle zmén viskozity posuzovat s dostateénou presnosti stabilitu zkouse-
ného polymeru pii sledované pracovni teploté. Smérnice kfivek vyjadfujicich zdvis-
lost vytladeného mnozstvi taveniny na dase jsou timérné rychlosti poklesu molekulové
véhy polymeru. Jsou-li smérnice nulové, k degradaci nedochédzi, pfi vysokych hodnotéch
smérnic polymer rychle degraduje.

BéZné vyrdbéné polymery trifluorchlorethylenu maji pfi teploté 265 °C
vytokovou ryéhlost okolo 1—200 mg/min. pii zatiZeni pistu p¥istroje 17,3 kg/
[em?, méFeno 5 minut po vloZeni zkouSeného vzorku do temperadni komurky.
Tyto vytokové rychlosti odpovidaji viskozité taveniny 1—100 megapoisi
pii 265 °C.

Stabilizaéni zkousky

Ke zkouskdm stabilizace byl pouzit polytrifluorchlorethylen, vyrobeny
Vyzkumnym tstavem makromolekularni chemie Brno pod oznadenim teflex
F 2. Teflex F 2 byl charakterizovan ZST 283 sekund, NST 284 °C a indexem
tekutosti (Flow Index) 65 mg/min. Zavislost vytladeného mnozstvi (viskozity
taveniny) teflexu F 2 na teploté je zndzornéna na obr. 2. Z obrazku vyplyva,
ze tento materidl, ktery ma podobné vlastnosti jako jiné Sarze teflexu, p¥i
teplotach zvlasté nad 265 °C degraduje.

Podle zkuSenosti ziskanych i u jinych polymert lze Géinek vysoké teploty
pii zpracovani snizit ptidavkem malého mnozstvi vhodnych aktivnich latek.
Za timto tdelem jsme vyzkouSeli fadu rtznych anorganickych kysliéniki
a soli, které by mohly pfijit jako stabilizdtory v dvahu. OdvaZené mnoZstvi
sledovanych latek bylo k teflexovému

rasku pridavano ve formé roztoku ve )
P B G [mg/min] n ]

smési vody s ethanolem v poméru 2: 1 T T T T
az 4: 1. Po dikladném promichani byl
teflexovy prasek, ve kterém bylo do- %[ 5 ¢
konale rozptyleno zkouSené &inidlo,
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Obr. 2. Zévislost viskozity taveniny teflexu 15
F 2 na teploté. o 2
G — vytladené mnoZstvi taveniny v mg/ 100} M ] ;
fmin.; 7 — viskozita taveniny v mega- 1
poisech; t—c¢as od poéatku zkousky W ;g
v minutéch. ! " " " 30
ZkuSebni teploty: 1. 250 °C; 2. 265 °C; 0 10 20 30 0t [min]

3. 275 °C; 4. 285 °C; 5. 295 °C.
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vysuSen pfi 90 °C a potom 1 hodinu p#i 190 °C, aby z né&j byly odstranény
viechny tékavé slozky, které by mohly ovliviiovat pribéh zkousky. Hodnoceni
vlivu pfidané latky na prabéh zmény viskozity teflexové taveniny bylo
provadéno v plastometru pii 285 °C, coz je teplota, pti které u bézného nesta-
bilizovaného teflexu dochézi jiz k rychlé degradaci molekulové vahy a poklesu
viskozity taveniny. Suleni je pred zkousSkou i u distého teflexu nezbytné
nutné, nebot jiz malé stopy vlhkosti a tékavych nedistot urychluji degradaci
a vznik bublin. SuSeni se nesmi nedimérné prodluzovat, nebot dlouhodobé
vystaveni na teplotu blizkou 200 °C téz zhorSuje stalost polymeru.

Na obr. 3 je zndzornén vliv n8kterych zkouSenych aktivnich litek na zménu
viskozity teflexové taveniny v zavislosti na dobé prodlevy pii 285 °C ve vytlaé-
ném plastometru. Carkovand kiivka plati pro Sisty teflex F 2, ktery vykazuje
ze zkouSenych vzorkd nejrychlejsi pokles viskozity, vytladeny polymer je
postupné nahnédly, hnédy az éerny. Z pfidanych latek m4 na sniZeni degradace
nejlepsi vliv dusitan, vSechny uvedené latky s vyjimkou kysliéniku chromového
udinkuji zaroven jako stabilizatory zbarveni polymeru. Nejvétsi bélici idinek
mé chlorednan sodny, ktery vSak pifi vySSich teplotdch zplsobuje vznik
drobnych bublinek uzavienych ve hmoté vylisku.

Kromé dusitanu sodného byly zjistény vyznaéné stabilizaéni Gdinky téz
u bromiénanu draselného (obr. 4), ktery je vyhodny zejména p¥i delsich teplot-
nich expozicich. Jelikoz v8ak bromiénan samotny nestabilizuje dostateéné
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Obr. 3. Vliv stabilizdétort na prabéh Obr. 4. Vliv bromi¢nanu na stabilitu

viskozity taveniny p#i teplotni expozici
u teflexu F 2. Zkusebni teplota 285 °C.
G — vytladené mnozstvi taveniny v mg/
/min.; 7 — viskozita taveniny v mega-
poisech; ¢—das od podédtku zkousky
v minutédch.
1. teflex bez stabilizétoru; 2. teflex 4 0,1 9,
NaBrO; + 0,1 NaNO,; 3. teflex + 0,1 9%
NaNO,; 4. teflex + 0,1 9%, NaClO;; 5.
teflex 4+ 0,2 9, CrO,; 6. teflex + 0,2 %
NaNO,.

taveniny teflexu F 2. ZkuSebni teplota
285 °C.

G — vytlaéené mnozstvi taveniny v mg/

/min.; n— viskozita taveniny v mega-

poisech; ¢—das od podatku zkousky

v minutéch.

1. teflex bez stabilizdtoru; 2. teflex -+

+ 0,05 9% KBrO,; 3. teflex + 0,19

KBrO,; 4. teflex + 0,1 %, KBrO; + 0,1 9%,

NaNO,; 5. teflex + 0,1 9%, KBrO; + 0,1 9%
10,.

3
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barvu polymeru, kombinovali jsme jej s nékterymi daldimi stabilizdtory,
napiiklad s dusitanem sodnym nebo chloreénanem draselnym. Pfi pouziti
smési bromiénan—dusitan v uvedené koncentraci neobsahoval teflex ani po
50 minutach pti 285 °C bublinky a byl bezbarvy [10].

Stabilizadéni Géinek zavisi kromé druhu éinidla do znaéné miry téz na jeho
koncentraci v teflexové taveniné. Se zvySujici se koncentraci se udinek nékte-
rych litek na potladeni degradace snizuje (dusitany, obr. 5), jinych zvétSuje
(smés bromiénan—dusitan, obr. 6). Jelikoz p¥ili§ vysoky ptidavek stabilizatoru
zplsobuje ve vyliscich opalescenci nebo bily zakal, nemé celkovy pridavek
stabilizatort prekrodit 0,4 9%,.

G [mg/min] n [re)] 6 [mi/minj
)/ L 11
{12
300 } 413 300 i
414
415
200 12 200 |
43 ~ 3 3
10 ‘ 100 7 s
° {s /——/5 15
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Obr. 6. Vliv dusitanu na stabilitu taveniny Obr. 6. Stabilizace teflexu F 2 smési
teflexu F 2. ZkuSebni teplota 285°C. XBrO; + NaNO, 1:1. ZkuSebni teplota

G — vytladenéd mmnoistvi taveniny v mg/ 285 °C.

/min.; 7 — viskozita taveniny v mega- G — vytladené mnoZstvi taveniny v mg/

poisech; ¢ — déas od poddtku zkousky /min., #n— viskozita taveniny v mega-
v minutéch. poisech; ¢—das od poditku zkousky

1. teflex bez stabilizdtoru; 2. teflex -+ v minutéch.

+ 0,05 9% NaNO,; 3. teflex + 0,19, 1. teflex bez stabilizdtoru; 2. teflex -+
NaNO,; 4. teflex + 0,2 % NaNO,; + 0,059 smési; 3. teflex + 0,1 % smési;
5. teflex + 0,5 9% NaNO,. 4. teflex + 0,2 9, smési; 5. teflex + 0,3 %

smési; 6. teflex 4+ 0,4 9% smési.

Vi konstrukénich kova

Na stabilitu teflexu maji v roztaveném stavu vliv téz nékteré konstrukéni
kovové materialy. Téz degradaéni zplodiny vznikajici odbourdvanim teflexu
reaguji s kovy a poskozuji jejich povrch. Jelikoz tyto otdzky tizce souvisi
s volbou materidlu pro vyrobu tavicich komor, soudasti vytladovacich stroju
anastroji prichdzejicich do styku s teflexem za vysokych teplot ptijeho zpraco-
vani, zjistili jsme pomoci plastometru vliv rdznych kovi na stabilitu teflexu.
Pracovni postup pii sledovani zmén viskozity byl stejny jako pii hodnoceni
stabilizdtord. Vzorky ke zkousSskdm byly pfipravovany promichianim vysuse-
ného teflexového prasku stabilizovaného smési 0,1 % bromiénanu +0,1 %,
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dusitanu s 0,5 9%, vah. hodnoceného kovu, ktery byl k teflexovému prasku
pridavan v podobé prasku o zrnitosti 60—100 u, aby byl zachovan ptiblizné
stejny styény povrch obou materiali.

Ziskané vysledky dovoluji velmi dobie klasifikovat jednotlivé kovy z hlediska
ovlivnéni degradace teflexu b&hem jeho zpracovani. V praxi bude jejich déinek
vSak podstatné mensi, nebot celkovy povrch napiiklad taviei komory, pticha-
zejici do styku s roztavenym teflexem pti teplotach, pii kterych dochazi
k jeho odbourdvani, je podstatné mensf, nez to bylo v ptipadé jemné rozptyle-

ného kovového prasku (obr. 7).

5 [mg? un] n[he,
200 T T T T 2
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150 |
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Obr. 7. Vliv prdskovych kovii na stabilitu
taveniny teflexu F 2 stabilizovaného smési
0,1 9% KBrO; + 0,1 9% NaNO,. ZkuSebni
teplota 285 °C.
G — vytladené mnoistvi taveniny v mg/
/min.; 7 — viskozita taveniny v mega-
poisech; ¢t-—¢as od poddatku zkousky
v minutéch.
1. teflex 4+ 0,5 9% W; 2. teflex + 0,5 9%
FeSi; 3. teflex bez prdaskového kovu;
4. teflex + 0,5 9, fosforeéného bronzu;
5. teflex + 0,5 9, Mo; 6. teflex + 0,5 9, Ni;
7. teflex + 0,5 9, Cr; 8. teflex + 0,5 9, C;
9. teflex 4 0,5 9, Fe; 10. teflex + 0,5 Y, Zn;
11. teflex + 0,5 9 Al; 12. teflex + 0,5 9,
Cu.

G [mg/min] n[ne,]
200 d J ' 2
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Obr. 8. Vliv konstrukénich oceli na stabilitu
taveniny teflexu F 2 stabilizovaného smési
0,1 9 KBrO; + 0,1 9, NaNO,. Zkusebni
teplota 285 °C.
G — vytladené mnozstvi taveniny v mg/
/min.; n — viskozita taveniny v mega-
poisech; t—c¢as od podatku zkousky
v minutéch.
1. teflex bez préskového kovu; 2. teflex +
+ 0,5 9% AK-1; 3. teflex + 0,5 9% BEV-2;
4. teflex + 0,5 9, Poldi Stabil; 5. teflex +
+ 0,5 9% 11300; 6. teflex + 0,5 9% AKC.

Podle téinku na teflexovou taveninu lze sledované kovy rozdélit do &ty¥

zékladnich skupin:

a) kovy zplisobujici pfi zpracovatelskych teplotdch rychlou degradaci
molekulové vahy roztaveného teflexu — méd,

b) kovy urychlujici degradaci — hlinfk, zinek, Zelezo, chrom, nikl,

¢) inertni kovy a slitiny — molybden, ferosilicium, fosforeény bronz,

d) kovy se stabilizaénim Géinkem — wolfram.

Vzorky obsahujici méd se pii teploté zkouSky rychle rozklddaji, tmavnou,
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jsou kiehké a obsahuji velky podet bublin. Téz Zelezo, zinek a hlinik zpasobuji
pti delSich teplotnich expozicich vznik bublinek, ukazujicich na plynné roz-
kladné zplodiny.

Na obr. 8 je zndzornén vliv nékterych druhii konstrukénich oceli, pfichdze-
jicich v tivahu pro vyrobu tavicich komor na stabilitu teflexové taveniny,
zjistény opét po promichini jejich prasku o d=finované velikosti &astic se
stabilizovanym teflexem F 2. Ze zkousenych oceli byl nejlep3i material AK-1,
tepelny rozklad nejvice ovliviiuje ocel AKC. Tento ponékud piekvapivy
vysledek byl potvrzen sledovinim vzorkt AKC tuzemského i zahraniéniho
pivodu.

Z hlediska odolnosti vadi degradaénim zplodinam, zji§téné na zpracovatel-
skych zafizenich pfi dlouhodobém provozu, nejlépe vyhovél chrom, téz
koroze AK-1 a AKC probih4 pomalu. Naproti tomu maji vaéi roztavenému
teflexu malou odolnost povlaky niklu, které ¢ernaji a brzy se odlupuji.

Elektrické viastnosti stabilizovaného teflexu

K zlepSeni stalosti teflexové taveniny bshem zpracovani je nejvyhodnsjsi
stabilizace smési bromiénanu draselného a dusitanu sodného. Jelikoz pfidavek
stabilizatoru by se mohl projevit neptiznivé na nékterych elektrickych vlast-
nostech vyliska, zjistili jsme zdkladnf elektrické vlastnosti teflexu stabilizo-
vaného 0,1 % KBrO, + 0,1 9% NaNO, a porovnali je s vlastnostmi za jinak
stejnych podminek vyrobenych desek ze zipadondmeckého Hostaflonu C 2.

ZkuSebni vzorky pro stanoveni byly vyrobeny lisovanim v uzavieném né-
stroji pii 235 °C, dob3 spdkani 2 minuty b3z tlaku a 2 minuty pod tlakem
100 kg/em?. Teflexové kotouds o prim3ru 140 mm a tlouitce 1,5 mm byly
pied zkouskami kondiciovany 24 hodinovym varem ve vod2, aby s2 mbhla
uplatnit ptipadna nasdklivost, zpisobsna stabilizatorem. Ziskané vysledky
byly shrnuty do tab. 1 a 2, ze kterych vyplyva, ze elektrické vlastnosti stabili-
zovaného teflexu a Hostaflonu C 2 jsou prakticky stejné a potvrzuji, Ze prida-
né stabilizatory neovliviiuji nepiiznivé hodnoty elektrickych vlastnosti.

Tabulka 1
Elektrické vlastnosti stabilizovaného teflexu a nestabilizovaného Hostaflonu C 2
i -thi:m' P9vrc}30Yy tg & pii Dielektrickd Prarazng
Material izolaéni izolaéni 1 kefsek konstaiits & pevnost
odporQ.cm| odpor Q ’ kV/mm
Hostaflon C 2 > 1.10% > 1.103 0,0039 2,11 23,2
teflex se stabilizdtorem | > 1. 1013 >1.1013 0,0037 2,15 22,8




Stabilizace teflexu 663

Tabulka 2
Zsvislost tg § na napéti
Materiél E=15V = 1kV \ E =
?
Hostaflon C 2 0,0039 0,0113 0,0933
teflex se stabilizdtorem 0,0037 0,0120 0,0920

Zkousky zpracovint stabilizovaného teflexu

Utinek stabilizdtord na stabilitu a zpracovatelnost teflexu byl ovéfen
v praxi pfi zpracovani polymeru lisovanim, lisostiikem a vstfikovanim. Ke
vsttikovani teflexu byly pouzity specialné vyvinuté indukéné zahtivané taviei
komory [1, 2]. Pfidavek stabilizdtora bromiénan—dusitan umoznil zpracovavat
teflex pfi teplotdch az 300—340 °C, kdy je viskozita taveniny jiz dostateéné
nizk4 a umoziuje vstfikovani i komplikovanych naroénych vyliskt. Mecha-
nické vlastnosti a vzhled vyliskta byl ve v8ech piipadech podstatné lepsi nez
u nestabilizovaného teflexu a snizil se pokles molekulové viahy polymeru
béhem zpracovéani.

Zavér

Viskozita polytrifluorchlorethylenové taveniny je pti teplotach mezi teplotou
tani a teplotou, pfi niZ dochazi k tepelnému rozkladu, podstatné vySsi nez
u béZnych termoplasti. Tim vznikaji obtiZe p¥i nékterych zpracovatelskych
technologiich, vyzadujicich dobrou tekutost taveniny. Aby bylo umoznéno
zpracovani polymeru vytladovanim a vstiikovanim p¥i vysokych teplotéch,
pti nichzZ se viskozita taveniny sniZzuje, byl sledovan pomoci vytlaéného plasto-
metru vliv pfidavku malého mnozstvi nékterych anorganickych litek na
stabilitu viskozity teflexové taveniny v zavislosti na dobé teplotni expozice
[8—10].

Rychlost degradace molekulové vahy teflexu béhem zpracovani lze sniZit
piidavkem dusitanfi, chlorenant, bromiénant, kysliéniku chromového a né-
kterych jinych aktivnich latek, které blokuji volné radikdly vznikajici pii
tepelném rozkladu teflexu. Nejlepsi vysledky byly dosaZeny se smési 0,1 %,
KBrO; + 0,1 9% NaNO,. Pfed zpracovanim se musi z teflexu odstranit viechny
tékavé slozky zahiivanim na teplotu 190—200 °C. Stabilizace zlepSuje mecha-
nické a nezhorSuje elektrické vlastnosti teflexovych vyrobki.

Na rychlost rozkladu teflexové taveniny maji vliv téz nékteré kovy, pticha-
zejici v ivahu pro vyrobu zafizeni potfebnych k jeho zpracovdni. Rozklad
katalyzuje zejména méd, nepiiznivy wuéinek se projevil u Al, Zn, Fe, Cr.
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Z oceli je z hlediska stalosti viskozity taveniny i z hlediska odolnosti proti
korozivnim rozkladnym zplodindm pro zpracovani teflexu nejvhodnéjsi AK-1.

Souhrn

Pomoci vytlatného plastometru byl sledovan vliv nékterych aktivnich
latek na stabilitu polymeradéniho stupné polytrifluorchlorethylenu &eskoslo-
venské vyroby (teflex) v zavislosti na dobé prodlevy pti teplotdch, potteb-
nych k jeho zpracovani. Optimalni Gdinek na snizeni tepelné degradace byl
nalezen v smési bromiénan—dusitan, piiddvané k teflexu v mnoZstvi 0,2—0,4
9, vah. Stejnou metodou byl vyhodnocen té% vliv riznych kovi a oceli na
teflexovou taveninu.

Ziskané vysledky byly prakticky ovéfeny pfi zpracovani reflexu vstiiko-
vanim a umoziiuji vyrobu kvalitnich vyrobku i p¥i vysokych teplotich zpra-
covani.

CTABUJUN3ALIUA TEQ®JIEKCA

M. Iletepka

TFocymapcTBeHHEIE HCCIeNOBATENLCKAT HHCTATYT MaTeprasoB ¥ TexHosuoruu, IIpara

Crabumms3anna Tediexca OpoBepssiach Ha IPaKTHRe OpH 00paboTKe mojmMepa MIOpPHI-
MAIIMHOR ¥ JUTHEM IO maBieHdeM. s o6paboTHE HPAMEHSIN CHeOWAJIBHO IOCTPOEHHEE
neyd niasierns. Ilprbasierne cucTeMbl 6pOMAaT—Aa30TACTAA COIb HO3BONINIO 06pabaTEHBATD
Te(IeKe JTETHEM IOJ faBieEneM N0 TemmepaTypsr 300—340°C. Ilpm sToil TemMmepaType BA3-
KOCTh pacIjiaBa [JOCTATOYHO Majia M MOKHO IIOJy4YaTh (OPMOBAHHEE MTaMIOBAHHLIE H3-
menust B Bece o 120 r. MexaHudecKye cBOMCTBA IMTaMIOBAaHHEIX H3[elHi BO BCeX CIIydasx
Osuma JTyume, deM 1A HecTaOmamaumpoBaHHOTO TefiieKca M Jerpajanus [ojAMepa IpH
obpaboTke OBLIa HAMHOTO MEHBIIE.

IlprGaBieHne cTabEAA3aTOPOB He yXYyAIIaeT 3IEKTPHYECKHe CBOUCTBA Tediekca, KOTO-
pble OAMHAKOBEL ¢ 3arPAHMYHEIME 00pasmaMul HOJHTPE(PTOPXIOPITHIEHA.

STABILISIERUNG VON TEFLEX

M. Peterka

Staatliches Forschungsinstitut fiir Materialen und Technologie, Praha

Die Stabilisierung von Teflex wurde in der Praxis bei der Verarbeitung des Polymers
durch Spritzpressen und Spritzgiessen tiberprift. Zur Verarbeitung des Polymers
wurden speziell entwickelte Schmelzkammern mit Induktionsheizung verwendet. Der
Zusatz des Systems Bromat—Nitrit ermoglichte die Verarbeitung von Teflex durch
Spritzgiessen bis zur Temperatur 300—340 °C, wobei die geniigend niedrige Viskositét
der Schmelze die Erzeugung geformter Pressartikel bis zum Gewicht von 120 g erlaubte.
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Die mechanischen Eigenschaften von Pressartikeln waren in allen Féllen besser als bei
nichtstabilisiertem Teflex und der Abbau des Polymers bei der Verarbeitung war wesent-
lich geringer.

Die elektrischen Eigenschaften von Teflex werden durch Zusatz von Stabilisatoren
nicht ungiinstig beeinflusst; die Werte dieser Eigenschaften sind die gleichen wie bei
ausldndischen Typen von Polytrifluorchlordthylen.
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