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Stadium tvorby sulfitovej siry
pri praZeni ¢inskeho molybdenitového koncentratu

J. BENA, M. GREGOR, J. BIZMAR

Katedra anorganickej technolégie Slovenskej vysokej Skoly technickej, Bratislava

Pri vyrobe feromolybdénu sa molybdenitovy koncentrat prazi na nizky
obsah zvyskovej siry, ktory rozliéné normy maximalizuji hodnotami priblizne
od 0,05 do 0,25 9, vah. S. Podla podmienok prazenia, podobne ako pri inych
sirnikoch, tvoria sa v praZenci sirany, ktorych obsah siry méze dosahovat
aj niekolko percent z vahy prazenca.

V predlozenej préaci sa dokazuje, Ze vznikajici ién SO% sa viaZe na iény
Fe®+ a Al*+, Na zdklade tohto poznatku st navrhnuté vhodné podmienky pre-
prazenie ¢inskeho molybdenitového koncentratu.

Teoreticka éast

Ak pri prazeni molybdenitového koncentratu si také podmienky, e mézu.
vznikat rozliéné sirany, tvorbe sulfatovej siry v praZzenci zabranime tym, ze
budeme pri prazeni udrziavat teplotu vysSiu, nez je rozkladna teplota naj-
stabilnejSieho siranu. Rozkladni teplotu siranov mozno menit zmenou parcial--
neho tlaku kysliénika sirového v praznom plyne, ako vyplyva z nasledujtcej
termodynamickej dvahy:

Termicky rozklad siranov prebieha v dvoch stuprioch. Siran sa najprv
rozpaddva na kysliénik kovu a kysliénik sirovy, napriklad podla vratnej.
reakcie:

M,(80,); = M,0, + 350;, (4)

kde M je katién trojmocného prvku (Fe®+, resp. Al*+). Rovnovdzna konstanta.

K, pri reakeii (4) je dand vztahom

K;) =P gOa’ ()
kde Pgo, je parcidlny rovnovéiny tlak kysliénika sfrového nad prislusnymi
tuhymi fazami. Hodnota K, so stipajicou teplotou rastie, pretoze reakecia

podla rovnice (4) je endotermicka. Uvolneny SO, je termodynamicky nestaly
a rozklada sa podla stechiometrickej rovnice:

280, + O, = 280,. (B)

V uzavretom systéme sa rozklad SO, zastavi po dosiahnuti rovnovazneho:
stavu, ktory definuje rovnovazna konstanta:
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D2
K, — %S%O— (2)
kde I_’sos, Pso,, Po, st rovnovazne parcidlne tlaky plynnych produktov roz-
kladu: SO;, SO,, resp. O,. Hodnota konstanty K, je charakteristickd pre
siustavu SO,—O, v plynnom skupenstve; pri tlakoch blizkych atmosferickému
tlaku sa rovna hodnote pravej termodynamickej rovnovaznej kon§tanty. Jej
‘zdvislost od teploty je dana [1] vztahom

log K, = 9624,4 T~ — 5,6508 log T + 4,568 . 10~3 T — 14,024 . 10~7 T +
+ 2,394 . 10-10 72 1 4,46, (3)

ktory v intervale teplét 400 < ¢ °C < 700 s relativnou chybou menSou nez
+ 1 %, aproximuje rovnica

log K, = 9811,0 -1 — 9,2910. (4)

Rozkladny tlak Pp prislusného siranu (tlak rozkladnych plynov) zavisi len
od teploty a rovné sa stétu rovnovaznych parcialnych tlakov:

P803+P802+T)02=PT- (5)

S ohladom na rovnicu (B) musi pri atmosfére nad siranom, zlozenej z vlastnych
rozkladnych plynov, platit vedlajsi vztah:

Pso, = 2Po,. (6)
Rovnicami (1), (2), (9) a (6) je rovnovaha jednoznaéne definovana. Ak poznime
zévislost rovnovaznych konstint K, a K, od teploty, méZeme pri zadanej

teplote vypoditat $tyri nezndme: Psoy, Psoz, Po, & Pr. Osobitny prakticky
vyznam maji velidiny Psos a Pp.

Podmienky pre rozklad siranov

Rozklad siranu nastane zrejme vtedy, ak vo vonkajSej atmosfére nad
siranom bude parcidlny tlak kysliénika sirového Pgo; mensi nez rovnovaziny
parcidlny tlak podla rovnice (I); siran bude teda nestabilny, resp. nemdze
vzniknit z kysliénikov, ak plati nerovnost

Psog < Psog = (Kp)V°. (7
Rychlost rozkladu zavisi od pomeru celkového tlaku P vonkajSej atmosféry

k rozkladnému tlaku Py. Ak plati
P < Pr (8

.a je zabezpeleny dostatoéne intenzivny privod tepla, nastdva burlivy rozklad
siranu. Plyny uvolfiované pri rozklade vnikajt do okolitej atmosféry pod
‘pretlakom. Pri obratenej nerovnosti, resp. rovnosti tlakov
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P=Pyp (9)

bude sa existujici siran rozkladat len pomaly, pretoze SO; uvoltiovany pri
rozklade prestupuje z povrchu tuhej fazy do okolitej atmosféry len pomalou
diftziou.

Termodynamické podmienky stability siranov

Pri nerovnosti
Pgo, > Pso, (10)

§l sirany stabilné a v pritomnosti prislusnych kysliénikov vznikd siran. Pri
rovnosti Pgos = Psos je medzi siranom, kyslikom a kysliénikmi termodyna-
micka rovnovaha.

Podla toho mozno tvorbu Iubovolného siranu pri prazeni vylaéit prinajme-
nej troma spdsobmi, ktoré vyplyvaju z nasledujicej avahy: Pri prazeni mo-
lybdenitu vznikd primarne SO, podla stechiometrickej rovnice:

2MoS, 4 70, = 480, + 2MoO;. (0)

Kysliénik siri¢ity sa oxyduje katalytickym vplyvom kysliénika molybdé-
nového. Pri praznom procese prichddza do tivahy len maly stupen premeny
S0, na SO;, ked rychlost spdtnej reakcie je zanedbatelna. Podla povahy
rychlostnych rovnic pri oxydécii SO, katalyzovanej Fe,O; a katalyzatormi
na baze V,0; mozno preto v prvom pribliZzeni predpokladat, Ze koncentracia
SO, v praznom plyne bude imerna pomeru mnozstva W kysliénika molybdé-
nového v peci k objemovému prietoku prazného plynu V, t.j. zlomku W/V,
a obsahu SO, v praznom plyne. Dokial koncentricia SO; v praznom plyne
nedosiahne rovnovaznu hodnotu, bude sa s rasticou teplotou zvaésovat. Ak
sa pri praznom procese dosiahnu rovnovazne koncentracie, budi sa s rasttcou
teplotou zmensovat, pretoze reakcia je exotermicka. Sirany nevznikni, resp.
existujice sa buda rozkladat, ak parcidlny tlak SO; v praznom plyne bude
vyhovovat nerovnosti (7). PretoZe Pso, zavisi od teploty a Pso; sa d4 menit
vplyvom rozliénych kinetickych é&initelov, mozno nerovnost (7) zabezpedéit:

1. pri zadanej teplote prazného procesu (teda nepriamo pri zadanom Pgg,)
zniZenim obsahu SO; v praznom plyne:

a) pouzitim kontaktnych jedov, ktoré otravia katalyzu; taky jed by musel
splhiat cely rad vedlajsich podmienok technického i ekonomického charakteru;

b) vedenim prazného procesu pri dostatotnom nadbytku vzduchu (malé
koncentracie SO,), ked z kinetického hladiska st malo priaznivé podmienky
pre vznik koncentracie SO, dostacujicej pre zmenu nerovnosti (7) na obraten;

2. pri znamej zavislosti koncentracie SO; v praznych plynoch od teploty
vedenim prazného procesu pri dostatoéne vysokej teplote, pri ktorej nerovnost
{7) bude splnena.
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Konkrétne podmienky, pri ktorych nemoéze v prazenci vznikat sulfatova
sira, zavisia od povahy tvoriacich sa siranov.

Experimentalna éast

Analytické ddaje

VySetroval sa prazenec z ¢inskeho molybdenitového koncentrdtu, ktory sa vyznaduje
pomerne stdlym chemickym zloZenim, reprezentovanym napriklad hodnotami: 48,7 9,
Mo, 33,0 9, S, 1,88—3,27 9%, FeO, 0,74—1,68 9%, Al,O;, 0,36—0,57 9%, MgO, 4,80 az
5,65 9, CaO, 6,85—7,22 9; Si0,, 2,5—3,5 % H,O, desatiny, resp. stotiny percenta Cu,
Pb, P, Sn, As.

Osemhodinovym prazenim pri 600 °C sa pripravil prazenec s obsahom celkovej, resp.
sulfatovej siry 1,24 9, véh., resp. 1,21 9, vah. Obidva obsahy predstavuju aritmetické
stredy vzdy desiatich paralelnych stanoveni.

Na stanovenie celkovej siry sa pouzila vdzkové metdda. Névazok vyprazku sa stavil
s peroxydom sodnym a s uhliditanom sodnym. Cast vyluhu sa neutralizovala, okyslila
predpisanym mnozstvom koncentrovanej kyseliny solnej a z dostatodne zriedeného roz-
toku sa i6n SO2~ zréZal roztokom BaCl, (10 9%, véh.). V4zil sa BaSO,.

Pri stanoveni sulfatovej siry sa sirany vylthovali 5 9, roztokom uhli¢itanu sodného
za varu pri intenzivnom miesani. Prefiltrovany roztok sa po odstraneni uhli¢itanov a-CO,,
spracoval ako pri stanoveni celkovej siry.

Vysetrovanie metédow DT A

Charakter sulfétov vo vyprazku sa najprv vySetroval pomocou DTA na citlivom
zariadeni s termoclénkom PtRh/AuPtPd. Zdznam DTA je na obr. 1. Poukazuje
na existenciu dvoch izotermickych premien pri 700 a 750 °C. Podla ddajov literatiry |2]
zodpovedaju tieto premeny rozkladu Fe,(SO,); a Al,(SO,)s.

v

Y]

00 200 30C 400 500 600 700 800 °C Obr. 1. Prekresleny zd-
znam DTA.

Vysetrovanie rozkladu siranov

Predpoklad vyplyvajuci z merania DTA sa dalej preveroval pri pouziti vakuovej roz-
kladnej piecky, v ktorej sa dala udrziavat konStantnd teplota s presnostou 4 2 °C a Iubo-
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volIné stdle vakuum, resp. absolutny tlak. Pri zvolenych teplotéch a tlakoch vyhovujicich
obidvom nerovnostiam (8), resp. (9) sa potom sledovala rychlost rozkladu siranov v pra-

Zenci.

Konstrukeia a funkcia piecky sd zrej-
mé z obr. 2. V prostriedku je koncentric-
ky umiestend alundové rurka 18 o prie-
mere 50 mm, do ktorej sa zasuva
reaktorovd nddoba 9 a ktord sucéasne
chréni tri sility 17 pred poskodenim. Te-
leso reaktora 4 je z rurky z nehrdzaveju-
cej ocele (priemer 48,2 mm, dizka 400
mm); jednou z privarenych rurok 11
'sa vnutorny priestor reaktora zapdja na
vyvevu, druhou na vdkuometer. Uzsia
trubica v priestore dna, ktord je hore
uzavretd a dolu medzikruzim privarens
k stene telesa, vytvéra priestor pre vnu-
torné regulované pomocné kurenie 12.
Na druhom konci je reaktor opatreny
prirubou 6, na ktort dosadé priruba veka.
Cez veko vchddza do reaktora vodiaca
rurka I, na ktord je pripojeny maliGky
kelimok 21.

Posunovanim vodiacej rurky mozno
kelimok so vzorkou zasunut do vyhrieva-
nej ¢asti reaktora alebo vytiahnut do
pésma nizkych teplét. Pri pokuse sa ke-
limok dotyka dna reaktora. Teplota v
kelimku sa meria termodlankom 4, ktory
je v ochrannej rarke 2 zasunuty do
vnutra vodiacej rurky. Horuci zvar ter-
moclanku sa cez stenu ochrannej rurky
dotyka dna kelimka.

Funkcia pece

Teplo vyvinuté na silitoch kryje tepel-
né straty. Prikon a tym aj teplota sa re-
gulovali regulaénym otoénym transfor-
méatorom RT-20; uz pri intenzite pradu
8,3 A sa dosiahla teplota 900 °C, ktord
sa ustdlila asi za 2 hodiny. Jemné regu-
ldcia ustédlenej teploty sa dosahovala
zapojenim regulovaného vnutorného ku-
renia 12 o prikone ca 120 W, ktoré sa
podla potreby zapinalo alebo vypinalo
tyratrénovym reguldtorom teploty.

%
%%
44

S IIIIIIIIII I

%,
%
%%

)

............

Obr. 2. Vakuovd rozkladné piecka.
1. vodiaca rurka; 2. ochrannd rarka
s termodlénkom; 3. tesnenie; 4. termodlé-
nok; 5. teleso reaktora; 6. priruba veka;
7. tesnenie; 8. priruba; 9. vlastny reaktor;
10, 11. vyvody k vyveve a vakuomeru;
12. regulované kurenie; 13. pldst pece;
14. priruba; 15. snimatelné veko pece;
16. tepelnd izoldcia;  17. silitovd ty¢;
18. alundovéd ochrannd rurka; 19. keramic-
ké teleso; 20. ochranng rurka z nehrdza-
vejucej ocele; 21. kelimok; 22. keramické
izolaénd vlozka.
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Do kelimka 21 sa vlozi vzorka vyprazku, reaktor sa uzavrie a kelimok sz vytiahne do
hornej polohy. Zapne sa vonkajsie kurenie nastavenim prislusnej intenzity pradu podla.
kalibra¢nej krivky pre pozadovanu teplotu. Po jej dosiahnuti sa zapne vnutorné regulo-
vané kurenie a kelimok sa zasunie na dno reaktora. Za 6 az 7 minut sa teplota v kelimku
ustéli, potom sa vytvori potrebné vakuum. Ked uplynie doba rozkladu, prevedie sa tlak
na atmosfericky, kelimok sa vytiahne do pdsma nizkych t2pléot a rychlo sa ochladi pradom:.

J. Befia, M. Gregor, J. Bizmér

Pracovny postup

vzduchu. Reaktor sa vyberie z pece, otvori sa a vzorka sa analyzuje.
Prehlad zistenych rychlosti a stupiiov rozkladu podédva tab. 1.

Rozklad siranov v prazenci pri roznych teplotédch a tlakoch

Tabulka 1

roplote | Resoron | "l | PSS | Can | ot | stmper
(°C) mosféry Fe,(50,), Aly(S0,), (min.) sir)’r (%)
(tor) (tor) (tor) (% vah.)
5
5 1,21 2,84
650 152 119 13,2 " }j?,?, éﬁjg
20 0,897 30,4
5 0,068 97,2
700 20 419 44,8 }2 8:8%; ig(l):;
20 0,009 102,0
5 0,928 26,3
700 152 419 44,8 0 g:z;(l) ‘é“,lf:g
20 0,176 87,7
5 0,0419 99,3
750 152 1060 174 ;g 8;3%33 }8‘1’;‘;’
20 0,0129 101,7
5 0,290 79,0
780 684 2020 881 o gﬂ? gg:é
20 0,0995 94,6
5 0,0680 97,2
800 684 3550 — - gigggg ggifli
20 0,0125 101,7
1 0,0289 100,3
820 684 4580 — § 3;8333 ig(l):g
4 0,0188 101.2
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Diskusia

Ak je spravny zaver vyplyvajici z obr. 1 a iné sirany sa v prazenci nevysky-
tuju, mozno pri lubovoInej teplote dosiahnut velmi rychle odsirenie vyprazku
jednoducho tym, ze vonkajsi tlak znizime pod prislusni hodnotu rozkladného
tlaku (tlaku rozkladnych plynov) nad Fe,(SO,); a Aly(SO,);. Ako sme uz
ukézali, zavislost rozkladného tlaku Py od teploty pri tychto siranoch moZno
zistit napriklad rieSenim ststavy rovnic (I), (2), (8), (6). Pritom sa predpo-
klada, Ze pozname zavislost K, od teploty. Vo vieobecnosti mozno zévislost
pravej termodynamickej rovnovaznej konstanty K; od teploty vyjadrit
vztahom

AGY = —RT In Ky,

kde AGY je zmena Standardnej volnej entalpie pri uskutodneni prisluinej
premeny podla stechiometrickej rovnice. Zavislost 4GS od teploty mo#no
zistit rozliénymi metédami podla tabelovanych hodnét niektorych termodyna-
mickych veliéin, avSak pre Fe,(SO,), také tidaje zatial chybali. Len neddvno
publikovali N. A. Warner a T. T. Ingraham [3] pre K, z rovnice (I) vztah

log K, = 28,34 — 29 600 7-'. (11)

V tab. 2 st uvedené rozkladné tlaky pre Fe,(SO,); a Aly(SO,); v urditom
rozsahu tepldt podla tych istych autorov. V désledku toho odpadd nevyhnut-
nost vypoétu Prp.

Tabulka 2

Rozkladné tlaky Fe,(SO,); a Aly,(SO,); podla N. A. Warnera a T. T. Ingrahama

Fey(80,)5 Aly(80,)s
Teplota Rozkladny tlak Teplota Rozkladny tlak

(°0) (tor) (°C) (tor)
630 73 652 14
638 84 673 24
658 147 680 24
660 168 694 36
680 271 708 45
685 286 730 78
700 419 743 135
705 481 753 194
715 611 762 284
724 720 769 400

777 720
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Dokaz o existencii vietkej sulfdtovej siry vo forme siranw Zelezitého
a siranu hlinitého

Pomocou tdajov v tab. 1 a tab. 2 mozno preverit predpoklad o existencii
Fe,(SO,); a Aly(SO,)s, ktory vyplyva z obr. 1, a urdit, aka dast siry je viazana
prave na tieto sirany. Pre teploty podla tab. 1 boli na zdklade udajov v tab. 2
odéitané, resp. interpolované hodnoty Pp. Vysledné tudaje st v tab. 1. Pri
teplote 650 °C, kde st rozkladné tlaky obidvoch zlidenin mensie nez vonkajsi
tlak (152 tor), prebiehal rozklad pomaly. Pri 700 °C a tlaku 20 tor prebehol
tplny rozklad v kratkom dase, ale pri tlaku 152 tor bol rozklad neiplny,
pretoze rozkladny tlak Al,(SO,), je znaéne mensi. Pri ostatnych teplotach bol
vonkajii tlak mensi ne tlaky Py a sirany sa velmi rychlo rozkladali, s vynim-
kou pripadu pri 800 °C, kde sa proces rozkladu spomalil pravdepodobne vply-
vom topenia. Tymto je zdznam DTA jednoznaéne potvrdeny. Dosiahnuté
stupne rozkladu (tab. 1) sadasne dokazujd, 7e celd sulfitova sira je viazand
na Fe3t a A]3+. M. Berdnek a I. RouSarova [4] prazenim pri 700 °C ziskali
vyprazok s obsahom 0,23 9%, sulfitovej siry. Predpokladajd, Ze zodpovedd
primarne pritomnym sfranom vépnika, horéika a olova, ktoré maji vyssie
rozkladné teploty. NaSe merania tito domnienku nepotvrdzuja. Pomerne
vysoky obsah siry, ktory zistili v prazenci autori [4], mozno podla tab. 2
vysvetlit tym, ze pri 700 °C je rozkladny tlak siranu hlinitého pomerne maly
a rozklad tejto zlddeniny, ktord bola uz primarne pritomna alebo vznikla
na uréditej etape prazenia, bude velmi pomaly.

Podmienky praZenia bez vzniku siranov

Sirany sa zrejme nebudud tvorit, ak obsah SO; v praznom plyne bude vy-
hovovat podmienke podla nerovnosti (7), t. j. Psos < Psos. Rovnovainy
parcidlny tlak kyslidnika sirového v tejto nerovnosti Pgo, z4visi pri zadanom
sirane len od teploty. Pri sirane Zelezitom definuje ho podla rovnice (I) a (11)
vztah

_ 1
log Psoy = —- (28,34 — 29 600 7'-1) (12)

a prehladne ho podédva tab. 3. Rovnovazny parcidlny tlak kysliénika sirového
pri sirane hlinitom treba vypoditat rieSenim sistavy rovnic. Pretoze rozkladny
tlak Py tohto siranu je v tab. 2, pre vypodet Pso; postaduji rovnice (2), (9)
a (6), kde K, z rovnice (2) je definované vztahom (3), resp. (4). RieSenim tejto
ststavy dostdvame pre vypodet Pso; rovnicu

27

By ——n
L

Péo, (Pr— Po,)* (13)
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RieSenim uvedenej rovnice pri teplotach z tab. 2 a prisludnych hodnotéch K,
resp. Py zodpovedajtcich siranu hlinitému dostaneme rovnovazne parcidlne
tlaky SO,. Vysledok rieSenia podava tab. 3.

Tabulka 3
Zévislost rovnovédzneho parcidlneho tlaku SO, nad Fe,(50,); a Al(30,); od teploty
Fe,(80,); Al(S0,);

Teplota Pso, Teplota Pso,
(°C) (atm) (°C) (atm)
400 6,16 10-¢ 652 3,26 10-3
420 1,63.10-3 673 5,68 . 103
450 6,35 . 103 680 5,22 .10-3
470 1,48 .10-¢ 694 8,03.10-3
500 4,84 101 708 9,85 10-3
520 1,04 . 103 730 1,71 10-2
550 2,89 103 743 3,27 102
600 1,40 10-2 753 4,98 .10-2
620 2,51°. 10-2 762 7,86 10-2
670 5,74 . 10~2 769 1,18.10-t
700 2,03 10-? 777 2,49 101

Dosadenim za Pgos z tab. 3 do nerovnosti (7) pri uréitej teplote dostaneme
dovolené parcialne tlaky kysliénika sirového v praznom plyne, pri ktorych
nemdze vznikat siran Zelezity, resp. siran hlinity. Obsah SO; v praznom plyne
z4visi od viacerych faktorov a da sa v uréitom rozsahu regulovat. Podla ski-
senosti s prazenim pyritu mozno v praznom plyne predpokladat maximalny
obsah SO, rovny 1 %, obj., resp. Psg; = 1 1072 atm. Za tohto predpokladu
by sirany Fe,(SO,);, resp. Aly(SO,); nemohli vznikniat uz pri teplotach nad
600 °C, resp. 710 °C. Pre zabranenie vzniku sulfdtovej siry je tu rozhodujicou
vyssia teplota (710 °C).

Taka vysoka teplota pri prazeni molybdenitu je neprijemnd. Vo vSeobecnosti
sa tvrdi, Ze pri teplotach nad 640—660 °C sa praZenec z molybdenitového
koncentratu speka. Toto v8ak plati len pri znaénom obsahu sulfidicke;j siry.
Pouzity prazenec (obsah sulfitovej siry 1,21 9, v4h. a prakticky nulovy obsah
sulfidickej siry) sa nespekal pri teplotach do 750 °C. Pri praZeni v takych
peciach, ako je fluidizaénd, kde ovela prevladajica dast prazenca ma vysoky
stupeil vyprazZenia, bola by teplota 710—720 °C realizovatelna bez nebezpecen-
stva spekania. Pouzitim kontaktnych jedov alebo udrziavanim dostatoéného
nadbytku vzduchu pri prazeni (dostatolne mald koncentricia SO,) mozno
podstatne znizit Pgos a tym aj teplotu praZenia bez vzniku siranov. Tu vSak
bude rozhodovat cely rad dalSich problémov a otdzku treba rieSit osobitne,
v suvislosti s realizaciou prazného procesu. Z tohito hladiska si dobre mozno
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predstavit prazny proces bez vzniku siranov pri teplotich v rozmedzi 600 az
650 °C.

Sahrn

Pri vyrobe feromolybdénu sa kysliénik molybdénovy ziskava oxydadénym
prazenim molybdenitu. V prazenci ¢asto ostava neziadici obsah siry vo forme
siranov. Experimentalne sa dokazalo, Ze prakticky celd sulfitova sira v pra-
zenci z ¢inskeho molybdenitového koncentratu je viazand vo forme siranu
Zelezitého a hlinitého. Na zaklade tohto poznatku a termodynamickej Gvahy
sa zostavili tabulky, pomocou ktorych mozno pri zadanom obsahu SO, v praz-
nom plyne urdit taka teplotu, pri ktorej sirany nevznikaji. MoZnost praZenia.
¢inskeho molybdenitu bez tvorby siranov sa javi ako celkom redlna.

H3YYEHUE TBOPEHUSA CYJIB®ATHOI CEPHI IIPII OBHUTE
MOJHUBGOEHUCTOTO KOHIIEHTPATA KUTANCKOI'O NMPOUCX Oy JEHU A

fl. Bersa, M. I'perop, /1. Bramap

Kadgenpa Beopranuueckoif rexsosorun CIOBAIIKOTO NMOJIMTEXHAUECKOTO MHCTUTYTA,
Bparucnasa

IIpr npom3BoAcTBE MOIMOLCHUCTOTO Kejle3a MOIUOIeHOBLIH aHTUIPUL IOJYYACTCA OKUC—
TuTeNbHLIM 006xkuromM MosmbenuTa. B orapkax yacTo ocTaeTcs HemesaTesIbHOE KOJHMYUCCTBO
cepLl B BUJIE CYI5(PaTOB. JKCIePUMEHTANTLHO N0KA3AaJI0Ch, YTO NPAKTUYECKU BCs CYTh(paTRAA
cepa B OTapKax M3 MOJMOJEHMCTOr0 KOHNEHTPATA KMTAHCKOTO NMPOHMCXOK/EHMA HAXOAUTCH
B BHJe cynbaTa TpeXBaJeHTHOTO Kelle3a M anoMuBusa. Ha ocHOBaEME 3TOT0 HO3HAHHUA
U TepMOIMHAMHYECKOTO cO00pajykeBHs NOCTPOMJIMCH TAONMILI IPH IOMOIM KOTOPLIX BO3-
MOKHO NP JaHHOM conepxanun SO; B 00KUTaTEILHOM ra3e ONpeJeliuTh TaKyH TeMIepa-
TYpYy, NIpA KOTOpOH cyinbdaTsi He Bo3HMKAIOT. Bo3amosxHOCTH MpoBefeRus o6xura Monube—
HHUTA KMTAMCKOTO IIPOMCXOIeHHs1 6e3 BOSHMKHOBEHHS CYJIb(aTOB IOKA3LIBAGTCA COBCEM.
peaJibHOIA.

STUDIUM DER BILDUNG VON SULFATSCHWEFEL BEI DER ROSTUNG
DES MOLYBDANITKONZENTRATS CHINESISCHER PROVENIENZ

J. Bena, M. Gregor, J. Bizmér

Lehrstuhl fiir anorganische Technologie an der Slowakischen Technischen Hochschule,.
Bratislava

Bei der Produktion des Ferromolybdédns wird Molybdédn(VI)-oxid durch oxydierende:
Roéstung von Molybdénit hergestellt. Im Rosterzeugnis verbleibt oft der unerwiinschte:
Schwefelgehalt in Form von Sulfaten. Experimentell wurde nachgewiesen, dass praktisch
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der gesamte Sulfatschwefel im Rosterzeugnis aus dem Molybdénitkonzentrat chinesischer
Provenienz in Form von Eisen(III)-sulfat und Aluminiumsulfat gebunden ist. Auf Grund
dieser Erkenntnis und thermodynamischer Betrachtung wurden Tabellen aufgestellt, mit
Hilfe deren es moglich ist, bei gegebenem SO,;-Gehalt des Rostgases jene Temperatur zu
bestimmen, bei welcher die Sulfatbildung nicht stattfindet. Die Moglichkeit einer Réstung
des Molybdénits chinesischer Provenienz erweist sich als voéllig real.

w
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