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Spektralnofotometrické Stadium bromonikelnatych komplexov
v acetone

T. SRAMEKO

Katedra anorganickej chémie Slovenskej vysokej skoly technickej, Bratislava

Vidsina préc, ktoré si zamerané na Stidium tvorby bromonikelnatych
komplexov, robila sa vo vodnom prostredi. P. Job [1] ako prvy meral extinkcie
vodného roztoku bromidu nikelnatého v spektralnej oblasti 500—700 mu
v zavislosti od rasticej koncentracie kyseliny bromovodikovej. Rast extinkcie
pripisal tvorbe dvoch komplexov: [NiBr,]° a [NiBr,]*~. Ten isty autor [2] zmeral
spektralnofotometrickou metédou v obdobnych podmienkach konstanty ne-
stalosti pri 18 °C: 8, = —3,24; K,K, = —4,88. R. H. Herber a J. W. Irvine
[3] sledovali tvorbu aniénovych bromonikelnatych komplexov vo vodnom
roztoku. Pomocou anexu sa do koncentracie 7 Mm-HBr nezistila tvorba aniéno-
vych komplexov.

Kedze bromonikelnaté komplexy st vo vodnom roztoku malo stale, S. A.
Séukarev a O. A. Lobanevovéa [4] sledovali tvorbu bromonikelnatych
komplexnych zliéenin v ststave bezvody bromid nikelnaty—bromid litny—
—acetén. Spektralnofotometrickou metédou zistili tvorbu mono-, di-, tri-
a tetrabromonikelnatého komplexu. Pri kazdom z nich predpokladaju doplnenie
koordinaéného &isla Ni'l na 6 molekulami aceténu.

0d roku 1958 sa venuje zvy$end pozornost tetraedrickym komplexom Ni'l,
Vyplyva to z poznatku, zé paramagnetické komplexy Ni'l, pri ktorych sa
predpokladala tetraedricks stavba, napriklad NiCl,py,, st v skutoénosti okta-
edrické [5]. V sucasnosti pozname viaceré nikelnaté komplexné zlideniny,
v ktorych vystupuje Br—' ako ligand a v ktorych sa predpoklads tetraedrickd
stavba komplexov Ni'!, napriklad NiBr, 2P(C¢H,), [6, 7], NiBr, . 2PO(C,Hj),
[8], NiBr, 2PO(C¢H,), [8, 9], NiBr, 2PO(CeH,); [8], NiBr, 2AsO(C.H;),
(10], {(C;H,),N}.NiBr, [7, 11], {(CeH;),P},.NiBr, [7, 12], (C,H;)N

{(CeH;);PNiBry} [12], {(CeH;)s(terc-C,Ho) P} {(CeHs)aPNiBrs} [7,12].

N. 8. Gill a R. S. Nyholm [11] zmerali absorpéné spektrum zlideniny
{(C.;H;),N}, NiBr, v nitrometane. Uvadzaji, ze i6n NiBri— mé tetraedrickd
stavbu.

Za spektralne kritérium tetraedrickej stavby pokladaji L. J. Katzin
a E. C. Lingafelter [13] vymiznutie absorpéného pasa v oblasti 400 my,
ktoré je charakteristické pre oktaedrickd koordinéciu. Tieto tidaje st v zhode
spracou [11].

Cielom predkladanej prace bolo:

a) zistit, aké bromonikelnaté komplexy vznikaji v ststave chloristan nikel-
naty—bromid litny—acetdn.
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b) z aspektu novsich ddajov literatiry a vlastnych experimentdlnych vy-
sledkov prefetrit stistavu bromid nikelnaty—bromid litny—acetdn.

Experimentalna ¢éast

Chemikdlie a pristroje

Ako vychodiskové chemikdlie sa pouzivali: Ni(Cl0,), . 6H,0 pripraveny zo zdsaditého
uhlid¢itanu nikelnatého (pss.) a kyseliny chloristej (p. a.), prekrystalizovany, suSeny pri
110 °C; NiBr, . $H,0O pripraveny zo zdsaditého uhli¢itanu nikelnatého (pss.) a kyseliny
bromovodikovej (p. a.), prekrystalizovany a suSeny nad bezvodym chloridom vépenatym,
az kym lesklé krystdly prdave zadali strédcat lesk, ¢o podla stanovenia obsahu niklu zod-
povedd hexahydrdtu bromidu nikelnatého; bromid nikelnaty s obsahom ~ 1,5H,0,
ziskany suSenim hexahydrdtu pri 140 °C; LiBr pripraveny z uhliditanu litneho (pss.)
a kyseliny bromovodikovej (p. a.), prekrystalizovany a dehydrdtovany pri teplote
450—500 °C v atmosfére dusika; acetén (p. a.), ¢isteny pomocou KMnO,, predestilova-
ny, dvakrat suSeny prezihanym chloridom védpenatym (p. a.) a dvakrdt rektifikova-
ny. Zakal vzniknuty pri rozpastani bromidu litneho v aceténe sa odstrdnil filtrdciou.

Koncentracia jednotlivych zloziek vo vychodiskovych aceténovych roztokoch sa
stanovila po odpareni aceténu (odsdvanim) a po rozpusteni zvysku vo vode beznymi ana-
lytickymi metédami: nikel komplexometrickou titrdciou, bromidy potenciometrickou
titrdciou s AgNO;.

Meralo sa na registra¢nom spektralnom fotometri SF-10 sovietskej vyroby pri teplote
20 + 2 °C.

Vsetky roztoky sa merali ihned po ich priprave.

Zmeralo sa absorpéné spektrum v spektralnej oblasti 400—750 my a vyhodnotilo sa
pre jednotlivé vinové dizky. Volba vinovej dizky sa riadila predovetkym podla vyskytu
maxima absorpcie.

Za ucelom verifikdcie platnosti Beerovho zdkona sa zmeralo absorpéné spektrum bro-
midu nikelnatého v aceténe v koncentra¢nom rozmedzi 0,002—0,01 M. Charakter ab-
sorpénej krivky sa zmenou koncentracie takmer nemeni a vykazuje zreteIné maximé
absorpcie pri 488, [610]*, 646 a 710 my. V oblasti 400 mp abscrpcia prudko stupa, takze
v blizkej ultrafialovej casti spektra mozno odakédvat dalSie absorpéné pasy. Vyhodnotenie
pre vinové diiky 400, 420, 488, 610, 646, 710 a 750 mp uvddzame na obr. 1. Zdvislost
extinkcie od koncentrédcie nie je linedrna. Vetva krivky pri 488 mp je konvexnd, pri
ostatnych vinovych dizkach konkédvna. Tdto skutoénost, ako aj mierny posun maxim
absorpcie pri zmene koncentrécie roztoku poukazuje na to, Ze v aceténovom roztoku
bromidu nikelnatého si pritomné viaceré bromonikelnaté komplexy.

Vplyvom bromidu litneho na aceténovy roztok bromidu nikelnatého sa v oblasti
418—555 my extinkeia zniZuje, v oblasti 660—750 my vzrastd, kym v oblasti 400—418
my a 555—660 my extinkeia spodiatku rastie a potom klesd. Maximum absorpcie pri 488
my sa postva k 495 my a postupne sa strdca. Pri pomere Br-1: Nill > 4 : 1 sa objavuje
nové maximum absorpcie pri 750 mp a dochddza k silnému poklesu extinkeie v oblasti 610
my. Vyhodnotenie pre vinové dizky 440, 490, 610, 650, 705 a 750 my je uvedené na obr. 2.

Kedze extinkeia v oblasti 660—750 my (obr. 2) este aj pri pomere Nill : Br-I = 1: 22

* Maximum v infiexii.



Bromonikelnaté komplexy

20 T

7217

7,0 =T T T T T T T T ¥ T
A A
"0 a5 +
L a - d
/ Ni I/: Br—l
0 . | [iErp om0 0 e
> : 1:6 1:10 1:14 118 122
0o 0002 0006 0014 12
Obr. 1. Verifikdcia platnosti Beerovho zéko- Obr. 2. Z4vislost extinkeie roztokov

na v sustave [NiBr, + 6H,0]—(CH,),CO

pri vinovej dlzke: 1. 400; 2. 420; 3. 488;

4. 610; 5. 646; 6. 710; 7. 750 mu. Merané
v 2,011 cm kyvete.
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Obr. 3. Zgvislost extinkeie roztokov [NiBr, 4 1,5H,0]—

—LiBr—(CH,),CO od koncentrdete LiBr (vyjadrens po-

merom Nill : Br-I) pri vlnovej dlike: 1. 610; 2. 645;

3. 660 (izosbesticky bod); 4. 665; 5. 700; 6. 710; 7. 750

myu. Koncentracia Nill 0,00094 M. Merané v 2,011 cm
kyvete.-

[NiBr, + 6H,0]—LiBr—(CH,),CO od kon-

LiBr (vyjadrend pomerom

Nill : Br-I) pri vinovej dfzke: 1. 44(;
2.490; 3. 610; 4. 650; 5.705; 6. 750 my.
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Obr. 4. Zévislost extinkcie roz-
tokov [Ni(ClO,), + 6H,0]—
LiBr—(CH;),CO od koncentrs-
cie LiBr (vyjadrend pomerom
Nill : Br-I) pri vlnovej dlzke:
1. 420; 2. 460; 3. 495 my. Kon-
centrdacia Nill 0,002 M. Merané
v 5,013 em kyvete.
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silne stiipa, zmerala sa absorpénd krivka roztokov bromidu nikelnatého a-bromidu 1it-
neho do pomeru Nill : Br-T = 1 : 143. Maxim4 absorpcie pri 610, 646 a 710 my sa strd-
caju a vznikaji nové maximé pri 700 a 750 my. Ani pri pomere Nill: Br-I = 1:143 sa
nedosahuje konstantnéd hodnota extinkecie. Vyhodnotenie pre vlnové dizky 610, 645,
660, 665, 700, 710 a 750 mp je na obr. 3.

V sustave [Ni(ClO,), + 6H,0]—LiBr—(CH,),CO sa v oblasti 420 my zistilo mdlo
vyrazné maximum pri pomere Nill : Br-I — 1 1. Pri pomere Nill: Br-I =1 2 a niZ$om
je charakter absorpcie roztoku zhodny s absorpciou aceténového roztoku bromidu nikel-
natého. Vyhodnotenie pre vinové dizky 420, 460 a 495 my je uvedené na obr. 4, pre vinové
dizky 400, 610, 650, 710 a 750 my na obr. 5.

Met6dou izomoldrnych sérii sa skimala sustava [Ni(ClO,), + 6H,0]—LiBr—(CH,),CO.
Odchylky od aditivity pre vlnové diiky 430, 470, 495, 610, 645 a 710 mu st vyhodnotené
na obr. 6 az 8. .

Analogickou metédou sa skumala ststava [NiBr, + 6H,0]—LiBr—(CH,;),CO. Vy-
hodnotenie pre vinové dfiky 420, 490, 610, 646, 690 a 710 my uvddzame na obr. 9.

Voda mé na extinkeciu aceténového roztoku bromidu nikelnatého mimoriadne velky
vplyv. Charakter absorpénej krivky sa vSak znatelne meni az pri obsahu ~ 1 9, obj.
H,0. Dalsim zvySenim koncentricie vody v roztoku pripomina absorpénd krivka ab-
sorpeiu hydrétovaného iénu Ni(H,0)2+. Vyhodnotenie pre vlnové dizky 400, 420, 488,
610, 646, 710 a 750 mu je uvedené na obr. 10.

Relativne najvaési pokles extinkeie je pri obsahu 0,4—0,5 9%, obj. H,O (v) (obr. 11).

Z udajov v tab. 1 vidiet vplyv vody na extinkeiu 0,002 M aceténového roztoku:

a) bromidu nikelnatého (vzorka 1, 2, 3),

b) bromidu nikelnatého a bromidu litneho (moldrny pomer NiBr,:LiBr =1 2;
vzorka 4, 5, 6),

¢) bromidu nikelnatého a bromidu litneho (molérny pomer NiBr, LiBr =1 6;
vzorka 7, 8, 9).

(Hribka kyvety 2,011 cm.)

T 1 1
20 F J -
A
2
i 1
4
1,0 - 5 -

B N Obr. 5. Zavislost extinkcie roztokov
[Ni(ClO,), + 6H,0]—LiBr—(CH,),CO od
koncentracie LiBr (vyjadrend pomerom

n'g Nill : Br-I) pri vinovej dlzke: 1. 400;
o 1 L L 2.610; 3. 650; 4. 710; 5. 750 mu. Koncentré-

15 1.10 1:15 1:20 cia Nill 0,002 M. Meranév 5,013 cm kyvete.
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Obr. 6, 7, 8. Zévislost extinkcie od zloZenia izomolédrnych roztokov sustavy [Ni(ClO,), +
+ 6H,0]—LiBr—(CH,),CO. (Okrem obr. 6 su vynesené len odchylky od aditivity.)

Merané v 2,011 cm kyvete.

Tabulka 1

R Pokles extinkcie v %
PR * Extinkeia (4) pre 4 (v my) o

Cislo Nill: Br-I | 9 obj pre A (v mp)
vzorky
H, 610 646 | 710 | 750 | 610 ‘ 646 l 710 750
1 1:2 0 0,302 | 0,380 | 0,223 | 0,177 | 100 100 100 100
2 1:2 0,2 0,258 | 0,326.| 0,205 | 0,153 | 85,4 | 85,8 | 91,9| 86,4
3 1:2 0,5 0,140 | 0,175 | 0,126 | 0,087 | 46,4 | 46,1 | 56,5| 49,1
4 1:4 0 0,688 | 0,878 | 0,517 | 0,391 | 100 100 100 100
5 1:4 0,2 0,660 | 0,820 | 0,496 | 0,354 | 95,9 | 94,5| 959 | 90,5
6 1:4 0,5 0,418 | 0,510 { 0,320 | 0,210 | 60,8 | 58,1 61,9| 53.7
7 1:8 0 0,615 | 0,830 | 0,589 | 0,480 | 100 100 100 100
8 1:8 0,2 0,632 | 0,826 | 0,578 | 0,446 | 102,7 | <9,5| 98,1 | 92,9
9 1:8 0,5 0,476 | 0,598 | 0,410 | 0,292 | 774 | 70,9| 69,6 | 60.9
N

*Ide o obj. % H,O, ktord sa do sustavy pridala.

\
'
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Obr. 10. Zavislost extinkeie roztokov
[NiBr, + 6H,0]—(CH,),CO—H,0 od
koncentracie H,O (vyjadrend v 9, obj.
pridanej vody) pri vinovej dlzke: 1. 400;
2. 420; 3. 488; 4. 610; 5. 646; 6. 710;
7. 750 mp. Koncentricia Nill 0,008 M.
Merané v 2,011 cm kyvete.
-<—

Obr. 9. Zavislost extinkeie od zloZenia

izomolérnych roztokov sustavy [NiBr, +

+ 6H,0]—LiBr—(CH,),CO. Merané v
2,011 em kyvete.

Obr. 11. Zévislost 44/ Av v stistave [NiBr, 4

+ 6H,01—H,0—(CH,),CO od v (v = %

obj. pridanej H,0). Koncentrdacia Nill
0,008 M. Merané v 2,011 cm kyvete.
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Diskusia

S. A. S¢ukarev a 0. A. Lobanevova [4] ziskali pre aceténové roztoky
NiBr, a LiBr krivku ,,funkcie tvorby komplexu* metédou ,kolorimetrickej
titracie PretoZe » sa pri zvySovani koncentricie bromidu litneho blizi k 4,
usudzujui, Ze najvy3sim komplexom pri danych koncentraciach roztokov je
komplex Li,[NiBr, 2ac].*

Z uvedeného vidiet, Ze autori nepredpokladali existenciu tetraedrického
i6nu NiBrj~. O tom sveddi aj zaver prace, kde uvddzaji, Ze absorpéné pasy
roztokov NiBr, a LiBr, umiestené v ultrafialovej dasti spektra, treba zrejme
pripisat absorpecii druhého geometrického izoméru (méze byt cis- alebo trans-)
komplexov niklu s dvoma a Styrmi iénmi brému. V spektralnej oblasti 400 az
850 mp. zistili v sustave NiBr,—LiBr—(CH;),CO Styri absorpéné maxima pri
vinovej dizke 490, 650, 710 a 750 my, ktoré pripisuji komplexom [NiBr 5ac]™,
[NiBr, 4ac], [NiBr, 3ac] a [NiBr, 2ac]* .

Domnievam sa, ze autori sa dopustili zdsadnej chyby pri predpoklade, Ze
kaZdému komplexu prislicha jedno absorpéné maximum.

A. D. Liehr a C. J. Ballhausen [14] vypoéitali na zédklade Filkensteino-
vej—van Vleckovej zovSeobecnenej tedrie kryStalového pola (s ohladom na
spin-orbitové vzdjomné pdsobenie) spektralne prechody v pripade tetraedric-
kych alebo oktaedrickych komplexov Ni'l. Z tejto, ako aj inych prac vidiet,
Ze polet absorpénych pasov prislichajiicich danému komplexu zavisi aj od
symetrie komplexu. Al Kiss [15] uvddza, Ze pre elektrénovy stav d?, pre
zdkladny term 3F moZno oéakavat v symetrii pola ligandov Oy, 74, Dy a Cyy
postupne 2, 2, 4 a 6 absorpénych pasov zodpovedajicich prechodom d-elek-
trénov centralneho atému.

Z uvedeného je zrejmé, ze v praci [4] ide o chybny predpoklad.

Ako vidiet na obr. 1, v uvedenom rozsahu koncentracii sa platnost Beerovho
zakona naruSuje. Svedéi to o posune rovnovahy a o pritomnosti minimalne
dvoch druhov bromonikelnatych komplexov.

Pozoruhodny je vplyv bromidu litneho na absorpciu roztoku bromidu
nikelnatého (obr. 2). Ak vzrast extinkeie pri 610, 650, 705 a 750 my. pre roz-
toky s obsahom Ni'' Br' = 1 3,1 4al 22 vyjadrime v percentich
vztiahnutych na extinkciu roztoku NiBr, (tab. 2), vidime, Ze az do pomeru
Ni'l Br-! = 1 4 je vzrast extinkcie pri 610, 650 a 705 my. v rdmei experi-
mentalnych chyb zhodny. Pri pomere Ni'! Br-! = 1 22 badat pri 610 mp
silny, pri 650 mp mierny pokles extinkcie, pri 705 a 750 mp silny vzrast
extinkecie.

*ac — aceton.
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Tabulka 2
Vinové dizka Nill: Br-1 | Nill: Br-I | NilI: Br-I | Nill: Br-I
(mp) 1:2 1 3 1:4 1:22
610 100 238 250 ) 167
650 100 241 258 231
705 100 230 260 389
750 100 262 307 548

Stadium izomolarnych sérif v ststave chloristan nikelnaty—bromid litny—
—acetén ukazuje, Ze v oblasti 430 mp vyrazne absorbuje monobromonikelnaty
komplex, v oblasti 470 mp. dibromonikelnaty komplex, pri 495 mp. absorbujd
dva komplexy, pravdepodobne dibromonikelnaty a tribromonikelnaty kom-
plex, pri 610, 645 a 710 mp. tribromonikelnaty a éiastoéne aj vyssi, pravde-
podobne tetrabromonikelnaty komplex. Uvedené vysledky st v dobrej zhode
s vysledkami §tidia monovariantnych zmien (obr. 4 a 5), ktoré ukazuji zlom
pri pomere Ni'’: Br-' = 1 1,1 2a 1 3,2 Dalsi rast extinkcie pri po-
mere Br~! Ni'l > 4 1 pri vinovej dizke 705 a 750 my svedéi rovnako o tvorbe
tetrabromonikelnatého komplexu. Skutoénost, ze absorpéné pasy s maximom
pri[610], 645 a 710 my. zodpovedajui tribromonikelnatému komplexu, potvrdzu-
ju aj vysledky izomolarnych sérii v sistave bromid nikelnaty—bromid litny—
—acetén (obr. 9).

Tieto vysledky svedéia o tom, Ze v aceténovom roztoku bromidu nikelna-
tého dochadza k tvorbe bromonikelnatych komplexov a k &iastoénej dispro-
porciondcii bromidu nikelnatého na tribromonikelnaty a pravdepodobne
bromonikelnaty komplexny ién.

Skutodnost, ze extinkecia v sistave bromid nikelnaty—bromid litny—acetén
(obr. 3) rastie aj pri pomere Ni'l: Br—T = 1 143, svedéi o relativne malej
stabilite tetrabromonikelnatého komplexu. Ak uvézime, Ze disociaénd kon-
§tanta LiBr v aceténe je 5.107%, vidime, Ze pri vyssich koncentracidch je
LiBr disociovany len na niekolko percent, &o bliz§ie vysvetluje uvedenu
skutoénost.

Vymiznutie absorpéného pésa v oblasti 400 my, charakteristického pre
oktaedrické komplexy, poukazuje na tetraedrickd koordiniciu tetrabromo-
nikelnatého komplexu.

O stavbe tribromonikelnatého i6nu nemozno zatial vyslovit koneény nazor.
Jeho znalnd stabilita v porovnani s tetrabromonikelnatym iénom nabada-
k predpokladu, Ze ide o dimér Ni,Br2~

Vznik diméru, pripadne retazenie mozno predpokladat aj pri komplexoch
monobromonikelnatych a dibromonikelnatych.
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Velky vplyv vody na extinkciu aceténového roztoku bromidu nikelnatého,
zd4 sa, bude mozné vyuzit na stanovenie malych mnozstiev vody v aceténe..

Stihrn

Spektralnofotometricky sa sledovala ststava [Ni(ClO,), + 6H,0]—LiBr—
—(CH,),CO a [NiBr, + 6H,0]—LiBr—(CH,;),CO.

Dokéazala sa tvorba mono-, di-, tri- a tetrabromonikelnatého komplexu
v aceténe, ktorym zodpovedaji absorpéné pasy s maximom pri ~ 425 my.,
~ 480 myp., 495, [610], 646 a 710 my, resp. 700 a 750 my.

Bromid nikelnaty sa v aceténovom roztoku ¢iastoéne disproporcionuje na
tribrom'onikelnaty a pravdepodobne monobromonikelnaty komplexny ién.

Sthlas experimentalneho materidlu s tidajmi v literatdire o tetraedrickych
komplexoch Ni'' dovoluje predpokladat v aceténovom roztoku vznik tetra-
edrického iénu NiBr~

CIIEKTPAJIBHO®OTOMETPUYECKOE H3YYEHHE
BPOMHIIKEJEBLIX KOMIIJIERCOB B AIETOHE

T. IIpamko

Kadegpa Heopramuueckoit xumun CI0BaIKOTo IOJIMTeXHNTECKOTO HHCTUTYTA,
Bparucinasa

CnexkTpanbHOPOTOMETPHUECKUM METOROM HcciefoBanack cucrema [Ni(ClO,), + 6H,0]—
—LiBr—(CH,),CO a [NiBr, + 6H,0]—LiBr—(CH,),CO.

Hokazasoch TBOpeHUe MOHO-, JU-, TPH- M TeTpaOpOMHMKEIEeBEHX KOMIIEKCOB B alleTOHe,
KOTOPBHIM COOTBETCTBYIOT aOCOpPOIMOHHLIE IOJIOCHI ¢ MAKCHMYMAMH IpH ~ 425 my, ~ 480
My, 495, [610], 646 1 710 wep mom 700 1 750 wmp.

BpomucTelii HUKeNhL B alleTOHOBOM PACTBODE YaCTUYHO AUCIPOIOPOUOHADPYET HA TPHOPOM-
BHMKeJIeBHI ¥ BePOATHO HA MOHOODOMHUKeJIeBbe KOMIIJIEKCHbIE HOHEL.

Corylacme 9KCIIepUMEHTAJILHOTO MaTepHaja ¢ TAHHLIMI B JIUTEPaType O TeTPadpPHUECKAX
xommiexcax Nill nosBosisieT mpejnoaraTh BO3HUKHOBEHNE TeTpasipryieckoro uona NiBri~
B pacTBOpe aleToHA.



734 T. Sramko

SPEKTROPHOTOMETRISCHE UNTERSUCHUNG
DER BROMO-NICKEL(II)-KOMPLEXE IN AZETON

T. Sramko

Lehrstuhl fiir anorganische Chemie an der Slowakischen Technischen Hochschule,
Bratislava

Die Systeme [Ni(ClO,), + 6H,0]—LiBr—(CH;),CO und [NiBr, + 6H,0]—LiBr—
~—(CH,),CO wurden spektrophotometrisch untersucht.

Die Bildung des Mono-, Di-, Tri- und Tetrabromo-nickel(IT)-Komplexes in Azeton
wurde nachgewiesen; diesen Komplexen entsprechen Absorptionsbanden mit dem Ab-
isorptionsmaximum bei ~ 425 my, ~ 480 mp, 495, [610], 646 und 710 mp bzw. 700
und 750 my.

Nickel(1I)-bromid unterliegt in Azetonlésung einer teilweisen Disproportionierung in
"Tribromo-nickel(IT)- und wahrscheinlich Monobromo-nickel(II)-Komplexion.

Die Ubereinstimmung des experimentellen Materials mit den Literaturangaben iiber
tetraedrische Nickel(IT)-Komplexe erlaubt die Bildung eines tetraedrischen NiBr2~-Ions
in Azetonlésung anzunehmenn.

LITERATURA

. Job P., Compt. rend. 200, 831 (1935).

. Job P., Ann. chim. (France) 6, 97 (1936).

. Herber R. H., Irvine J. W., J. Am. Chem. Soc. 76, 987 (1954).

. S¢ukarev S. A., Lobaneva O. A., Dokl. Akad. nauk SSSR 105, 741 (1955).
Poraj-Kosic M. A., Ancyskina A. S., Dokl. Akad. nauk SSSR 92, 333 (1953).
. Venanzi L. M., J. Chem. Soc. 1958, 719.

. Matsunaga Yoshio, Canad. J. Chem. 38, 621 (1960).

. Issleib K., Mitscherling B., Z. anorg. allgem. Chem. 304, 73 (1960).

. Cotton F. A., Goodgame D. M. L., J. Am. Chem. Soc. 82, 5771 (1960).

. Goodgame D. M. L., Cotton F. A., J. Am. Chem. Soc. 82, 5774 (1960).

. Gill N. S., Nyholm R. S., J. Chem. Soc. 1959, 3997.

. Cotton F. A., Goodgame D. M. L., J. Am. Chem. Soc. 82, 2967 (1960).

. Katzin L. J., Lingafelter E. C., Nature 183, 1672 (1959).

. Liehr A. D., Ballhausen C. J., Ann. Phys. (USA) 6, 134 (1959).

. Kiss A!, Magyar Tud. Akad. Kémiai Tud. Oszt. Kozl. 10, 221 (1959).

oo B B =R O L S

Pt Bt el et el e
Gt W= O ©

Do redakeie doslo 25. 5. 1963

Adresa autora:

Inz. Tibor Sramko, C. Sc., Katedra anorganickej chémie SVST, Bratislava, Kolldrovo
ndm. 2.



