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OSZILLOPOLAROGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN
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LILTANA W. WALTSCHEWA

Biochemisches Zentrallaboratorium an der Bulgarischen Akademie der Wissenschaften
in Sofia

Byla sledovédna zdvislost hloubky zéfezti na ktivkdch dE/dt = f{,(E)
albuminu a hemoglobinu na koncentraci bilkoviny, teploté a pH.

Frithere Untersuchungen [1—3], die von uns durchgefithrt wurden, gaben
die Moglichkeit, Folgendes zu beobachten: Pflanzen- oder Tierhomogenaten,
sowie auch Losungen der Eiweissstoffe zeigen einen spezifischen Einschnitt
an der oszillopolarographischen Kurve. Bei Zugabe von Kupferionen in die
Losung verschwinden allméhlich die spezifischen Einschnitte des Eiweisses
und des Kupfers, indem ein neuer Einschnitt bei negativerem Potential auftritt.

Der Zweck dieser Arbeit war die Untersuchung der quantitativen Verin-
derungen des Einschnittes bei verschiedenen Konzentrationen der Eiweiss-
stoffe, pH-Werten und Temperaturen.

Experimenteller Teil

Die oszillopolarographischen Kurven der Funktion dE/d¢t = f;(E) wurden mit dem
Polaroskop P 524 bei Anwendung der Quecksilbertropfelektrode verfolgt.

Es wurden folgende Prédparate verwendet: zweimal rekristalisiertes Hamoglobin nach
Hoppe—Seyler [4] und Ovalbumin nach Sérensen— Ho&yrup [5], beide in unserem Labo-
ratorium hergestellt. Es wurde mit 0,15 M Phosphatpuffer nach Sérensen bei pH-Werte
4,94; 5,59; 6,24; 7,17; 7,73; 8,34; 9,18 gearbeitet. Die zum Studium der Abhédngigkeit der
Einschnittstiefe vom pH-notigen Loésungen enthielten 0,3 mg/ml Hé&moglobin und
0,05 mg/ml Albumin. Die Abhéngigkeiten wurdrn bei drei verschiedenen Temperaturen
(15, 40 und 60 °C) verfolgt.

Beim Studium der Abhéngigkeit der Einschnittstiefe von der Temperatur wurde bei
denselben Konzentrationen der Eiweissstoffe wie bei der pH-Untersuchungen gearbeitet.
Die Epruvetten wurden im Block-Termostat bei verschiedenen Temperaturen in dem
Bereich von 15—80 °C gelagert und entweder knapp nach dem Vergiessen der Losungen,
oder nach 2-stiindiger Temperierung und darauf folgender Kiihlung als auch nach 24-
stiindigen Verbleichen bei Zimmertemperatur aufgenommen und gemessen.

Abb. 1. dE/d¢ = f,(E)-Kurve des Albumins.
Konzentration 80 ug/ml; Phosphatpuffer pH 6,2.
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Ergebnisse

Zuerst untersuchten wir die Variationen der Einschnittstiefe bei pH 5 mit steigender
Konzentration des Eiweissstoffes in der Losung. Bei Konzentrationen bis 30 y/ml ergibt
sich lineare Abhéngigkeit zwischen der Einschnittstiefe und der Konzentration. Bei
grosseren Konzentrationen (300 y/ml) ergibt sich besonders fiir Albumin immer kleinere
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Abb. 2. Abhingigkeit der Grosse des Einschnittes von der Konzentration des Albumins
und Hémoglobins.
a) bei kleineren Konzentrationen; b) bei grosseren Konzentrationen.

Zunahme der Einschnittstiefe, indem die Kurve einem konstanten Wert der Sittigung,
abgesehn von der Steigerung der Eiweisskonzentration nachstrebt (Abb. 1, 2).

Bei konstanter Konzentration des entsprechenden Eiweisses haben wir die Variation
der Einschnittstiefe bei verschiedenen pH-
Werten und, Temperaturen studiert (Abb. 3).
A Die Einschnittstiefe beider Eiweissstoffe ver-
mindert sich mit zunehmendem pH-Wert,
was besonders bei hdheren Temperaturen am
deutlichsten ist. Ausserdem verschiebt sich
das Potential des Einschnittes mit steigen-
den pH-Werten zu negativeren Potentialen.

Wir untersuchten weiter auch die Ande-
rung der Einschnittstiefe in Abhéngigkeit von
der Temperatur. Gleich nach dem Vergiessen,
der Losungen nimmt die Einschnittstiefe
Abb. 3. Die Anderung der Grésse des Ein- bei Hiémoglobin mit zunehmender Tempera-

schnittes von Albumin bei verschiedenen e :
pH-Wartsn i, Temperaturen. tur ab. Nach 2-stiindiger Temperierung und
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¢t — 60 °C darauf folgender Kiihlung und nach 24-
——— —+— t = 40 °C ., stindigen Verbleiben bei Zimmertemperatur,
—————— t=15°C werden Maxima bei cca 50—55 °C beobach-

tet. Fir das Albumin sind diese Maxima be-
sonders typisch ausgeprigt und kommen schon am Anfang des Versuches in dem Bereich
von 60 °C zum Ausdruck (Abb. 4).

Diskussion

Die beobachteten Einschnitte haben kapazitiven Ursprung und zeigen eine Sdttigung
infolge der Bedeckung der ganzen Elektrodenoberfliche von verhiltnisméssig langsam
sich bewegenden polyvalenten Eiweissmolekiilen.
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Die erzielten Ergebnisse erlauben die Feststellung, dass zwischen dem Verhalten der
einzelnen untersuchten Eiweissstoffe bei verschiedenen Bedingungen des Experimentes
praktisch kein Unterschied festzustellen ist. Das Albumin ist chemischer Struktur nach,
ein Protein, aber das Himoglobin — ein Proteid. Das analogische Verhalten dieser beiden
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Abb. 4. Die Anderung der Grosse des Einschnittes von Hamoglobin (a) und Albumin
(b) bei steigender Temperatur und verschiedener Dauer der Temperierung.
—————— gleich
''''''''' nach 2 Stunden
—————— nach 24 Stunden

Stoffe zeigt, dass es sich in diesem Falle nicht um eine Eigenschaft der prosthetischen Grup-
pe des Hédmoglobins, sondern um eine der Eiweissmolekiile handelt.

Die Ergebnisse der obenerwihnten Experimente berechtigen die Schlussfolgerung, dass
die oszillographische Polarographie mit Wechselstrom dank ihrer schnellen Durch-
fithrung, eine bequeme und zeitsparende Methodik zur Untersuchung der sich in den
Eiweissen vollziehenden Prozesse darstellt.

Zusammenfassung

Bei Himoglobin und Ovalbumin wurden die Abhéngigkeiten der Einschnitts-
tiefe von der Konzentration, von der Temperatur und pH untersucht.

Die Einschnittstiefe verkleinert sich miv zunehmendem pH-Wert. Diese
Erscheinung ist besonders bei hoherer Temperatur sichtbar. Das Potential
des Einschnittes ist von dem pH-Wert abhéingig.

An der Kurve, die die Abhéngigkeit der Einschnittstiefe von der Temperatur
darstellt, wurde das Maximum bei 50—60 °C beobachtet.

OCHONJIJIOITIOJISIPOTPAOMYECHKOE NCCIEJOBAHHUE BEJHOB

JI. B. BAJTYEBA
BuoxmMadecKas IeHTpaJIbHAsI dabopatopus Bonrapckoil akanemuu Hayk B Codmu

Y remor;io6uEa H 0BaIbOYMHHA MCCIELOBAJACh 3aBHCUMOCTH INIYOHEHEI 3yOLOB OT KOH-
IeHATpanud, TemmepaTypsl B pH. I'myduna 3ydoB yMeHbmaeTcd ¢ BO3pacTaHUeM 3HaUeHHA
pH; a10 siBIeHme B 0cOOGHHOCTH 3aMETHO INpH IIOBLIIGHHOIH TemmepaType. IloTennman
3ybma saBucur or 3Hauemms pH. Ha kpuBoil, mpefcTaBisiomeil 3aBUCHMOCTE ITyOHHEL
3ybma or TemmepaTypsl, Habmiogaercsa MakcuMyM npu 50—60°.



398 L. W. Waltschewa

LITERATUR

1. Kalaidschiew A. T., Waltschewa L. W., II. inter. Symposium iiber den Me-
chanismus des Erregung, Berlin 1958. — 2. Kalaidschiew A. T., Waltschewa L. W.,
Compt. rend. de I’Academie bulgare des Sciences 11, 411 (1958). — 3. Kalaidschiew
A.T., Waltschewa L. W., Ber. physiol. Inst. der BAW 4, 207 (1960). — 4. Hoppe—
—Seyler, Hoppe-Seyler’s Z. physiol. Chem. 173, 233 (1918).— 5. Sérensen—Hdoyrup,
Hoppe-Seyler’s Z. physiol. Chem. 103, 15 (1918).

Dr. Liliana W. Waltschewa, Sofia 4, Sipka 35.



