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V predchadzajieich pracach [1, 2] sa odvodili rovnice pracovnej vysky
vrstvy a urobil sa rozbor procesu prebiehajiceho v kontinuitne pracujicej
adsorpénej vrstve zo stanoviska tychto rovnic. V pritomnej praci sa rozoberie
z tohto zretela problém staticky pracujicej adsorpénej vrstvy. Odvodia sa
rovnice, ktoré v bezrozmernom tvare budd vyjadrovat materialovi bilanciu
periodického procesu.

Teoreticka dast

Pri vypodtoch sa opidt bule vychadzat z rovnic pracovnej vysky vrstvy
pre dva najddleZitejSie typy adsorpénych izoteriem, a to Freundlichovu
a Langmuirovu [1]. Rovnica pracovnej vysky vrstvy pre oblast platnosui
Freundlichovej rovnice adsorpénej izotermy je:
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Rovnica pracovnej vySky vrstvy pre oblast platnosti Langmuirovej rovnice
adsorpénej izotermy je:
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Rovnice vyjadruji pracovni vysku vrstvy L, pri roznych hodnotéch stupiia
vydistenia plynu ¢ pre prevadzkou predpisany stuperi nasytenia na dne
pracovnzj vrstvy g. V pripade diskontinuitne vedenej prevadzky, kde pre
dosiahnutie pozadovaného stuplia vyuZitia adsorbenta musi vyska néloZe
mnohonésobne prevySovat pracovni vysku vrstvy, veli¢ina ¢ limituje k jedne;j.
Ako je zrejmé z rovnic (1, 2), pri ¢ = 1 je L, = oo. Je to v zhode s rovnicami
kinetiky adsorpcie, podla ktorych nasytenost ¢ = 1 sa dosiahne len pri
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t = oo, pri ktorom zasa L, = co. Z tohto zretela mézZeme staticky pracujicu
vrstvu pokladat za Specificky limitny pripad kontinuitne pracujicej vrstvy,
v ktorej stupen nasytenia na dne pracovnej vrstvy sa rovnd jednej. Tym
rovnice pracovnych vySok staticky pracujiicej vrstvy tratia svoj exaktny
numericky zmysel, a preto ich doteraz zname empirické rovnice [3, 4, 5]
vobec nevyhovuju alebo st velmi nepresné. Skutoénd hodnotu pracovnej
vySky moézeme teda stanovit len pre kontinuitne vedenu prevadzku, kde
stupen nasytenia na dne kolény predpisuji prevadzkové poziadavky a v celom
jej priebehu je konStantny.

I ked nemdzeme pre staticky pracujicu vrstvu vyhodnotit vysku pracovnej
vrstvy, rovnice (I, 2) davaju podklad pre vyjadrenie materidlovej bilancie
procesu. Zatial ¢o L, ma hodnotu oo, nasytenost pracovnej vysky vrstvy
limituje i pri ¢ =1 ku konkrétnej hodnote. Preto aj rovnice vyjadrujtce
nasytenost pracovnej vrstvy v jednotlivych jej vyskach, ktoré sme odvodili
v predchadzajucej praci [2], s rieSitelné i pre ¢ = 1.

Nech do vrstvy adsorbenta o vyske L vchadza zmes par adsorbatu s nosnym
plynom o koncentracii C, pri linedrnej rychlosti w. V priebehu sytenia sa
vo vrstve vytvori sorpéné &elo, ktoré je ohrani¢ené vrstvou plynu, prakticky
neobsahujtiicou adsorbat. Tak ako sa bude sytit ndloZ, i sorpéné celo bude
postupovat, az v Case t, prenikne k vyske L. V tomto ¢ase, ktory sa nazyva
¢asom prieniku, objavia sa za vrstvou prvé stopy adsorbatu a prevadzka
sa prerusi. Pri nekonednej rychlosti adsorpcie mnozstvo, ktoré vistva v tomto
tase adsorbuje, vyjadruje siéin a, S.L, kde a, je rovnovaine nasytenie
objemovej jednotky adsorbenta a S je prierez vrstvy. PretoZe rychlost procesu
je vymedzend, skutoéne adsorbované mnoZstvo v ¢ase prieniku je mensie
a vyjadrime ho stéinom @, 8 (L — k). Velidina % sa nazyva Mecklenbur-
govou stratovou vyskou [5, 6, 7] a predstavuje vySku vrstvy, ktord je
potrebné v 8ase preniknutia prvych stép adsorbatu cez vrstvu eSte nasytit
na adsorpénid rovnovahu, aby celd vrstva bola nasytend na tito hodnotu.
Pretoze mnoizstvo, ktoré je potrebné do systému dodat, vyjadruje vyraz
w S C, tp, pre t;, vychadza:

(3)

ay .
tp = C,. w (L—h)

V rovnici dynamiky adsorpcie (3) vystupuje empirickd veli¢ina stratovej
vysky h [8], ktort treba pre kazdy pripad stanovit osobitnym pokusom.
Ulohou bude vylidit tito neznamu velidinu, nahradit ju stupfiom vydistenia
plynu @ a stanovit rovnice, ktoré vyjadria das potrebny na nasytenie vrstvy
pri roznych hodnotach stupila vyéistenia plynu v celom jeho rozsahu 0 <
<@ < 1. Tento ¢as budeme opit nazyvat Sasom prieniku. Bude vSak vy-
jadrovat &as potrebny na nasytenie vrstvy pre prevadzkou predpisané Q.
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pripade celd pracovnd vyska vrstvy prenikla uz cez naloz a celd vrstva sa na-
sytila na rovnovdznu hodnotu. V prevadzke nie je mozné toto nasytenie
dosiahnut, pretoze dochddza k stratim na adsorbite. Cim mengia bude hod-
nota @ v rozsahu 0 < @ < 1, tym vidsi bude stupeil vyuzitia adsorbatu a tym
mensi stupeil vyuzitia vrstvy [2]. Nech prevadzka vyZaduje v éase ¢, plyn
vyéistit na Tubovolnd hodnotu @ v uvddzanom rozsahu. Mnozstvo M, ktoré
v dase ¢, vrstva adsorbuje, vyjadruje vyraz

.Z‘I = Oy S (L—h,v), (4)

(Cas prieniku za vrstvou pri@ = 1 je vyjadreny veli¢inou G L Vtomto

kde h', je stratova vySka vrstvy staticky pracujicej vrstvy. Tato veli¢ina
predstavuje vy$ku vrstvy, ktora sa nasyti na rovnovaznu hodnotu mnozstvom,
ktoré je potrebné do systému pri prevadzkou predpisanom vyéisteni plynu
na hodnotu @ este dodat, aby cela vrstva bola nasytena na tdto hodnotu.
Pretoze sa definuje pre ¢ = 1, oznacuje sa na rozdiel od %, kontinuitnej vrstvy
[2], kde ¢ sa meni v rozsahu 0 < ¢ < 1, vyrazom &’,. Ako sme uz dokazali [2],
plati:

L (8)

Wy=(1—@Q).L —éLon

Pri vy¢isteni plynu na hodnotu @ vSak uz v ¢ase 7, uréité mnozstvo adsorbatu
cez vrstvu preniklo. Toto mnozstvo sa opét nazve stratovou vyskou adsorbatu
k',. Predstavuje vysku vrstvy, ktord sa na rovnovaznu hodnotu nasyti mnoz-
stvom, ktoré pri predpisanom vy¢isteni plynu na hodnotu @ cez vrstvu v ase
tp uz preniklo. Ako sa uz dokazalo [2], je vyjadrena rovnicou
Q (6)
W = {Lon—Q.Lo
Veli¢ina A', sa opdt vztahuje na pracovni vysku vrstvy, v ktorej ¢ == 1.
Pretoze mnozstvo adsorbatu dodané do systému za das ¢;, je vyjadrené siidinom
w.8S C,.tp, pre ¢as prieniku za vrstvou o vyske L pri lubovolnom vyéisteni
plynu na hodnotu @ vychadza:

(7)

b= e (L— Wy & B
D—'Cow (L—h + 1)

Veli¢ina ', sa vypoditala z rovnic pracovnej vysky vrstvy kontinuitne pracu-
jucich adsorpénych kolén [2]. Do tychto rovnic sa za q dosadila hodnota jedna
a vhodnym matematickym postupom sa vyldaéil v tychto rovniciach v meno-
vateli vystupujici ¢len 1 —gq. Pre oblast platnosti Freundlichovej rovnice
adsorpénej izotermy st rovnice stratovej vysky vrstvy staticky pracujtcich
adsorpénych kolén opét vyjadrené osobitnou rovnicou pre kazdu hodnotu
konstanty »n. Rovnice st:
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1 B,
1L,=—2‘; ’jl:}‘.hv=—an (10)
2 P =2 1—@h—1 11
n =13 w e =2.01—@)—nQ (11)
1 2

n =i {% W =4,5—an—3AQ§-—~—§-.Q5 (12)

Pre rozsah hodnét konstanty » od 0,5 do 1 po uprave prislusnej rovnice pre
kontinuitny proces vychadza:

2n—1
1—n (I —n).x
B, n Z Q n —1 13
w o= —n@—7—+ — (13)
z=1

-

V oblasti platnosti Langmuirovej rovnice adsorpénej izotermy je stratova
vyska vrstvy staticky pracujicich adsorpénych kolén opét vyjadrend jednou
rovnicou pre cely rozsah hodnét konstanty m:

B, 1

?.hv=Q—7’;]nQ—l (14)

Rovnice stratovych vySok adsorbatu staticky pracujicich adsorpénych

kolén sa opét vypoéitali vyssie uvadzanym spdsobom z odpovedajicich rovnic
kontinuitného systému [2]. Pre oblast platnosti Freundlichovej rovnice
adsorpénej izotermy vychadza:

| LY B A 5 ¥ _ V;’_ arctg ]/2_;_“3 +0,907  (15)
n=5:  Lowe-gmtl (10)

n=i L We=—In(1—Q) (17)

n=—§—, —Q’i—.h'«_—mn(l—qlé)—z Q% (18)
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3 s, ] 1 2 3
n= 4 —w—.ha=-31n(l——Q3)~-3 Q3——"2—.Q

W W

(19)

Stratova vyska adsorbatu staticky pracujtcej vrstvy je v oblasti platnosti
Langmuirovej rovnice adsorpénej izotermy vyjadrend rovnicou

g, 1—m
w We=Q—— " In(1—Q) (20)

Po dosadeni tychto vyrazov do rovnice (7) pre prislusné pracovné podmienky
procesu je Gas prieniku jednoznadne uréeny ako funkeia stupna vydéistenia
plynu, ktord predpisuji prevadzkové poziadavky.

Pri vSeobecnom vyjadreni rovnic dynamiky adsorpcie mozno vychadzat
aj z rovnic (4, 6). Po ich dosadeni do rovnice (7) a po Gprave vychadza:

X

(L—L + [ LdQ) (21)

9

o = Co.w

Pre oblast platnosti Freundlichovej rovnice adsorpénej izotermy sa za L,
dosadi vyraz z rovnice (1), upraveny pre ¢ = 1. Podiel a,/C, vyjadruje Henryho
koeficient 4. Po dalSej tprave vychadza:

1—n 1—n

1—0 » . 1—Q n
—‘%.U):%.L—lin-(ln g - —]m—lQ_—ndQ) (22)

o

Q n Qn

Riesenim tejto rovnice pre rézne hodnoty konstanty n sa dospeje k vyslednym
rovniciam dynamiky adsorpcie pre oblast platnosti Freundlichovej rovnice
adsorpénej izotermy:

1 B B 1 1— @@ .
n=7; i-.tp:;.L—‘:;ln—Q—a“—f—O,SiSZ (23)
1 B B 1 1 —@° )
11,=-?, 'Z tl):; L——*z—ln—Qz——‘—l—ln2 .34)
1 1 —
n =5 :% tp = % L —1In —QQ— (28)
1
2 B B 1—Q2
n=—45; —.tp=—-—7.L-—21In T — 2 (26)
3 A w 0z
1
3 B B 1—Q3
n=—4—; ’Z.tl)—:-J.L—3ln——g~—4,5 (27)

Pre oblast platnosti Langmuirovej rovnice adsorpénej izotermy sa do rovnice
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(21) za L, dosadi vyraz z rovnice (2), upraveny pre ¢ = 1. Po vylageni &lena
1 - g a po dalSej iprave vychadza:

B B 1—m m. (1—
a4 =y L= |In -
Ql—m s Ql—m

- dQ) (28)

RieSenim tejto rovnice sa dospeje k vyslednej rovnici dynamiky adsorpcie
pre oblast platnosti Langmuirovej rovnice adsorpénej izotermy:
B B 1 1—@

a tp=?.L—%ln 0 +In(1—Q)+1 (29)

Ako je zrejmé z rovnice (2I), pri vypodéte Sasu prieniku je potrebné od
vySky L odpoditat ¢ast pracovnej vysky vrstvy, ktort vyjadruje vyraz L, —

— f Lyd@Q. Hodnota tejto veli¢iny zavisi od charakteru adsorpénej izotermy,

jej zakrivenia, ako aj poZadovaného stupnia vyéistenia plynu. Na obr. 1 st
zakreslené hodnoty tejto velidiny vypoéitané pre rézne hodnoty konstanty »
Freundlichovej rovnice adsorpénej izotermy v celom priemyselne délezitom
rozsahu hodnét uvedenej konitanty [2]. Na obr. 2 st zndzornené krivky

zavislosti veli¢iny L, — f Lyd@ od @ pre rézne hodnoty konstanty m v oblasti

platnosti Langmuirovej rovnice adsorpénej izotermy. I ked sa rovnice (22—29)
navzajom znacéne liSia, teoretické krivky maji obdobny priebeh a maji pre
adsorpciu charakteristické S zakrivenie. Rastom hodnoty konstanty m, resp.
klesanim hodnoty konstanty n sa ich strmost zvySuje. Je to spésobené tym,
ze obdobnou zmenou tychto konstdnt sa pri tom istom rovnovaznom nasyteni
zvySuje zakrivenie adsorpénej izotermy. Rastom hodnoty @ pri tom istom

zakriveni adsorpénej izotermy sa velidina L,— f Lyd@ zmensuje, pretoze
o

¢im mensie poziadavky sa kladd na vyéistenie plynu, tym viac sa nasyti
adsorpéna vrstva. Nad prislusni hodnotu @, ktord zavisi od zakrivenia ad-
sorpénej izotermy a ktorad je na obrazkoch urdend prieseénikom prislusnej

teoretickej krivky s osou ¢, nadobida veli¢ina L, — f L,dQ zaporni hodnotu.

Vtedy mnozstvo adsorbatu, ktoré v tomto §tadiu sytenia cez vrstvu preniklo,
je vicsie nez mnozstvo, ktoré je vrstva schopnd eSte adsorbovat pre svoje
1

nasytenie na rovnovainu hodnotu. Ak L,— f LdQ = 0, mnozstvo, ktoré

cez vrstvu preniklo, rovna sa mno#stvu, ktoré vrstva potrebuje este adsorbovat
pre svoje nasytenie na rovnovaznu hodnotu. Krivky na obr. 1 a 2 sa rozchadza-
ju z jedného bodu. V tomto §tadiu sytenia proces nezavisi od zakrivenia adsorp-
&nej izotermy.
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Obr. 1. Teoretické krivky zdvislosti nevyuzitej vySky staticky pracujticej vrstvy od stupia
vydéistenia plynu pre rozne hodnoty konstanty n Freundlichovej rovnice adsorpénej
izotermy.

Pomocou rovnic (23—29) sa zostroji nomogram na vypocet éasu prieniku
za vrstvou pre rdézne hodnoty ¢ v réznych vyskach vrstvy. Nomogram sa
zostroji pre prisludny druh a zakrivenie adsorpénej izotermy, teda pre pouZity

B

adsorbent a adsorbat. Do stradnicového systému—% .tp  —, ZLsa zakreslia
priamky 7 re rézne hodnoty Q. PretoZe veliiny 4, w, 8 st dané prevadzkovymi
podmienkami, z priamky pre pozadovany stupenn vyéistenia plynu @ a pre

prislusné % L sa odéita hodnota% tp, z ktorej sa vyhodnotit;,. Na obr. 3

1
sa uvadza nomogram pre n = 5 Freundlichovej rovnice adsorpénej izotermy.

Pri tychto podmienkach sa robili aj pokusy.

Experimentalna ¢ast

Zistovala sa adsorpcia sirouhlika na aktivnom uhli Supersorbon hruovskej vyroby.
Fyzikalne vlastnosti pouZitého aktivneho uhlia, ako aj rozbor procesu zo stanoviska
adsorpénych rovnovéh a kinetiky adsorpcie sirouhlika na tomto aktivnom uhli sme uZ
uverejnili [9, 10]. Pri meraniach dynamiky adsorpcie sa pouzili §tyri vrstvy aktivneho
uhlia o vyske 6 cm a v pravidelnych ¢asovych intervaloch sa zistovali vahové prirastky
vo vrstvich o vyske 6, 12, 18, 24 cm. Pracovny postup sme takisto uz opisali [11]. Pokusy
sa vykonali pri 22 °C, linedrnej rychlosti plynnej zmesi 43,7 cm/s a koncentracidch
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Obr. 2. Teoretické krivky zévislosti nevyuZitej vysky staticky pracujicej vrstvy od stuptia
vyéistenia plynu pre rézne hodnoty konsStanty m Langmuirovej rovnice adsorpénej
izotermy.

v rozsahu 5,5—23,2 g/m?®. Koncentrécie sirouhlika vo vzduchu sa volili tak, aby zapadali
do oblasti aktudlnej pre priemyselnd aplikéciu [10]. Pre kaZzdd vrstvu sa zakreslila krivka
adsorbovaného mnoZstva v zévislosti od éasu [11]. Z tychto kriviek, ktoré maju charak-
teristicky S tvar Wickeho adsorpénych izoplan [12, 13], vyhodnotil sa éas prieniku
pre kaZdu vrstvu. Na jeho urdenie sa pouZil spésob grafickej interpolécie podla E. V.
Aleksejevského a Z. I. Azarcha [14]. Cas prieniku prislusnej vrstvy sa uréil z mno¥-
stva, ktoré vrstva adsorbovala v éase prvého védhového prirastku nasledujicej vrstvy.
Aritmeticky priemer uvedenych hodnét sa zakreslil do grafov zévislosti adsorbovaného
mno#stva od ¢asu pre rozne vysky vrstvy priamkou rovnobeZnou s osou ¢ vo vyske,
ktoru udéva tento priemer. Kolmice spustené z prieseénikov tejto priamky s adsorpénymi

) 565
%1 Q-088/7,07,03°01 /" 001
4 agsogg/oz 005
5
Obr. 3. Nomogram na vypocet ¢asu prie-
niku za staticky pracujicou adsorpénou
vrstvou pre rozne hodnoty stupiia vyéis-
1
0 5 10 5 tenia plynu a pre n =—g
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izoplanami udévaji na osi ¢ ¢as prieniku. Tieto hodnoty sa pre rbézne vySky vrstvy
v tab. 1 uvadzaju ako ¢p.exp.

Tabulka 1
5 L=6 | L=12 | L=18 | L=24

C, w | Q v B

| tD-exp] tD-vyt 1 tD-exp ’ tD-vy(:I tD-exp I tD-vy(;| !D-exp | tD-vyt
5,5 | 43,7 | 0,065 5,0 3,5 19,5 18,9 | 34,6 | 34,3 | 49,8 | 49,7 |11 200] 19,3
6,3 | 43,7 | 0,080 4,5 4.4 18,1 18,7 32,2 | 32,9 | 45,9 | 47,2 {10390| 19,3
8,6 | 43,7 | 0,086| 4,0 3,4 15,0 14,8 | 26,7 | 26,3 39,0 | 37,7 | 8330| 18,2
9,1 43,7 | 0,059| 3,2 2,0 13,7 13,56 | 25,0 | 25,0 | 36,56 | 26,5 | 8380| 18,9
12,9 | 43,7 | 0,041 — — 10,3 9,2 19,3 18,5 | 28,3 27,7 | 6720| 18,2
23,2 | 43,7 | 0,056 — — 5,4 6,2 11,5 12,3 17,8 18,4 | 4430 | 16,4

C, = koncentricia v g/m? w = linearna rychlost v cm/s; L = vyska vrstvy v cm;
tp = Gas prienikuvs . 10% f = rychlostna konstanta v s,

Pre dokaz platnosti rovnic uvedenych v teoretickej Casti je eSte potrebné stanovit
stupenl vyéistenia plynu v réznych vyskach vrstvy v éase prieniku. Za tym tudelom
sa pre 6as tp.exp kaZdej vrstvy zistilo, kolko v danom dasovom intervale adsorbovala
nasledujuca vrstva. Teda v ¢asovom rozpiti, do ktorého zapadé tp.exp prislusnej vrstvy,
zistil sa vahovy prirastok nasledujucej vrstvy. Aritmeticky priemer tychto hodnét
udéva, kolko adsorbdtu v réznych vyskach v oblasti ¢asu prieniku za prislusny éasovy
interval prenikne priemerne cez vrstvu. Z objemového prietoku a koncentricie sa vy-
podita mnoZstvo adsorbitu, ktoré sa za ten isty dasovy interval do systému dodalo.
Pomer mnoZstva, ktoré cez vrstvu preniklo, k mnoZstvu za ten isty ¢as do systému
dodanému vyjadruje stupeni koncentricie @, ktory sa uvadza v tab. 1.

PretoZze konsStanta n Freundlichovej rovnice adsorpénej izotermy pre adsorpciu
sirouhlika na aktivnom uhli Supersorbon je pri 22 °C vyjadrend hodnotou 0,366, na
vSeobecné vyjadrenie dynamiky adsorpcie Studovaného procesu sa pouZije rovnica (24)

pre n = F ¢o je velmi blizke uvddzanej hodnote. Do tejto rovnice sa za rychlostnt
B B
Z’n K’n
8 8
6 [ 6 -
4t ot
2r 2
0 2 4 6 & w0 2 #f 0 2 4 6 & 0 wZwu
W W

Obr. 4. Dokaz platnosti rovnice (24) pre Obr. 5. Dékaz platnosti rovnice (24) pre
adsorpciu sirouhlika na aktivnom wuhli adsorpciu sirouhlfka na aktivnom uhli
v staticky pracujicej adsorpénej vrstve. v staticky pracujticej adsorpénej vrstve.
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konstantu f dosadi hodnota, ktora sa pre prislu$né pracovné podmienky stanovila pri
merani kinetiky adsorpcie [1]. Henryho koeficient A4, ktory vyjadruje pomer a,/C,,
vypocite sa pomocou rovnovazneho nasytenia, sypnej véhy adsorbenta a pdvodnej
koncentracie sirouhlika vo vzduchu. Ich hodnoty sa uvadzaju v tab. 1. Pomocou tychto
hodnét a veli¢iny @ sa z rovnice (24) vypocital éas prieniku za vrstvou v réznych jej
vyskach. Hodnoty sa uvadzaji v tab. 1 ako fp.yy¢. Zhoda je velmi dobré. Len vo vyske
6 cm dochédza k véésim rozdielom medzi fp.exp & tp.vys, CO je sposobend tym, Ze do
tejto oblasti zasahuje eSte pracovnd vyska vrstvy a v nej sa formuje sorpéné éelo. Tato
oblast nie je vSak pre prax déleZitd. Presnost vyjadrenia dynamiky adsorpcie rovnicou
(24) nézorne dokazuje obr. 4 a 5, kde sa uvéadzaja vysledky merani pri koncentraciach

8,6 a 12,9 g/m3. Bodmi st vyznacené hodnoty g . tp, stanovené experimentélne, a priam-

ka vyjadruje priebeh procesu tak, ako predpokladé rovnica (24). Tato priamka zodpovedé
jej pre prislusné @ prisluchajicej ¢iare v nomograme na obr. 3 a na nej leZia hodnoty

- tp vypocitané podla rovnice (24).

Symboly

a, — rovnovéine nasytenie objemovej jednotky adsorbenta

A — Henryho koeficient

C, — pévodné koncentracia adsorbatu v nosnom plyne
h — Mecklenburgova stratové vyska

h'q — stratova vyska adsorbatu staticky pracujicej vrstvy

h'y — stratovéd vyska vrstvy staticky pracujtcej vrstvy

L — vyska vrstvy

L, — pracovné vyska vrstvy

m, n — konStanty charakterizujice zakrivenie adsorp¢nej izotermy
q — stupeii nasytenia adsorbenta na dne pracovnej vysky vrstvy
@ -— stupen vyéistenia plynu, ktory je definovany pomerom koncentricie v prislusnej
vyske vrstvy k povodnej koncentrécii

S — prierez vrstvy

tp — das prieniku

w — fiktivna linedrna rychlost plynnej zmesi vo vrstve adsorbenta
B — rychlostné konsStanta

Sahrn

Vychddzajic z rovnic pracovnej vysky vrstvy kontinuitne pracujicich
adsorpénych kolén, urobil sa rozbor procesu prebiehajiceho v staticky pra-
cujuicej adsorpénej vrstve. Dospelo sa k zaveru, Ze staticky pracujticu vrstvu
mozno pokladat za $pecificky pripad kontinuitne pracujicej vrstvy, v ktorej
stupenl nasytenia na dne pracovnej vy$ky vrstvy sa rovna jednej, a odvodili sa
rovnice zovSeobectiujice proces prebiehajici v staticky pracujicej adsorpénej
vrstve. Ich platnost sa dokdzala stanovenim dynamiky adsorpcie sirouhlika
nd aktivnom uhli. Vietky veli¢iny po prevedeni na bezrozmerny tvar spadaji
na zodpovedajicu teoretickd ¢iaru.
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AHAJIN3 TUHAMUEKN AJICOPBLIMU
B CTATUYECKHN PABOTAIOMNX KOJOHHAX
(. TOYKN 3PEHUS YPABHEHUN PABOYEN BBICOTLI CJIOA

IMTE®AH KAXAHAR
I{adespa Heopraunveckoii TexHomoruu CoBamKoil BeICINeil TeXHHUGCKOM LIKOJILL
B bpartucnase

BrBognt

Brixonst u3 ypaBHeHuil paGoyeil BEICOTLI CJl0sl HCIPEPLIBHO PabOTAIOMMX a/(COPOUIIOHABIX
KOJIOHH TPOBEJICA AHAJM3 Ipoliecca IPOTeKalomlero B cTaTmdecku paboTaromem ajpcopb-
LIOHHOM cjoe. IIpHIuIOCH K BaKTIOUEHHIO, UTO CTATHUECKH PpadOTAIONMIl CIION MOKHO
mosiaraTh 3a CHemM(MuecKUil ¢1ydail HenpephiBHO pab0TAOMIEro €0, B KOTOPOM CTelleHb
HACHILEHUsI Ha JHe pafoTalomleidl BHICOTH CJIOA paBeH eJWHMIE H OTBeJIUCH YPaBHEHUs
o0obmaomue nponece, MPOTeKAIOMMIL B cTaTudecKH paboraromem c;1oe. X IpuMeHUMOCTD
J0Kasajach OIIpejieieHUeM J(MHAMUKH ajcopOLuM cepoyriepoja Ha aKTUBHOM yrie. Bce
BEJIMUMHEL TTOCJIe TepeBe/ielins Ha Ge3pa3MepHyIo (opMy JIOMKATCs Ha MM COOTBETCTBYIOILYIO
TEOPETHYECKYIO JIMHHIO.

ITocTynuio B pegaknuio 4. 5. 1961 r.

ANALYSE DER ADSORPTIONSDYNAMIK IN STATISCH
ARBEITENDEN KOLONNEN VOM STANDPUNKT
DER GLEICHUNGEN DER ARBEITSHOHE DER SCHICHT

STEFAN KACHANAK
Lehrstuhl fir anorganische Technologie an der Slowakischen Technischen Hochschule
in Bratislava

Zusammenfassung

Ausgehend von den Gleichungen der Arbeitshéhe der Schicht von kontinuierlich
arbeitenden Adsorptionskolonnen wurde eine Analyse des in einer statisch arbeitenden
Adsorptionsschicht verlaufenden Prozesses durchgefiihrt. Der Autor gelangte zur Schluss-
folgerung, dass man die statisch arbeitende Schicht als einen spezifischen Fall einer
kontinuierlich arbeitenden Schicht ansehen kann, in welcher der Sattigungsgrad am
Boden der Arbeitshohe der Schicht gleich eins ist, und es wurden die Gleichungen, welche
den in einer statisch arbeitenden Adsorptionsschicht verlaufenden Prozess verallgemei-
nern, abgeleitet. Deren Gultigkeit wurde durch die Bestimmung der Adsorptionsdynamik
von Schwefelkohlenstoff auf Aktivkohle nachgewiesen. Alle Gréssen entfallen nach der
Uberfithrung in dic dimensionslose Form auf die ihnen entsprechende theoretische
Linie.

In die Redaktion eingelangt den 4. 5. 1961
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