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KONTROLNE METODY PRI VYROBE KYSELINY MLIECNEJ (IV)
CISTOTA SOLL KYSELINY MLIECNEJ

M. GARTNER, A. SEPITKA

Oddelenie glycidov a biochémie Chemického ustavu Slovenskej akadémie vied
v Bratislave

Medziproduktmi pri vyrobe kyseliny mlieénej st soli kyseliny mlieénej,
najmé mlieénan vapenaty, vznikajici ako splodina neutralizacie pocas kvasenia.
Aby sme mohli objektivne sledovat éistiaci proces a zistovat stav distoty
priebehom celého vyrobného procesu a tak okamzite pozorovat eventuilne
abnormality chemického alebo biologického razu, navrhol M. Géartner [1]
zaviest pojem ,distota‘ pre postdenie vyroby kyseliny mlieénej. Takymto
meradlom je napr. aj hodnota ¢&istoty v cukrovarnictve. V praci [1] autor
opisal princip vypodtu a praktického pouZitia distoty kyseliny mlieénej. Vypo-
et &istoty roztokov kyseliny mliednej vyisej akosti spresnil A. Sepitka [4].

O principe stanovenia ¢istoty soli kyseliny mlieénej sa hovorilo na sjazde
chemikov v Banskej Stiavnici r. 1953 [2]. V tejto praci uvaddzame vysledky
overenia metodiky stanovenia &istoty mliednanu vapenatého, spdsob prak-
tickej aplikacie &istoty medziproduktov pri vyrobe kyseliny mlieénej a gra-
ficki pomocku stanovenia &istoty.

1. Princip vypobtu &istoty

Vseobecné meradlo Cistoty sa zavéadza ako percento &istej latky z celkového ,,zdanli-
vého'* mnoZstva latky. Pre roztoky mlieénanu vépenatého by sme takto dostali pre
gistotu vztah
100 . %, mlietnanu vépenatého
zdanlivého mlieénanu véapenatého

Q =
%

Pod pojmom ,,zdanlivy‘‘ mlieénan vépenaty rozumieme obsah mlieénanu vépenatého,
zisteny podla Specifickej véhy.

Ak berieme do uvahy, Ze pri vyrobe kyssliny mlieénej sa stretavame s troma rozliény-
mi latkami: cukor, mlieénan vapenaty a kyselina mlie¢na, je vyhodné &istoty tychto
latok za utdelom porovnavatelnosti prevadzat na &istotu kyseliny mlieénej. Cistotou
cukornych roztokov z hladiska vyroby kyseliny mlieénej sa budeme zaoberat neskorsie.

Keby sme podéitali ¢istotu mlieénanu vapenatého podla uvedenej rovnice, kyselina
mlieéna, ktort dostaneme rozkledom mliednanu véapenatého, mala by niZSiu &istotu
nez mlie¢nan vépenaty; napr. mlieénan vapenaty ma &istotu 92,0 a z neho vyrobena
kyselina mlieéna m4 Gistotu 83,5. Pri¢ina tohto rozdielu je v tom, Ze nedistoty ovplyviiuju
hustotu mlie¢nanu véapenatého menej nez hustotu kyseliny mlieénej.

Aby sme mohli porovnavat jednotlivé produkty, zavddzame ¢istotu mlieé¢nanu vape-
natého ako Céistotu kyseliny mlieénej pripravenej z tohto mlieénanu vépenatého.

Spoésob vypoétu Eistoty mlieénanu vépenatéhe, ktory sa rovné Gistote kyseliny mlieé-
nej z neho pripravenej, ukdzeme na priklade. Pre vypodet Zistoty sme zostrojili graf
zdvislosti percentuélneho obsahu kyseliny mlieénej vo forme mlieénanu vapenatého (M, )
a kyseliny mlie¢nej (M) od ich hustét (Bg).
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Roztok mlieénanu védpenatého mé zloZenie:

hustota roztoku mlieénanu védpenatého . . . . . . . 25,2°Bg
obsah kyseliny mlienej v roztoku (vo forme mlieénanu
vépenatého) . . . 1L7 9,
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hustota roztoku mlieénanu vdpenatého . . . . . . . 25,20°Bg

11,7 9, obsahu kyseliny mlie¢nej (vo forme mlieénanu
vapenatého) odpovedd hustota (pozri graf, stupnica I) 17,90 °Bg
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rozdiel . . . . . . . . ... ... ... .... 730°Bg
dista 11,7 % kyselina mlieéna mé hustotu (pozri graf,

stupnica II) . R . .. 1724°Bg
sadet, . . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... 1454°Bg
hustote 14,54 °Bg odpovedd zdanlivy obsah kyseliny

mlieénej (pozri graf, stupnica II) ... 2435 %

Cistota mlieénanu vapenatého je:

Q@ = 100x 11,7 : 24,35 = 48,0

Rozdiel hustoty 7,30 °Bg je podmieneny neéistotami, ktoré obsahuje roztok mlieénanu
vépenatého, lebo tieto pri rozklade mlieénanu vépenatého prechadzaju do kyseliny
mlieénej a zvySuju jej hustotu. Preto pripoéitavame 7,30°Bg k hustote kyseliny
mlieénej a tejto vySSej hustote vyhladdme na stupnici, ktord udédva zavislost hustoty
kyseliny mlieénej od jej koncentréacie, prisluchajtici zdanlivy obsah kyseliny mlieéne;j,
ktory v danom pripade je 24,35 9,.

I1. Stanovente éistoty mlieénanu vdpenatého

Hustotu roztokov mlieénanu véapenatého meriame Ballingovym hustomerom. Je
potrebné pouZivat hustomery, ktoré dovoluji odé&itat s presnostou na 0,1°Bg a st
opatrené teplomermi pre teplotnt korekciu. Hustote v °Bg odpovedajtcu Specifickt
véhu ndjdeme v tabulkéch (napr. v Neumannovom cukrovarnickom kalendéri).

Obsah kyseliny mlieénej vo forme mlieéhanu vapenatého v g/100 ml stanovime eudio-
metricky [3]; po vydeleni §pecifickou vahou roztoku dostaneme védhové percenté.

II1. Pokusy

1. Roztoky medziproduktov pfi vyrobe kyseliny mlieénej vo forme vapenatych soli,
ako aj roztok ¢istého mlieénanu vépenatého boli destilovanou vodou zriedené takto:

a) 4 obj. diely roztoku mlie¢nanu vdpenatého + 0 obj. dielov vody

B) 3 obj. diely roztoku mlieénanu vépenatého + 1 obj. diel vody

y) 2 obj. diely roztoku mlieénanu vapenatého + 2 obj. diely vody

o) 1 obj. diel roztoku mlieénanu vapenatého 4 3 obj. diely vody

V tychto roztokoch sa uréila hustota v °Bg a percentd kyseliny mliednej vo forme
mlieénanu vépenatého [3]. Zo zistenych tidajov sa vypoéitala Cistota za pouZitia grafu
uz uvedenym vypocétom.

a) Cisty mlieénan vépenaty

B) 9,0 °Bg, 5,78 % ; Q. = 102,4

y 6,4°Bg, 4,04 9 ; Q, = 101,7
priemer Q, = 102,0+0,4

b) Surovy mlieénan vépenaty

«) 22,2 °Bg, 12,67 % ; Q) = 12,4

B) 17,3 °Bg, 9,80 % ; Qr = 73,6

y) 12,1 °Bg, 6,72 % ; Q. = 72,5

J) 6,3 °Bg, 3,44 9% ; Q. = 73,2
priemer " Q. =172940,5

o) 17,3 °Bg, 9,42 % ; Q;, = 67,6

B) 13,3 °Bg, 7,07 %; Q, = 66,1
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) 9,2°Bg, 4,87 % ; Q. = 67,5
priemer @, = 67,140.6
¢) Krystalizaénéd zmes
o) 25,6 °Bg, 10,60 9% ; Q. = 39,7
B) 20,3 °Bg, 8,27 % ; @, = 39,8
y) 14,1 °Bg, 5,63 % Q, = 39,6
J) 17,56°Bg, 2,93 % ; Q) = 40,2
priemer @, = 39,840,2
a) 25,1 °Bg, 12,02 9 ; Q; = 50,9
p) 19,8 °Bg, 9,29 % ; Q. = 50,5
y) 13,8 °Bg, 6,25 % ; Q = 49,1
priemer Q; = 50,240,7
d) Vykvasené zapara
o) 18,7 °Bg, 8,22 9% Q, = 45,3
p) 14,4 °Bg, 6,16 9% ; Q) = 44,3
y) 10,0 °Bg, 4,25 9, ; Qp = 44,7
’ priemer Q) = 44,8 +0,4

2. Okrem toho sme urobili rozbory roztokov mlieénanu vapenatého a kyseliny mlieénej
ziskanej rozloZenim tychto roztokov. Pri niektorych kyselinidch ziskanych rozloZenim
sme stanovili ¢istotu aj po ich zahusteni.

a) Afinovany mlieénan vapenaty

.mlie¢nan: 18,7 °Bg, 12,1 9 Q, = 97,6
po rozloZeni: 12,9 °Bg, 21,4 % — zdanliva kyselina mlieéna
20,6 % — kyselina mlieéna stanovena titracne
Q) = 96,3
b) Technicky mlieénan vépenaty
mlieénan: 21,8 °Bg. 13,3 %; Q, = 83,1
po rozloZeni: 10,3 °Bg. 16,9 9 — zdanliva kyselina mlie¢na
14,1 9% — kyselina mliena stanovend titracne
Q, = 83,4
po zahusteni: 31,0 °Bg. 55,0 9% — zdanliva kyselina mlieéna
45,8 9% — kyselina mlieéna stanovend titracne
Q@ = 83,3
¢) Surovy mlieénan vapenaty I (z odstredivky)
mlieénan: 23,0 °Bg, 13,2 %; Q) = 72,9
po rozloZeni: 12,6 °Bg, 20,9 % — zdanlivéd kyselina mlieéna
15,0 9% — kyselina mlieéna stanovena titracne
Qr =718
d) Surovy mlieénan vépenaty II (z odstredivky)
mlieénan: 25,3 °Bg, 12,9 % Q, = 57,1
po rozloZeni: 15,5 °Bg. 26,0 9% — zdanliva kyselina mlieéna
14,8 9, — kyselina mlieéna stanovend titraéne

Q. = 56,9
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e) Cerend zahustend zdpara

mlieénan: 28,6 °Bg, 13,7 %; @, = 50,2
po rozloZeni: 18,6 °Bg, 31,6 % — zdanliva kyselina mlieéna
16,0 9% — kyselina mlieéna stanovend titracne
Q@ = 50,6
po zahusteni: 50,7 °Bg, 100,0 9%, — zdanlivé kyselina mlie¢na
51,0 9% — kyselina mliedna stanovend titracne
@, = 51,0
f) Krystalizaéné zmes
mlieénan: 24,5 °Bg, 11,1 9%; Q@ = 45,1
po rozloZeni: 14,4 °Bg, 24,1 9%, — zdanlivé kyselina mlieéna
10,6 % — kyselina mlieéna stanovend titraéne
Q; = 44,0

Z uvedenych pokusov vidiet, %e zriedovanie roztokov mlieénanu vépenatého prak-
ticky neovplyviuje éistotu. Kyselina mlieéna ziskané rozloZenim mlieénanu vépenatého
aj po zahusteni mé &istotu zhodnu s pé6vodnym mlieénanom vépenatym. Uvedené dévody
opraviiuju pouZivat metodiku na stanovenie 8istoty medziproduktov pri vyrobe kyseliny
mlieénej, ako aj koneénych vyrobkov, na spoloénom porovnévatom zéklade.

IV. PouZitie vypoltu Eistoty vo vyrobni

Analogicky ako v cukrovarnictve aj vo vyrobe kyseliny mlieénej méZeme meradlo
¢istoty medziproduktov a hotovych vyrobkov pouZit na sledovanie a hodnotenie éiast-
kovyech efektov &istenia, ako aj celkového efektu &istenia, napriklad:

a) Efekt Cistenia pri ¢ereni vykvasenej zdpary:

kryStalizadnd zmes . .. Q= 50,1
vykvasend zdpara e e e Q=44
4Q, = 54=1219
b) Efekt éistenia pri vytddani:

surovy mlieénan vapenaty . L Q=671
kryStalizaéng zmes . . . . Q@ = 50,1

AQ, = 17,0 = 33,99

c) Efekt distenia pri afindcii:

afinovany mlieénan vapenaty C e e e Q=967
surovy mlieénan vépenaty L. Q=671

4Q, = 29,6 = 44,1 %

Do akej miery ovplyviiuje vytddanie Sistotu mliednanu vépenatého odstredeného
na odstredivke, ukazuju tieto dva priklady:

1. Surovy mlieénan vépenaty I

a) laboratérne odnudovany . . . . Q@ = 64,1
b) beznym spésobom odstledeny na odstredkae
v prevadzke . . . . . Q. = 64,1

k
c¢) odstredeny na odstredwke v prevadzke ,,do sucha Q) = 69,6



656 M. Gartner, A, Sepitka

2. Surovy mlieénan vépenaty II

a) laboratérne odnuéovany . . .. @ =572
b) odstredeny na odstredivke v prevadzke ,,do sucha“ Q) = 63,4

Sthrn

Uvadzame sposob vypoétu éistoty medziproduktov a koneénych vyrobkov,
ako aj jeho pouzitie pri vyrobe kyseliny mliednej. Stanovenie &istoty sluzi
na rychle zistenie pripadnych technologickych abnormalit a umoZiiuje po-
sudit jednotlivé vyrobné tseky. Pre vypocet je pripojeny prislusny graf.

KOHTPOJILHBIE METOLI ITPU ITPOU3BOICTBE MOJIOUHO
KUCJIOTEI (IV) _
YIICTOTA COJIEI MOJIOUHOM KUCJIOTEI

M. TEPTHEP, A. MIEIIUTEKA

OTpenenne raunuuoB B OHoXxuMAM XMMHUUECKOTO HHCTHTYTA
CioBankoil Arayemnu Hayk B Bparuciase

BriBogsr

IlpuBojuTCs CHOCOO BHIYMCIICHIS YMCTOTEl IPOMEZKYTOYHBIX IPOJYKTOB U OKOHUATEIBHLIX
}aGpuKaTOB M €ro NpHMCHEHHE NPU IPOMBBOACTBE MOJIOYHOH KHCIOTH. OmpeniesneHue wic-
TOTBI CYMUT s OBICTPOrO OOHAPYMMBAHHMA CIyIaiiHHIX TEXHONOTUYECKUX HEHODMAIb-
HOCTeif 1 jaeT BO3MOKHOCTH OLIEHMBATH OTHEJbHLIE IPOM3BOACTBEHHEIC y4acTKU. [l Bol-
UHCJIeHNs] IPHIIOKEeH COOTBETCTBYIOINNE Ipaduk.
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KONTROLLMETHODEN BEI DER ERZEUGUNG VON MILCHSAURE
(IV)
REINHEIT VON MILCHSAUREN SALZEN

M. GARTNER, A. SEPITKA

Abteilung Glycide und Biochemie des Chemischen, Instituts
an, der Slowakischen Akademie der Wissenschaften in Bratislava

Zusammenfassung

Es wird die Art der Berechnung der Reinheit der Zwischen- und Endprodukte der
Milchsédureerzeugung beschrieben. Aus der Reinheit der Produkte lassen sich Abnorma-
litditen im Betriebsverlauf rasch feststellen. Die Arbeit enthélt eine graphische Dar-
stellung fiir den praktischen Gebrauch.

In die Redaktion eingelangt den 20. 5. 1958
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