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POUŽITIE MONOCHROMATOR! PRE SPEKTRÁLNU FOTOMETRIU 
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Pretože priemyselne vyrábané spektrálne fotometre sú ťažko dostupné, 
urobili sme na našom pracovisku spomínaný prístroj za použitia nám dostup
ných súčastí. Na monochromatizáciu svetla sme použili zrkadlový monochro-
mátor fy Zeiss [1], ako fotometrické zariadenie selénový hradlový fotočlánok, 
pričom fotoprúd sa odčítava priamo pomocou citlivého galvanometra. Predne
dávnom sa podobný prístroj objavil na trhu ako univerzálny spektrálny foto-
meter fy Zeiss. V úprave, ktorú uvádzame, možno použiť ľubovolný mono-
chromátor a citlivý galvanometer. 

Experimentálna časť 

Svetlo zo zdroja, ktorým je žiarovka s čiarovým vláknom napájaná stabilizovaným 
jednosmerným prúdom o intenzite 5 A a napätí 6 V, vchádza cez optickú sústavu a cez 
sledovanú látku do monochromátora. Za účelom čo najlepšieho využitia svetelného zdroja 
skonštruovali sme dvojšošovkovú centrovanú optickú osvetľovaciu sústavu, ktorá na 
štrbine monochromátora vytvára reálny prevrátený zmenšený obraz vlákna žiarovky 
o aperture monochromátora, čím sa plne využije jeho světelnost. Ešte lepšie využitie 
svetelného zdroja sme dosiahli tým, že sme zaň dali duté zrkadlo v dvojnásobnej ohnis
kovej vzdialenosti, ktoré v rovine vlákna vytvára jeho obraz. Tento obraz potom spolu
pôsobí pri osvetlení štrbiny. Schéma osvetľovacej sústavy je na obr. 1. Polohu konden-
zorov, žiarovky a zrkadla sme vypočítali pomocou základných zákonov geometrickej 
optiky. 

Obr. 1. Schéma osvetľovacej sústavy. 
1. Svetelný zdroj, 2. duté zrkadlo, 3, 4. kondenzory, 5. obraz vlákna na štrbine mono

chromátora. (Pomery rozmerov nezodpovedajú skutočnosti.) 

Skúmaný absorbujúci roztok j e v kývete pred štrbinou monochromátora, pričom po
mocou nosiča umiesteného na sánkovitom posunovacom zariadení možno pred štrbinu 
zasunúť kyvetu s rozpúšťadlom. Z údajov galvanometra v jednom i v druhom prípade sa 
vypočíta extinkcia skúmaného roztoku pri danej vlnovej dĺžke nastavenej na bubne 
monochromátora. Monochromator bol naciachovaný vizuálne na čiare ortuti; ciachovanie 
sa pred každým meraním kontrolovalo objektívnym spôsobom. Závislosť spektrálneho 
intervalu svetla vychádzajúceho z monochromátora od šírky štrbiny bola zistená vý
počtom [2]. 

Celý nosič kyviet je umiestený v tempera čnej komore, aby sa vylúčili tepelné vplyvy. 
Fotoprúd selénového hradlového článku meriame stupnicovým galvanometrom fy 
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Zeiss, ktorého vnútorný odpor je asi štyrilo'át menší než vnútorný odpor použitého se
lénového článku. Merané fotoprúdy neprevyšujú 2,5 /u A. Za daných podmienok možno 
charakteristiku tohto fotočlánku považovať za lineárnu [3]. 

Schéma celého zariadenia je na obr. 2. 

O b r . 2. Schéma celého zariadenia. 
1. Svetelný zdroj, 2̂  osvetľovacia sústava, 3. temperačný plášť s nosičom kyviet, 4. mono-
chromátor, 5. fotočlánok, 6. galvanometer. (Pomery rozmerov nezodpovedajú skutočnosti.) 

Vlastnosti prístroja 

Krivka závislosti logaritmu extinkcie roztoku manganistanu draselného od 
vlnovej dĺžky zmeraná týmto prístrojom (ako je známe, tvar tejto krivky ne-

400 500 600 ?00 m/j 

O b r . 3. Krivka závislosti logaritmu ex
tinkcie roztoku K M n 0 4 od vlnovej dĺžky 
v т/л. Monochromatičnosť 5 т/л, hrúbka 

kyvety 10,045 mm, teplota 20 °C. 

O b r . 4. Krivka závislosti extinkcie roz
toku KMn0 4 od koncentrácie. 

Я = 560 т/л, monochromatičnosť 5 т/л, 
hrúbka kyvety 10,045 mm, teplota 25 °C. 
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závisí od koncentrácie) sa v rozmedzí od 400 do 700 m/г zhoduje s údajmi v li
teratúre [4] (obr. 3). 

Závislosť údajov extinkcie zistei^ch týmto prístrojom od koncentrácie roz
toku má lineárny priebeh (podľa B e e r o v h o zákona) v rozmedzí od 0 do 2 
(obr. 4). 

Tieto merania oprávňujú opísaný prístroj použiť v danom rozmedzí vlnových 
dĺžok a extinkcií. 

Súhrn 

V práci sa opisuje použitie monochromátora pre spektrálnu foto metr i u vo 
viditeľnej oblasti. Opísaný prístroj je vhodný na analytické, ako aj fyzikálno-
chemické merania svetelnej priepustnosti roztokov v závislosti od vlnovej 
dĺžky a nahradzuje tak ťažko dostupné priemyselne vyrábané prístroje. 

ПРИМЕНЕНИЕ MOHOXPOMATOPA ДЛЯ СПЕКТРАЛЬНОЙ 
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Выводы 

В работе описывается применение монохроматора для спектрального фото
метра в видительной области. Описанный аппарат является пригодным для ана
литических и физических измерений, Светловой пропустности растворов в за
висимости от длины волн и дает возможность заменить трудно доступные аппа-
раты* вырабатываемые в промышленности. 

Поступило в редакцию 29. XII. 1955 г. 
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Zusammenfassung 

In dieser Arbeit wird die Anwendung des Monochromators für die Spektralphotometrie 
im sichtbaren Bereich beschrieben. Das erläuterte Gerät ist sowohl für analytische, als 
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auch für physikalisch-chemische Messungen der Lichtdurchlässigkeit von Lösungen in 
Abhängigkeit von der Wellenlänge geeignet und ersetzt auf diese Weise schwer beschaff
bare industriemässig hergestellte Geräte. 

In die Redaktion eingelangt den 29. X I I . 1955 

LITERATÚRA 

1. L ö w e F., Optische Messungen des Chemikers und des Mediziners, Dresden 1954, 
27. 2. P r o k o f j e v V. K., Spektrální analysa kovů a slitin I, Praha 1954, 20. 3. K a l e n -
d o v s k ý J., S t r n a d J., Fotoelektrické články, Praha 1949, 100. 4. Mel lon M., Absorb-
cionnaja spektroskopija, Moskva 1953, 23. 

Došlo do redakcie 29. X I I . 1955 


